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INTRODUCAO E REVISAO BIBLIOGRAFICA

Dentre os insetos pragas de graos armazenados que
causam grandes e graves problemas econdmicos, podemos
mencionar: Sitophilus zeamais Mots. (Coleoptera, Curcu
lionidae), que foi considerado por ROSSETO (1967, 1969) ,
como sendo a praga mais severa do arroz e do milho. Isto
se deve quase sempre, as condigdes favoraveis de tempe-
ratura e umidades em todo o territorio brasileiro.

Essa espécie em particular, como todas as demais,
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n3o tem sido muito estudada no tocante aos efeitos radio
16gicos em combinagao com a temperatura.

WIENDL (1969) estudou os efeitos de radiagdes ioni
zantes gama na longevidade e reprodugao de adultos de SZ
tophilus zeamais (Mots), com 0.5 dias apos a emergéncia,
As doses utilizadas foram, 500, 1000, 2000, Looo e 8000
krad. ~

Mostrou o autor que ocorreu um aumento na longevi-
dade para todas as doses, com excegao de 8000 rad, Nes-
te caso houve diminuicdo em relagdo a longevidade de tes
temunha. A reproducdo recebeu pouca influéncia das ra-
diagdes nas doses inferiores.

WIENDL (1970) verificou a influéncia de temperatu-
tura na longevidade de Laemophloeus sp. utilizando - se
das dosagens de 0; 1,25; 2,5; 5; 103 20; 50; 100; 250 e
500 Krad. Verificou a mortalidade apds a irradiacao em
2 ambientes: um a 309C e U.R. de 90 a 95% e outro a25® e
U.R. de 60 a 65%. Observou o autor que a maior mortali-
dade ocorreu em ambiente mais quente, intensamente influ
enciado pela dose de radiacao sendo que pouca variagao
ocorreu entre as dosagens ate 5 Krad.

KIRPATRICK et alii (1972) fizeram constagens de mor
talidade de insetos 72 horas apos tratamento com 49 +1,5
°C e 57 + 1,59C, houve demora nha mortalidade, mas o mes-
mo ndo ocorreu quando esses foram tratados com 65,5 &
1,5°C.

A mortalidade dos insetos na testemunha foi de 2%
ou menos para cada espécie.

Observaram ainda os autores uma consideravel varia
cao na mortalidade entre as espécies quando as amostra-
gens infestadas, foram tratadas com 49 + 1,52C. A morta
lidade de Oryzaephilus surinamensis (L) foi quase 3 ve-
zes que o Lastoderma serricorne (Fabricius). A mortali-
dade dos insetos nas amostras tratadas a 57 + 1,59C foi
de 93% infestadas com Sitophilus granarius (L) e para
100% nas amostragens infestadas com Oryzaephilus merca-
tor (Fauvel).
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Para cada espécie testada com 65,5 + 1,59C, conse-
guiram uma mortalidade de 99,6% ou mais.

Informaram os autores através nesse experimento,
que os insetos em graos podem ser controlados por eleva-
¢ao da temperatura dos graos para 659C por estufas infra
vermelhas.

KIRKPATRICK et alii (1973) mostraram que a mortali
dade do SZtophilus oryzae cresce quando a umidade relat]
va decresce. Houve pouca ou nenhuma diferenca na morta-
lidade dos adultos de SZtophilus oryzae (L.) do tratado
e nao tratado, quando o inseto tratado foi exposto a uma
temperatura de 39 £ 19C e 75% de umidade relativa. De qual
quer modo quando a umidade relativa foi reduzida para 60%.
Foi obtido 100% do controle.

WIENDL et alii (1976) realizaram um experimento u-
tilizando frio, a 59C durante k5 minutos e calor, a Lsoc
durante o mesmo perfodo aplicado a adultos antes e apos
a irradiagao gama com doses de 0 (test.), 3, 5 e 7 krad,
sub-esterilizante.

Concluiram os autores que frio antes assim como ca
lor depois da irradiagao atenuaram os efejtos das radia-
¢oes. Ao contrario os efeitos foram acentuados com ca-
lor antesie o frio apos a irradiagao, diminuindo-se por-=
tanto a longevidade e reprodugao.

BARBOSA et alii (1978) em seu trabalho encontraram
uma maior influéncia de temperatura. A dose mais eleva-
da necessaria a esterilizagao da espécie 9 Krad, ocorreu
na faixa de 242, considerada mais favoravel ao desenvol-
vimento da espécie.

Os autores observaram que em temperatura mais ele-
vada 27 a 309C, dose necessaria para atingir esteriliza-
¢ao foi de 8 Krad, e para 339C foi apenas de 7 Krad. En-
quanto que na temperatura de 36°C nao  houve reproducgao
nem sobrevivéncia da espécie.

b
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MATERIAL E METODO

A fim de se conseguir os dados necessadrios fizeram
se 2 ensaios. Em ambos, os insetos foram da espécie Si~
tophilus zeamais Mots, 1855, provenientes da criagao per
manente do laboratorio da secao de Entomologia do Centro
de Energia Nuclear na Agricultura, em Piracicaba, SP, on
de estdo sendo mantidos ha aproximadamente 80 geragoes em
cultura pura, sob condigoes controladas de temperatura e
‘umidade (27 + 19C e 70 * 5% U.R.).

A fonte de radiagoes ionizantes foi um irradiador
de cobalto-60, tipo radial, com a taxa de 119,25 Krad,
na ocasiao dos ensaios.

Em ambos os ensaios os insetos foram submetidos as
seguintes doses de radiagao gama, 0 (test.), 2, 4, 8,16,
32 e 64 Krad. '

No primeiro ensaio os insetos foram submetidos a
uma temperatura de -89C imediatamente antes da irradia-
¢ao, durante um periodo de 15 minutos. No segundo en-
saio, o tratamento pelo frio foi feito apos a irradia-
¢ao, com a mesma temperatura.

Em ambos os ensaios procurou-se manter ao minimo
possivel o intervalo entre o tratamento térmico e o da
irradiacdo, nao excedendo nunca um periodo maior que L5
segundos entre o tratamento subsequente.

_ Logo apés o tratamento os insetos foram mantidos
em vidros de aproximadamente 50 ml de capacidade, com tam
‘pa de polietileno. Junto ao substrato constituido de ar

roz integral, desinfetado previamente por meio de frio a
-22°C durante 3 semanas, foram mantidos em camaras clima
tizadas, sob condigoes semelhantes as de criagao estoque.

Todas as doses eram constitufdas de 8 repetigoes,
sendo que cada uma contava com dez insetos, retirados de
populagao considerada normal, contendo adultos de ambos
os sexos, sem levar em conta a idade do individuo.
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As contagens de mortalidade foram feitas semanal -
mente, Os adultos que ainda estavam vivos, foram trans-
feridos a cada 3 semanas para um novo substrato, a fim
de evitar confusdo com os da geracao filial Fy. Os vidros
contendo o substrato onde permaneceram durante trées sema
nas, também ficaram nas camadas climatizadas, a fim de
dar nascimentos & geragao Fj, cujo nimero era determina-
do também semanalmente, com posterior descarte dos adul-
tos.

Cada uma das repetigdes, apSs um periodo de  trés
semanas em que nao houvesse nenhuma emergéncia.  Também
foi descartado, para n3o confundir Fy com um possivel nas
cimento de Fy nao estudado.

RESULTADOS

As mortalidades semanais dos adultos de Sitophilus
zeamats Mots, 1855, estao representadas nos quadros | e
I'l, sendo que consta do quadro | a mortalidade do trata
mento de frio depois da irradiagao e do quadro Il a do
tratamento de frio antes da irradiagao.

No quadro IIl, vem representado os nascidos de pais
que sofreram tratamento de frio depois da irradiagao. No
quadro IV os nascidos de maneira semelhante, so queotra
tamento de frio foi antes da irradiagdo.

Analise dos resultados

Através dos resultados de mortalidade obtidos dos
quadros | e |1, construiram-se tabelas de mortal idade,
cujos resultados de esperanga de vida vem representados
nos quadros V e VI relativamente aos ensaios | e Z.

A partir desses resultados foram feitos graficos,
sendo que a figura la mostra as respectivas esperangas de
vida ao infcio dos experimentos (eg) para ambos o0s en-
salos.
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QUADRO | - Mortalidade semanal de adultos de S. zeamais
Mots., sob diferentes doses de radiacao gama
e submetida a uma temperatura de -89C durante
15 minutos depois da irradiagao

Doses (Krad)

ERMERGR o 2 4 8 16 32  6h
1 3 2 6 25 32 24 69
2 3 | 8 27 48 56 2
3 1 3 2 0 - - -
4 ] 0 0 3 - - -
5 2 3 3 ] - - -
6 L 2 L ] - - -
7 3 3 3 2 - - -
8 12 12 7 5 - - -
9 13 7 13 l - : -

10 ] 3 3 ] = — =
11 Y 2 1 ] - - -
12 9 5 § 0 - - -
13 0 2 2 0 - - -
14 ] ) 2 0 - - -
15 2 L 3 0 - - -
16 1 3 0 0 - - -
17 Y 2 3 0 - - =
18 8 7 7 1 - % 2
19 0 0 0 0 - - -
20 0 3 1 3 - - -
21 1 1 1 2 - " 2
22 0 2 2 0 - - -
23 0 2 3 1 - - -
24 1 3 ] 3 = - -
25 2 1 - - - - -
26 1 3 - - - - -
27 2 1 - - - - 5
28 ] 0 o “ s = .
29 - 0 - " . " ¥’
30 = 1 = w . B N
31 - 0 - - - - -
32 - 0 - - - - -
33 - 0 - - - = -
3k - ] - - - - -

Obs.: A dose (0) sofreu apenas tratamento térmico.
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QUADRO I'l - Mortalidade semanal de adultos de S. zeamais
Mots., sob diferentes doses de radiacao gama
e submetida a uma temperatura de -89C duran-
te 15 minutos antes da irradiacao.

Doses (Krad)
Semanas 0 2 I § 16 32 64

21 L2 b 17 80
10 6
0
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0
2
!
L
5
2
5
5
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0
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3
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3
1
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2
2
1
1
0
3
2
0
0
0
]
0
0
0
1
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Obs.: A dose (0) nao sofreu nenhum tratamento.
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0s dados obtidos nas contagens de natalidade refe~
rentes aos quadros IIl e IV, foram colocados na figura
b, onde esta consta dos totais de insetos emergidos pa-
ra cada uma das doses, para ambos os ensaios.

CONCLUSOES

Segundo a analise dos resultados pode-se dizer o
seguinte:

a) o frio antes da irradiacao, causa mais efeito
deleterico aoinseto, do que frio apos a irradia
¢ao. Resultando num menor indice de natalidade;

b) a longevidade dos adultos de Sitophilus zeamai:
Mots, 1855, diminuiu, e a mortalidade aumentou
no tratamento de frio antes da irradiacao.

RESUMO

0 presente trabalho tem como objetivo principal fa
zer um estudo basico de radiobiologia, que permita veri-
ficar os efeitos sinergisticos da variagao brusca da tem
peratura, sobre a longevidade e reproducao de Sitophilus
zeamais Mots, 1855, antes e apos a irradiagao gama. E tam
bém fazer uma analise de tais efeitos, na aplicagao pra-
tica do sistema de irradiagao, para o consumo humano, de
graos armazenados. Significa aproveitar os efeitos si-
nergisticos para se reduzir a dose necessaria de radia-
gao gama para a desinfestagao do produto armazenado, ata-
cado pelo gorgulho. As doses de irradiacao aplicadas nos
insetos foram provenientes de uma fonte de cobalto - 60,
administrada nas doses de 0 (testemunha), 2, 4, 8, 16,
32 e 64 krad. no primeiro ensaio os isetos receberam um
tratamento de frio de -89C durante 15 minutos, depois da
irradiagao e no segundo ensaio este tratamento foi feito

.
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antes. As contagens de mortalidade e nascimento foram
feitos semanalmente. A partir desses dados concluimos
que a longevidade dos adultos diminuiu e a mortalidade
aumentou no tratamento de frio Antes da irradiacdo. E tam
bém o frio antes da irradiagédo .. 1sa efeito mais delete-
rio no inseto do que frio apos a irradiacao resultando
num menor fndice de natalidade.

SUMMARY

EFFECTS OF TEMPERATURE VARIAT |ON BEFORE AND AFTER
GAMA IRRADIATION ON THE LONGEVITY AND
REPRODUCT ION OF Sttophilue zeamate Motschulsky,
1855 (Coleoptera, Curciolionidae).

This paper deals with a basic study of radiobiolo-
gy in order to verify the synergistic effects of the sud
den variation of temperature on the longevity and repro-
duction of Sttphilus seamais Mots., 1855, before and
after gamma irradiation, and to analyse such effects in
the practical application of the irradiation system of
stored grains for human consumption. Also to take advan
tage of the synergistic effects so as to reduce the dose
rate necessary to control weevils attacking stored gra-
ins. The insects were irradiated at the rates of 0 (con-
trol), 2, 4, 8, 16, 32 and 64 krad, by using a 60-Cobalt
source. In a first experiment, the insects were exposed
to cooling at -89C below zero for 15 minutes after irra-
diation; in a second experiment this treatment was done
before irradiation. The countings of the insect birth
and death rates were weekly done. From these data  one
can conclude that the adult longevity decreased and the
mortality increased when the insects were cooled bofore
irradiation, and also that cooling before irradiation in
duces a more deleterious effect on the insect than cool-
ing after irradiation, resulting in a lower birth rate.
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QUADRO V - Esperanga de vida (eX dias) semanal de adul-
tos de S. zeamais Mots., sob diferentes doses
de radiagao gama e submetida a uma temperatura
de -89C durante 15minutos depoisda irradiagao

Dose (Krad)
Semanas 2 L 8 16 32 64

77,09 90,70 67,9 33,95
72,95 85,71 66,12 40,79
68,77 79,96 66,71 69,75
62,66 76,02 61,68 62,75
56,49 69,02 54,68 62,86
51,00 64,75 50,20 58,33
46,88 59,50 46,48 53,71
41,94 55,01 41,87 51,50
43,99 59,25 40,58 59,50
50,84 60,37 47,76 71,16
k5,12 57,17 45,04 70,31
43,17 52,66 39,43 70,00
51,04 52,13 39,62 63,00
L4, 04 47,83 35,76 56,00
38,80 43,44 31,83 49,00
35,17 41,77 29,55 42,00
29,75 39,02 22,55 35,00
29,31 34,86 19,36 28,00
48,12 40,06 26,25 23,72

~
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20 bi,12 33,06 19,25 16,72 - - -
2] 31',]2 31997 ”*,50 ]6’33 e - -
22 3]’50 27’00 9’33 15)75 i - =
23 21‘950 23992 5:25 8»75 = o, -
24 17,50 21,00 3,50 3,50 - = =
25 12.83 21,50 - 2 - _ .
26 10,50 17,50 - - - - -
27 5.83 2450 - B . =
28 ,50 28,00 - - - . -
29 : - - e
30 - 00 - I
31 - 17,50 - 5 L m o oom - m
32 - 10,50 - . - . =
33 - A
3 ST R ey ¢

Obs.: A dose (0) sofreu apenas tratamento térmico.
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QUADRO VI - Esperanga de vida (eX dias) semanal de adul-
tos de S. zeamais Mots., sob diferentes doses
de radiagao gama e submetida a uma temperatu-
ra de ~89C durante 15 minutos antes da irradiagao

s Doses (,.-ad)
emanas 2 i 8 16 32 64

87,93 82,74 66,58 7,30 6,91 9,01 3,50

]

2 82,00 75,74 82,04 L, 82 3,56 3,50 =
3 75,00 73,50 91,07 L5, 5y ‘ - -
b 69,86 66,50 84,07 3850 - - .
5 63,73 59,50 77,07 31,50 * o =
6 60,08 53,24 70,07 24 50 - - -
7 57’30 a3)35 63)3] ]0,50 - i -
8 5]’96 h3’95 63)3] ‘0’50 e . =
9 48,99 43,93 59,16 3,50 - o o
10 57,16 51,03 59,68 - - - -
11 53’99 50;28 54)25 . = - s -
12 47,00 45,88 50,23 - = - .
13 48,69 51,00 51,29 = = = =
14 bh,43 44,00 47,83 - - - =
15 40,08 41,86 42,53 - - - -
16 35,60 46,97 40,63 w = - =
17 33,74 42,48 33,63 - = - =
18 28,00 37,67 28,00 - - - -
19 38,50 41,19 26,44 - . - -
20 37,33 34,19 24,03 - = F =
21 33,40 29,75 22,16 - - - =
22 33,05 28,00 24.50 - - - -
23 29,75 27,12 17,50 = = = -
2k 26,50 20,12 12.50 - - - s
25 19,50 15,50 12,25 = - ' -
26 24,50 13,30 8,16 - - - -
27 38,50 12,83 3,50 - . - -
28 31,50 10,49 = = = - =
29 24,50 10,50 - g . -
30 ]7’50 3’50 - - = -
31 24,50 - - = = = =
32 17,50 - : - - - -
33 10,50 - - - - - -
M 3,80 - - - oL

Obs.: A dose (0) nae sofreu nenhum tratamento.



62

REVISTA DE AGRICULTURA

Nascimento

esperanga de vida (e*) (aias)

Figura
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la - Esperanga de vida ao infcio do experimento, eX

dos adultos irradiados com diversas doses de
radiagao gama, sendo que no ensaio | os adul-
tos sofreram uma temperatura de -8°C durante
15 minutos, depois da irradiagao. No ensaio 2
este mesmo tratamento antes da irradiagao; Fi
gura 1b -Nascimento de adultos de Sitophilus
seamails cuja geragao paterna foi irradiadacom
diferentes doses de radiagao gama. Sendo que
no ensaio | os insetos foram submetidos a uma
temperatura de -89C durante 15 minutos depois
da irradiagao. No ensaio 2 o mesmo tratamento
antes da irradiagao.
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