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INTRODUGAO

No Brasil tem havido, recentemente, um interesse
muito grande para com a cultura do feijao, pois o produ-
to faz parte da alimentagdo basica do brasileiro. Por ou
tro lado, tem aparecido no comércio produtos alternati-
vos para serem usados na adubagao das culturas, entre
elas o feijoeiro.

Sabe-se que o nitrogénio é absorvido pelos vege-
tais na forma de NHﬂ e NO e, além dessas, na forma de

3

! Faculdade de Ciéncias Agrondmicas, UNESP, Botucatu.

? Instituto de Biologia Médica e Agricola, UNESP, Botu
catu.

* Bolsistas do CNPq.



4 REVISTA DE AGRICULTURA

CO(NHp)9 pelas folhas (EPSTEIN, 1975; MALAVOLTA, 1976).
Entretanto, ha evidéncias de que tomateiro e trevo podem
absorver um grande numero de aminoacidos, tendo sido en-
contrado que alanina, asparagina, acido glutamico, histi
dina, lisina e fenilalanina sao melhores fontes de nitro
génio para o trevo que amonio ou nitrato, baseando-se na
produgao de materia seca (PARR, 1967). Este mesmo autor
afirma ainda que para tomateiro, alguns aminoacidos sao
melhores fontes de nitrogénio que o aménio. PARR (1967),
citando varios autores, afirma que ha evidéncias, basea-
das em dados experimentais, que alguns aminodcidos s&o
assimilados diretamente no complexo metabolico das célu-
las.

Outros autores afirmam que as plantas, nas quais
se usaram compostos organicos nitrogenados, cresceramme-
lhor ou igual, aquelas onde se usaram compostos inorgani
cos (MORI et alii, 1979). Os mesmos autores tendo usado
solugoes nutritivas que continham nitrato ou aminoacidos
ou varias combinagdes aminoacido-nitrato, verificaramque
a planta mostrou bom desenvolvimento no tratamento que
recebeu o nitrogenio na forma de arginina e histidina,
tendo crescido duas vezes mais que aquelas que receberam
nitrogénio como nitrato.

A aplicagao de produtos contendo aminoacidos prove
nientes da fermentagao de farelo de trigo foi feita na
cultura do feijoeiro por BOARETTO et alii (1981), tanto
por via foliar como na solugao nutritiva. Verificaram
que, quando o produto foi aplicado na solugao nutritiva,
houve uma redugao no peso das rafzes e da parte aérea e
quando aplicado via foliar houve um aumento de 5% em pe-
so das rafzes e parte aérea, aumento que nao chegou ser
significativo estatisticamente.

0 presente trabalho tem como objetivo continuar os
estudos da aplicagao de residuos de fermentacao de fare-
lo de trigo em feijoeiro.

MATERIAL E METODOS

Instalou-se um experimento no Municipio de Botuca-
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tu, SP - Brasil, em solo classificado como Latossol Ver-
melho Escuro - fase arenosa "intergrade'' para Terra Roxa
Estruturada, A andlise quimica da amostra de solo reve-
lou os resultados que seguem: pH = 5,6; matéria organi-
ca = 2,2%; e.mg H*/100 g = 5,0; e.mg A13+/100 g = 0,16;
e.mg de Ca2*/100 g = 2,5; e.mg Mg2+/100 g = 1,3; 5 ppm
P e 50 ppm K.

Utilizou-se o cultivar Carioquinha, sendo a semea-
dura feita em 27/02/1981 e a colheita se deu em 02 /06/
1981. '

Os tratamentos foram os sequintes:

1. Adubagao de plantio com a férmula 4-20-8 na do-
se de 800 kg/ha e cobertura em 30/03/81 com 60
kg de N/ha (sulfato de amdnio).

2. Tratamento | mais aplicagoes do produto em pul-
verizagao foliar em 13/03/81 (4 1/ha em 600 | de
agua/ha), 07/04/81 (10 1/ha em 600 1 de agua/
ha) e aos 23/04 e 05/05/81 (6 1/ha em 600 1 de
agua/ha).

3. Tratamento | mais aplicagdes do produto em pul-
verizagao foliar em 13 e 23/03/81, 07, 15 e 23/
04 e 05/05/81 (6 1/ha em 600 1 de agua/ha cada
aplicacao).

L. 2/3 da dose de plantio aplicado no tratamento 1.

5. Tratamento 4 mais pulverizagao foliar com o pro
duto de maneira igual ao tratamento 2.

6. Tratamento 4 mais pulverizagio foliar com o pro
duto de maneira igual ao tratamento 3.

7. 1/3 da dose de plantio aplicada notratamento 1.

8. Tratamento 7 mais pulverizacao foliar com o pro
duto de maneira igual ao tratamento 2.
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9. Tratamento 7 mais pulverizagao foliar com o pro
duto de maneira igual ao tratamento 3,

0 produto utilizado é obtido a partir da-fermenta~
¢do de farelo de trigo por microorganismos em estufa, com
temperatura e umidade controladas. Num determinado mo~
mento de fermentagao, extraem-se os produtos resultan~
tes por solventes adequados. 0 produto € colocado no co
mércio e, em sua composigdo, segundo o fabricante, apare
cem nitrogénio total = 0,24%; nitrogénio inorganico =
0,06%; nitrogénio orgadnico (em glicina) = 0,96%; aminoa-
cidos livres (em glicina) = 0,32%; aglcares redutores =
1,5%; matéria organica = 4,68%; pH = 4,75; fosfato(POZ')
= 0,15% e potassio (K*) = 0,28%, sendo a densidade igual
a 1,05 g/cm3(*). 0 fabricante do produto utilizado apre
senta uma relagdo de 22 aminodcidos que estao presentes
em porcentagens que variam de 0,0004% a 0,Q451%.

0s tratamentos foram dispostos em blocos ao acaso
com parcelas subdivididas com quatro repetigoes.

Na colheita, contou-se o nimero de plantas em 4 m
de linha, bem como o nimero de vagens/planta. Tomou-se u
ma amostra de cada tratamento, composta de 20 vagens, con
tando-se o numero de graos e obtendo-se também a produ-
¢3o de graos. Analisou-se o teor de nitrogénio no grao
e calculou-se a quantidade de nitrogénio contido na se-
mente.

0s resultados foram submetidos & analise estatist]
ca.

(*) Analise efetuada pelo Instituto de Pesquisas Tecnolo
gicas (IPT), S.Paulo-Brasil, sob n¢ 488903, de 10/17
/1976 e 577947, de 22/10/1979.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Peso de graos

As médias referentes ao peso de gr3os encontram-se
no quadro |. Verifica~se pela anilise estatistica que
houve significadncia para os niveis de adubagdo de plan-
tio. Observa-se que com uma diminuigdo no nivel da adu-

bagao houve uma redugdo na produgdo, sendo que o nivel - -

de 400 kg/ha de férmula 4-20-8 diferiu dos outros dois
niveis. Por outro lado, a aplicagdo do resfduo de fer-
mentagao via foliar niao incrementou a produgao a tal pon
to de apresentar significancia estatfistica, entretanto,
as duas maneiras de aplicagao do produto deram produgoes
de graos mais elevadas que o tratamento que ndo recebeu
o produto via foliar.

Nimero de plantas

Embora tenha sido semeado um nimero igual de semen
tes, notava-se, visualmente, a ocorréncia de diferengé?
no ''stand' dos tratamentos. O0s resultados apresentados
no quadro |1, permitem verificar, através da analise es-
tatistica, que a aplicagdo do resfduo da fermentagdo in-
fluenciou o nimero de plantas, ocorrendo uma diminuigao
em relagao a testemunha sem a aplicagdo do produto. Esse
fato pode ter sido motivado porque quando se aplica o
produto via foliar, hd uma maidr produgdo de massa verde
(BOARETTO et alii, 1981), fazendo com que a concorréncia
entre as plantas aumente e um menor numero delas sobrevi
va.

Nimero de vagens por planta e nimero de graos
por 20 vagens

0 ndmero de vagens/planta n3o foi alterado nem pe-
los nfveis de adubagao nem pela aplicagdo do residuo de
fermentagao via foliar, como pode ser visto no quadro
¥ 11 (e



REVISTA DE AGRICULTURA

"seniled1jiubls sjuswesisjieiss sedusuayip J413sixe Oeu wedipui sienb; sesya|

‘oef124 op [BIIA O[22 O 23UBINp ZoA eped BY/| 9 sp saodedt|de g (7)

"Ojusw|osaJto|} op

Ol31ul o sode seip pf @ G| © ey/| g a9p seoded||de 7z + ojuswidsaio|s op o121u] ou
BY/1 01 ¢ otjue|d o sode seip g| soe ey/|  :oedejuowiay ap onpisais op oedeoyde (|)
%€l = Je1|o4 eIA sa03ed||de esed oedejiea op 23usid1420)
%L = si1aAju eded oedejiea op 23u9121430)

Je1|oj e1A onpjsal

®LILL 6481 £ 1291 op oedea;|de ap seipaoy

qg/s1 9191 9891 eyl 8-02- e|nwioy ep ey/by goy

LA €091 9002 zz91 8-0Z-4 e(nwioy ep ey/6y g9

29981 €61 5581 0181 8-02-4 elnu.oy ep ey/by gog

oedeqnpe €4) (1) oeded| |de/s oj3ueid ep
9P siaAlu oeded|de wod ST e ki

op selpay de1|04 B1A onpisas op oedes |dy EOBqNPe °p SISAIN

" (se03132das 4 op seipaw) (ey/by) soeub ap osad - | o¥aVAD



PULVERIZACAO FOLIAR DO FEIJOEIRO

"ser13ediyiubrs sjuswed|3siie1ss sedusisyip Ji13sixe oeu wedipui sienby sesys|

‘oel1a4 op |B11A 0|21 O 23jueINp Z3A eped By/l 9 ap saodeoide ¢ (7)

‘Ojuswiosalo|4 op

Olo2jut o sode seip g¢ @ G| e ey/| 9 op seodeo||de 7 + ojuswiosaio|s op o1d21ul ou
®Y/1 0L + ol3ue|d o sode seip G| soe ey/| % roedejuswiay ap onpisss op oeded|de (|)

Z€l = del|o4 eiA saodeo;|de esed oedejiea op 23ua121120)

Zhl = siaA)u eaed oedersea ap 23us19]420)

dej|o4 eiA onp]sad

e qch xEbH op oedeo||de 3p se|pay

29y i 6¢ S 8-0¢-% elnuwioy ep ey/B6y oy

=84 Ly Ly 6y 8-0¢- enwioy ep ey/63 g9

xBlh 4| 6¢ th 8-0¢-# elhwioy ep ey/by gog
(2) (0 oedes;|de/s

monmwm_wﬂ_u_m oedes | |de wod o1jue(d

- mm_sz ap oedeqnpe sp siaAlN

de1]0} BIA Onplsad op oedeo||dy

{se03131adau P selpaw) eyui| °p w 4 Jod m@ucm_a op odauwnN - || oxa<=d



REVISTA DE AGRICULTURA

10

‘senjied1jubls ajuswes3silelsa seduaua)ip J131sIXd oeu wedjpul sienby seais|

oel134 Op [B11A O[21D O 3jueinp ‘zaA eped ey/| 9 op saodedj|de G (7)

*Ojusw|dsaioj} Op

o1o1u; o sode seip of @ G| © eYy/| 9 op seoded||de gz + OjUBWIISIIO|} Op OID}ul OUu
mz\_ ol + o_ucm_a o sode seip G| soe ey/| 4 :oedejuswJaj 9p onpisat 3p omwmu__am (0
%81 = 4e110} BIA mmmeu__am eded oedejieA op 23uUd121190)
%L1 = S19AjU m;ma omwm_hm> 9p 231Ua121330)

- oo e Je||o} BIA onpjisal
99 29 x26°9 op oedeoi|de ap seipay
€9°9 6°S 19 0‘9 g-0z-4 elnuwioy ep ey/by ooy
ee L 6L 59 Rl g-0Z-4 e|nwioy ep ey/B3 009
xB3°9 09 1L €L g-0Z-% elnwioy ep ey/6y gog
(D) (1) oedes||de/s
Ap-eipe oedeoj|de wod : orjue(d 9p
P Sren - Seqnpe ap SioAl
op seipsW ogyeqnpe 2p S{AAIN

dej|o4 eIA onplsas op oeded)|dy

<

*(s203139doa y op seipaw) ejue|d uod susbea op ossuwnN - ||| 0YAYND



PULVERIZAGAO FOLIAR DO FEIJOEIRO 11

No quadro IV encontram~se os resultados referen-
tes ao ndmero de graos em 20 vagens. Verifica-se que a
aplicagdo de res{duo de fermentagdo ndo alterou signifi-
cativamente o nimero de graos, embora os tratamentos on-
de se aplicou oresiduo tenhamdade resultados mais elevados
quando comparados atestemunha. J& os niveis de adubacdo
influem significativamente no nimero de grios em 20 va-
gens, de maneira que aumentando o nivel de adubagdo ha
um aumento no nimero de sementes.

Quantidade de nitrogénio contido nos graos

A partir dos pesos de graos produzidos e do teor
total de nitrogénio nos graos, calcularam-se as quantida
des de nitrogénio contido nos graos, sendo tais resulta-
dos apresentados no quadro V. Verifica-se que, a medida
que houve diminui¢ao da dose de adubo aplicado, houve uma
consequente redugao significativa na quantidade de nitro
génio absorvido. A aplicagdo do residuo de fermentacao,
forneceu resultados maiores que o tratamento que nao re-
cebeu tal produto, nao chegando, entretanto, tal aumento
ser significativo estatisticamente.

CONCLUSOES
'a) 0 aumento do nivel de adubagao com NPK  propi-
ciou aumentos significativos na produgao de
graos.

b) 0 nivel de adubagao influenciou positivamente o
nimero de graos por 20 vagens e nao teve efei-
to sobre o nimero de plantas e nimero de vagens
/planta.

c) Com o aumento do nfvel de adubagdo, houve um au
mento significativo da quantidade de nitrogénio
contido nos graos.

d) A aplicagao do residuo de fermentagao de farelo
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de trigo nao influenciou significativamente a
producao de graos de feijao, o nimero de vagens
/planta, o numero de grdos/20. vagens e a quanti
dade de nitrogénio contido nos graos, embora as
produgdes fossem mais elevadas que a testemunha,
Por outro lado, a aplicagao do produto influen~
ciou negativamente o ''stand' final.

RESUMO

Na busca de novos fertilizantes nitrogenados, umca
minho que esta sendo explorado € o da utilizagao na adu-
bagcdo de residuo de fermentagao de farelo de trigo, que
contém aminoacidos, além de outras moléculas organicas.

Visando verificar a eficiéncia deste produto em fei
joeiro, instalou-se o presente experimento em solo ¢af§f
tilidade média, que recebeu uma adubagdo basica de 800ikg
/ha da férmula 4-20-8 ou 2/3 e 1/3 da mesma. Em cada uma
dessas doses havia uma testemunha que nao recebeu o resf
duo de fermentagao e dois tratamentos, ou sejam, aplica
¢des a cada 15 dias do produto a 0,5% ou aplicagao 15
dias apos o plantio, no inicio do florescimento, e mais
duas outras aplicagoes aos 15 e 30 dias apés o infcio do
florescimento.

0s resultados obtidos indicam que a produgao de
graos de feijao aumentou com o nivel de adubagao, sendo
essa maior produgao obtida devido ao aumento do numero
de vagens por area e também pelo ndmero de graos por va-
gem. A aplicagdo do residuo de fermentagao de farelo de
trigo ndo influiu significativamente na produgao, nem na
quantidade de nitrogénio contido nos graos de feijao.
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SUMMARY

RESIDUE OF FERMENTED WHEAT MEAL USED AS FOLIAR
APPLICATION ON BEAN CROP (Phaseolus vulgaris L.).

The aim of this experiment was to study the influ-
ence of the foliar application of a residue of fermented
wheat meal on bean (Phaseolus vulgaris L.) growing in
soil with different fertilizer levels. [oliar applica-
tion with concentration of 0.5% was used during the cy-
cle of the plant.

The results showed that the bean yield was increa-
sed as the fertilizer levels increased, resultlng ingrea
ter number of pods and greater number of grains per pod.

The residue didn't increase the grain yield and the
nitrogen quantity contained in the grain.
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