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ALGUMAS MEDIDAS MORFOFISIOLOGICAS EM SEIS CULTIVARES
DE Panicum maximum Jacq.l
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A.R.P. de Almeida2
0.M.A.A. Ghisild

INTRODUGAO

Da especie Panicum maximum Jacq, o capim coloniao
trad1c1ona1mente utilizado na pecuaria brasileira, pos-
sui inumeros cultivares ou variedades, bastante promisso
res em 1oca1s de solos ferteis. N

Em gramineas, os perfilhos sao as unidades produti—
vas e sua atividade meristematica, que corresponde a pro
dugao total de folhas, governa a producao por unidade de
area.

Estudos de perfllhamento em gramlneas nos tropicos,
particularmente sob condigoes de campo, sao bem raros.

ANDRADE (1987), estudando o crescimento continuo de
capins, observou que o numero de perfilhos diminuiu com
o avango da idade da planta e que essa queda foi devido
a competicao dos perfilhos pelos fatores de crescimento,
e alnda que quanto maior for o peso seco por perfilho,
menor e o numero deste por area, no final do c1c10 da
forrageira. Este mesmo autor observou que numa area de
0,50 m2 o coloniao 1Z-1, o Tobiata e o K-187 B apresenta
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ram, respectivamente, os seguintes numeros de perfilhos,
nas varias idades: 353, 359 e 236 aos 28 dias; 101, 135
e 91 aos 140 dias e 61, 44 e 45 aos 252 dias. Quanto ao
peso medio dos perfilhos eles observaram que 0 K-187 B e
o coloniao nao diferiram estatisticamente entre si, mas
com relagao ao Tobiata, o coloniao apresentou perfilhos
mais pesados.

PEDREIRA (1973) nao encontrou diferenga para o nu-
mero de perfilhos do coloniao no "verao" e no "inverno".
Contudo, observou que no "verao' eles apresentaram maior
peso.

SINGH & CHATTERJEE (1966), na India, estudaram a va
riagao no perfilhamento, durante as estagoes do ano, de
12 gramineas tropicais perenes sob condigoes de campo e
observaram que Brachiaia baixantha apresentou aumento
na sua taxa de perfilhamento durante o inverno, Chlo-
s gayana teve um apreciavel aumento no perfilhamento na
primavera e ja Pennisetum pedicellatum e Pennisetum
polysthachyun apresentaram um perfilhamento maximo duran
te o outono, declinando gradualmente esta atividade du—
rante o inverno. A especie Heteropogon contortus — mos-
trou uma pronunciada elevacao no numero de perfilhos no
inicio do outono, com uma queda brusca na taxa de perfi-
lhamento durante o inverno. Estes mesmos autores verifi
caram que Uruchfoa mozambicensis perfilhou mais duran-
te o outono e a primavera e que Cenchuus ciliaiis per=
filhou no inicio da estagao chuvosa. Ja Andropogon ga
yanus foi a epecie que variou menos com as estagoes do
ano.

SINGH & CHATTERJEE (1966) tambeém observaram que
Heteropogon contontus foi o que produziu mais perfilhos
em 900 cm2 de area, 276 na primavera e que Andropogon
gayanub tambeém apresentou um numero elevado de perfilhos,
140 no verao.

Uma das maneiras de medir o potencial de desenvolvi
mento e produgao da cultura, que estao diretamente rela-
cionados com a eficieéncia de utilizagao da energia solar
incidente sobre a cultura, atraves do processo de fotos-
sintese & dado pelo Indice de Area foliar (IAF), que e a
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relaGaO entre a area das folhas e a area de solo coberto
por elas (GOMIDE, 1973).

Aumentando-se o IAF, aumenta-se a 1nterceptagao da
luz e, portanto, a fotossintese, mas esta relagao nao con
tinua 1?def1n1damente porque o auto sombreamento provoca
uma dlmlnulgao na taxa de fotossintese media por unida-
de de area foliar (FERRAZ, 1987).

Um parametro aproprlado para as ava11agoes dos efei
tos genotlplcos e climaticos e do manejo de comunidades
Vegetals e a Razao de Area Foliar (RAF), definida como
o quoc1ente entre a superficie foliar e o peso seco da
planta, pois e a medida da dimensao relativa do aparelho
assimilador (MAGALHAES, 1979).

ENGEL et a111 (1987), num trabalho com Bromus Lines-
mis, com tres niveis de adubagao nitrogenada, obtiveram
um indice de area foliar maximo de 6,8 na prlmavera e de
4,1 no verao, ambos conseguidos no nivel mais elevado
de adubacao.

Para a especie Lof{um perenne, DAVIES (1971) obser
vou que a taxa de cresc1mento alcangou valores  maximos
quando o Indice de ares foliar variava de 5 a 10.

A finalidade deste trabalho foi a de verificar a va
riagao ocorrlda nas plantas durante o periodo experlmen
tal no numero e altura de perfilhos, no Indice de area
foliar e na razao de area foliar.

MATERIAIS E METODOS

O experimento foi conduzido na Secao de Agronomia
de Plantas Forrageiras, na Estagao Experimental Central
do Instituto de Zootecnia, em Nova Odessa, Estado de Sao
Paulo.

0 solo do local e classificado como Podzolico Ver-
melho-Amarelo variacgao Laras, segundo o SERVIGO NACIO-
NAL DE PESQUISAS AGRONOMICAS. A Secao de Nutricao de
Plantas Forrageiras desse Instituto fez a recomendacao
de adubagao, baseada na seguinte analise do solo, execu-
tada pelo Instituto Agronomico de Campinas: 2,17 de ma-
terla organica; pH 5,1; teores de aluminio, ca1c1o mag-
nesio expressos em e. mg/lOOml T.F.S.A. O, 33 0,70 e 0,43,
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respectivamente, e para valores de potassio e fosforo
em ug/ml T.F.S.A. foram encontrados 7,7 e 6,3.

A variagao do Indice pluviometrico e das temperatu
ras (maximas e minimas) durante o periodo experimental se
encontra no quadro I.

0 delineamento experimental contou com 3 blocos ca~-

sualizados, num esquema fatorial de 8 cultivares b3 3
niveis de adubagao, com um total de 54 parcelas.
A area total do experimento foi de 782,00 m?2 com

parcelas de 2,0 x 4,0 metros, com area util considera-
da de 0,90 x 2,20 m (1,98 m2), sendo o restante elimina-
do come bordadura. ' '

Os tratamentos testados foram os seguintes:

a) seis cultivares de Panicum maximum a saber: Co-
loniao Vermelho NO 674, IPEACS NO 679, Aruana nQ 763,
Hamil n? 168, SEA-12 NO 1982; e I1Z-1;

b) tres niveis de adubacao:

Nivel 1 - 60 kg de Py0s5/ha e 25 kg N/ha
Nivel 2 - 240 kg de P905/ha e 25 kg N/ha
Nivel 3 - 240 kg de P90g/ha e 50 kg de N/ha

A fonte de fosforo (P) utilizada foi o superfosfa~
to simples e a de nitrogeénio (N) foi a ureia. Nos tres
niveis de adubagao os elementos N e P foram aplicados
juntos de acordo com MONTEIRO & WERNER (1977).

A adubagao potassica (cloreto de potassio -KC1) foi
feita com o objetivo de reposicao, conforme MONTEIRO et
alii (1980), aplicada em cobertura, i razao de 47 de ma-
teria seca retirada apos cada corte.

A calagem (2 t/ha) foi realizada 2 meses antes do
plantio (25 de novembro de 1981), nos niveis de adubagao
N2 e N3. .

A adubagao nitrogenada foi realizada 1/3 em sulco
de plantio, juntamente com a fosfatada, e os 2/3 restan-
tes junto com a potassica, em cobertura, por ocasiao do
corte de uniformizagao. As adubagoes nitrogenada e fos-
fatada foram repetidas anualmente, em cobertura.

Em fevereiro de 1982, foi realizada a semeadura, em
sulcos espagados de 0,50 m, O que corresponde a uma den-
sidade de 4,0 kg de sementes/ha, com profundidade aproxi
mada de 1 a 2 cm.
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0 corte de igualagao foi feito em julho do mesmo
ano, quando as parcelas, consideradas estabelecidas, ti-
nham altura media de 0,30 m.

Os cortes, efetuados numa altura medla de 0,25 m,
foram feitos em duas epocas a saber: "verao" (06/12/82;
03/02/83; 08/04/83; 23/11/83; 19/01/84; 15/03/84) e "in-
verno" (14/10/82; 23/06/83 29/09/83; 08/06/84).

Foram identificadas com fitas coloridas 3 toucei-
ras por parcela para a obtengﬁo do numero medio de per-
filhos por parcela. Este dado foi coletado um dia antes
de cada corte eas avaliagoes agronomicas deste material
foram analisadas em outro trabalho.

Foram tambem coletados os dados para calcular o In-
dice de Area Foliar (IAF) e Razao de Area Foliar (RAF)de
acordo com PETERSON (1970). Para Indice de area foliar
a area de solo amostrada era: felta com um quadrado de
0,50 x 0,50 m, com 0,25 m2 de area.

As observagoes obtidas para todos 0s parametros fo-
ram analisadas estatisticamente atraves do teste F e
do teste de Tukey a 5%.

RESULTADOS E DISCUSSAO
O0s dados de numero de perfilhos (x) foram analisa
dos depois de transformados em /;, com os resultados se

guintes para a analise de variancia, no "verao"

"Yerao"

Causas da

; G.L. Q.M. F
variagao
Cultivares (C) 5 15,7789 5,46 **
Adubagao (A) 2 4,0943 1,42 n.s.
Blocos 2 4,7510 1,64 n.s.
Interagao C x A 10 1,4593 0,50 n.s.
Residuo 34 2,8906

cv = 21,78%
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Pode-se observar que somente houve efeito Signifi—
cativo para cultivares. Como nao houve 51gn1flcancla pa
ra adubagao, nem para a interagao C x A, foi possivel
comparar somente as medias dos cultlvares, sem levar em
conta 08 niveis de adubagao, como se segue:

cultivares Medias transformadas Medias originais
("'verao")
IPEACS 9,05 81,96 a
Aruana 9,00 80,99 a
SEA-12 8,93 79,69 a
Hamil 7,06 49,89 ab
12-1 6,44 41,48 b
Coloniao Vermelho 6,35 40,35 b

A = 2,42 (Tukey a 5%)

- - .
Ja para o periodo de "inverno'", a analise de varlan
cia para numero de perfilhos foi a seguinte:

"inverno"

Causas da

. G.L 0.M F
variagao
Cultivgres () 5 18,0921 6,61 **
Adubagao (A) 2 10,9634 4,01 *
Blocos 2 3,6754 1,34 n.s.
Interagao C x A 10 2,0267 0,74 n.s.
Residuo 34 2,7339
CV = 20,977
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Verificou-se que houve resultado significativo tan-
to para cultivares como para adubagao, mas nao para a in
teragcao C x A. Podem-se, pois, comparar as medias dos
cultivares sem levar em conta os niveis de adubagao. Ob
tiveram—se os seguintes resultados:

cuTRarEs Medias Medias originais
e M transformadas ("inverno')
Aruana 9,19 84,47 a
SEA-12 9,17 84,05 a
IPEACS 9,11 82,96 a
Hamil 7,05 49,74 ab
1Z-1 6,50 42,25 b
Coloniao Vermelho 6,27 39,37 b
A = 2,35 (Tukey a 5%)
~ Medias Medias originais
RdybZcHe transformadas ("inverno')
Nivel 3 8,56 73,22 a
Nivel 2 8,06 65,01 ab
Nivel 1 7,03 49,39 b

A = 1,35 (Tukey a 57)

0s diferentes niveis de adubagao e§tudad05 néo in-
fluiram no numero de perfilhos no per1odo de "verao", ja
no periodo de "inverno' houve um numero superior de per-
filhos para o nivel 3 de adubaqao (P < 0 ,05).

Nos periodos de 'verao'" e "inverno', os cultivares
Aruana, IPEACS e SEA-12 foram os que apresentaram maior
numero de perfilhos.
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0s cultivares Aruana e o SEA-12 apresentaram maior
aumero de perfilhos no "inverno", e este mesmo resulta
do foi observado por SINGH & CHATTERJEE (1966) com Bhra-

hLanLa brizantha. 0 coloniao IZ-1 e o coloniao verme-
1hO praticamente perfilharam 1gua1~tanto no "verao" como
no "inverno'. Ja o IPEACS quase nao variou durante o}
ano, O que coincide com o encontrado por SINGH & CHATTER
JEE (1966) com Andnopogon gayanus na India.

Neste experimento a maior taxa de perfilhamento pa-
ra OS cultlvares Aruana, IPECAS e SEA-12 foi encontrada
no periodo de "inverno", o que discorda dos resultados ob
tidos por PEDREIRA (1973)

Os valores para numero de perfllhos encontrados por
ANDRADE (1987), apesar da sua area amostrada ser aproxi-
madamente o dobro da usada neste trabalho, estao bem su-
periores aos aaui encontrados. ,

Neste experlmento percebe-se que esta ocorrendo a
diminuicao do numero de perfilhos com o avanco da idade
da planta, o que esta de acordo com as observacoes de AN
DRADE (1987).

A analise de variancia para indice de area foliar
no periodo de "verao" foi a seguinte

Causas da

e G.L. Q.M. F
variagao

Cultivares (C) 5 3,5825 3,20 %
Adubacao (A) 2 10,0759 9,01 *%
Blocos 2 4,0964 3,66 *
Interacao C x A 10 0,7113 0,77 n.s.
Residuo 34 1,1174

Houve efeito significativo para cultivares eblocos,
e altamente significativo para adubagao, mas para a 1nte

ragao C x A a resposta nao foi significativa. Portan—
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to, pode-se continuar analisando cultivares e aduba-
cao separadamente.

Os resultados do teste de Tukey a 57 para cultiva-
res e adubagao foram os seguintes

Cultivares Médias (''verao')
Coloniao vermelho 6,70 a
SEA-12 5,87 ab

I1Z-1 5,83 ab
IPEACS 5,49 ab
Aruana 5,06 b

Hamil 4,99 b

A =1,51

Adubagao Médias ("verao')
Nivel 3 6,47 a
Nivel 2 5,49 b

Nivel 1 5,01 b

A = 0,86

0 Indice de area foliar obtido no "inverno" deu o
seguinte resultado:
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causas_da G.L. Q.M. F
varlagao
—
cultivares (C) 5 1,6099 2,15 n.s.
adubagdo (A) 2 2,7206 3,64 *
Blocos _ 2 2,0381 2,72 n.s.
interagao C x A 10 0,4999 0,66 n.s.
Residuo 34 0,7469
cv = 28,127

i

Verifica—se que houve efeito significativo apenas
quanto a niveis de adubacao.

Aplicando-se o teste de Tukey (5%) separadamente pa
ra cultivares e adubagao obtiveram-se os seguintes resqi

tados

Cultivares Medias (“inverno'')
IPEACS 3,48 a
SEA-12 3,39 a
Aruana 3,25 a
Hamil B 3,27 a
Coloniao vermelho 2,77 a

12-1 2,37 a

A= 1,23

Adubacao Medias ("invermo")
Nivel 3 3,45 a

Nivel 2 3,09 ab

Nivel 1 2,68 b

A= 0,71
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No periodo de "verao" o coloniao vermelho se desta-
cou com maior IAF (12,54 no nivel 2 de adubagao e 11,04
no nivel 3); os cultivares SEA-12, IZ-1 e IPEACS com va-
lores medios de IAF e os cultivares Aruana e Hamil com
baixos 1nd1ces 0 menor IAF do cv. Aruana pode ser ex-
plicado na pratica pelo alto valor da sua relagao haste/
folha, pela disposigao mais decumbente da planta.

ENGEL et alii (1987), trabalhando com Bromus Ainer—
mis e com tres niveis de ndubagﬁo nitrogenada, obtive-
ram um indice de area foliar maximo de 6,8 na  primave-
ra e de 4,1 no verao, ambos no nivel mais elevado de adu
bagao E neste trabalho foram obtidos alguns valores
mais elevados, nao esquecendo, no entanto, que neste ca-
so se trata de espec1e troplcal

Com relagao a adubacao no periodo de "inverno" o
nivel 3 foi 51gn1f1cat1vamente melhor (P < 0,05), propor
cionando maior IAF, e o nivel 2 foi medio. No periodo

de "verao" o nivel 3 contlnuou 31gn1f1cat1vamente melhor
(P < 0,05) e os outros dois niveis nao diferiram entre
si.

Quanto aos dados de razao de area foliar do perlodo
de "verao" (cm /g), a analise de variancia foi a seguin-
te:

Causas da

X G.L. Q.M. F
variagao
Cultivares ) 5 35,6272 13,66 **
Adubagao (A) 2 0,8644 0,33 n.s.
Blocos 2 4,1821 1,60 n.s.
Interagao C x A 10 3,7583 1,44 n.s.
Residuo 34 2,6076
cvV = 17,237

Houve efeito significativo apenas para cultivares e
p11cando-se o teste de Tukey a 5% para cultivares e adu
bagao isoladamente, verificou-se que as medias dos ni-
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yeis de adubagao nao diferiram entre si. Para cultiva-
res 0 resultado foi o seguinte:

cultivares Medias originais (''verao')
Aruana 12,60 a

IPEACS 10,29 b

SEA-12 9,66 b

Coloniao Vermelho 8,52 be

1Z-1 8,36 be

Bamil 6,79 ¢

A= 2,30

Ja o estudo dos resultados da razao de area foliar
no periodo do "inverno' apresentaram a seguinte analise
de variancia:

Causas da

; G.L. Q.M. F
variagao

Cultivares (C) 5 46,4088 5,51 %%
Adubacao (A) 2 1,1125 0,13 n.s.
Blocos 2 2,3397 0,27 n.s.
Interagao CxA 10 9,9138 1,17 n.s.
ResIduo 34 8,4175

C.V. = 16,657

Aqui se verifica tambem que houve efeito significa-
tivo apenas para cultivares. Ao aplicar o teste de Tu-
key (5%), nota-se que para niveis de adubacao nao ocor-
reu diferenga entre as medias, mas para cultivares se ob
teve o seguinte resultado.
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Cultivares Medias originais ("inverno')
Aruana 21,18 a

IPEACS 18,58 ab

SEA-12 17,81 ab

Coloniao Vermelho 16,33 b

Hamil 15,44 b

IZz-1 15,17 b

A = 4,137

Nos periodos de "yerao'" e de "inverno", sobressaiu-

se o cv. Aruana. Os cultivares IPEACS e SEA-12 (so no
"inverno") apresentaram bons resultados. Os cultiva —
res Coloniao Vermelho, Hamil e IZ-1 tiveram resultados ra
zoaveis na época de "inverno"

CONCLUSOES

1. Os cultivares Aruana, IPEACS e SEA-12 foram os
que apresentaram maior nﬁmero de perfilhos tanto no pe-
riodo de verao como de "inverno"

2 Os nlvels de adubagao 1nf1u1ram apenas no perio-
do de "inverno'", quando houve um maior numero de perfi-
lhos no nivel mais alto de adubagao.

3. Os cultlvares Aruana e SEA-12 perfilharam mais
no "inverno"; ja o coloniao IZ-1 e o Colonlao Vermelho
pratlcamente perfilharam 1gualmente no "verao'" como no

"inverno". O IPEACS quase nao variou durante o ano

4. 0 Coloniao Vermelho, no periodo de "verao" se
destacou com maior IAF e os cultivares Aruana e Hamil,
com os menores indices.

5. 0 cv. Aruana, nos periodos de "verao" e 'inver-
no", apresentou melhor RAF, seguido pelo IPEACS e pelo
SEA-12.
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RESUMO

0 ensaio foi conduzido na Sede de Campo da  Segao
de Agronomla de Plantas Forragelras, do Institutc de Zoo
recnia de Nova Odessa, SP, no periodo de novembro de
1981 a junho de 1984. 0 objetivo desta fase experlmen—
tal foi estudar o indice de area foliar, a razao de area
foliar e O niimero de perfllhoa de touceiras marcadas em
dois perlodos ("verao" e "inverno"), com trgs niveis de
adubagao, de seis cultivares de Panicum maximwn. O tra-
palho foi realizado em parcelas de 2,0 x 4,0 metros. Ado-
taram-se 3 blocos ao acaso, num esquema fatorial de 6
Cultlvares x 3 nlvels de adubagao Foram realizados 6
cortes de "verao" e 4 cortes de "inverno" Os cvs. Arua
na, IPEACS e SEA-12 foram 0s que apresentaram ma10r nume
ro de perfilhos tanto no 'verao" como'no "inverno". 0 Qg
loniao Vermelho, no periodo de '"verao'", se destacou com
maior IAF. Os cultivares Aruana e Hamil apresentaram 0s

menores indices. O cv. Aruana, nos periodos "verao" e
"inverno', apresentou melhor RAF, seguido pelo IPEACS e
pelo SEA-12.

SUMMARY

SOME MORPHOLOGICAL MEASURES IN SIX CULTIVARS OF
Panicwn maximum Jacq.

This experiment was carried ot at the Segao de Agrono-
mia de Plantas Forrageiras, Estagao Experimental Cen-
tral, Instituto de Zootecnia, Nova Odessa-SP, Brazil,
from November, 1981 to June, 1984. Six Pan&cum maxA-
mum cultivars were tested under three fertilization le-
vels. Fifty-four plots were used in 3 randomized blocks
in a fatorial design. It was evaluated the total number
of tillers per tussock, the leaf area index (LAI) and
the leaf area ratio (LAR). 1In the summertime and in
the wintertime of evaluation higher numbers of tillers
Were showed by cvs. Aruana, IPEACS and SEA-12. Higher LAI
was observed on red colonial grass during the summerti-
me in the 15t year. The lowest LAI was found in Aruana
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during the summer & winter times. Good LAR was presented
by IPEACS and SEA-12 cvs.
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