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INTRODUGAD

0 gorgulho aquatico ou bicheira da raiz é a princi
pal praga do arroz irrigado do Vale do Paraiba, SP. Nes—
sa regiao, as seguintes especies da familia Curculioni-
dae ja foram constatadas: Oryzophagus oryzae Costa Li-
ma; Lissonhoptrus tibialis, Hustache; Helodytes foveola-
tus Duval; Helidytes spp. e Onychybis angentinen-
»4s  Hustache.

0 gorgulho e o inseto-praga mais prejudicial a cul-
tura do arroz nos estados do Rio Grande do Sul, Santa
Catarina e Rio de Janeiro (MARTINS, 1976; SCHMITT et
alii, 1984 e PEREIRA et alii, 1986); assim como nos Esta
dos Unidos (BUNYARAT et alii, 1977), e em Cuaba  (MENE-
SES CARBONELL et alii, 1980). No Japao, essa praga, que
foi introduzida em 1976 (MATSUI, 1987), ja se encontra
disseminada por todo o pais e alguns paises vizinhos (Dr.
Tetsu Asayama, comunicagao pessoal). O controle quimico
do gorgulho aquatico do arroz, usando aldrin no trata-
mento das sementes, foi largamente usado nos Estados Uni
dos, por muitos anos, a partir do desenvolvimento dessa
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tecnica por BOWLING em 1957 (BOWLING, 1959, 1961 e 1967).
No Brasil, o aldrin tambem foi utilizado no tratamento de
sementes (MARTINS et alii, 1977). Essa utilizagao gene-
ralizada do aldrin, nao so no tratamento de sementes co-
mo tambem aplicado no solo, acarretou o desenvolvimento
de resistencia da praga a esse produto em varias regioes
dos Estados Unidos (GRAVES et alii, 1967 e BOWLING, 1968) .
Outros inseticidas tambem foram testados no  tratamen-
to de sementes, entre eles alguns carbamatos (inclusi-
ve o carbofuran) e fosforados, que interagem com 0 pro-
panil, herbicida amplamente usado na cultura do  arroz,
causando fitotoxicidade (BOWLING, 1967 e BOWLING e FLIN-
CHUM, 1968). Devido a interacao desses produtos com her
bicidas e a proibigao do uso de inseticidas clorados, o
tratamento de sementes com inseticidas foi abandonado(GIF
FORD et alii, 1970). O carbofuran, na formulagao granu—
lada, tornou-se o tipo de controle quimico mais ampla-
mente utilizado para os gorgulhos aquaticos do arroz nos
Estados Unidos (BOWLING, 1970 e 1976; GIFFORD et alii.
1969, 1970 e 1975; DANOSO-LOPEZ & GRIGARICK, 1969; TUGWELL,
1971; AQUINO & PATHAK, 1976; RAHIM et alii, 1981). No Ja
pao, o carbofuran foi bastante utilizado, tanto em apli-
cagao nos canteiros de mudas, pouco antes do transplan
tio, como na agua de irrigacao das quadras de arroz (IWA
TA, 1979 e TSUZUKI et alii, 1984). No Brasil o carbofu
ran vem sendo amplamente aplicado contra os gorgulhos a—
quaticos, sendo até os dias atuais o defensivo mais di-
fundido para esse fim (SALLES, 1977; OLIVEIRA, 1980; OLI
VEIRA & KEMPF, 1983; OLIVEIRA & CABRAL, 1983 e 1984;SCH-
MITT et alii, 1984; LOECK & ELARMINO, 1986 e OLIVEIRA,
1987). Ressalte-se todavia que alguns autores levanta-
ram a questao da contaminagEO ambiental pelo carbofuran,
que e aplicado usualmente, na forma granulada, sobre a
agua de irrigagao do arroz (LOECK & BELARMINO, 1986).

Na regiao do Vale do Paraiba, uma boa parte dos
agricultores usa a tecnica de plantio do arroz em cantei
ros e posterior transplantio das mudinhas para o campo.
0 presente trabalho teve como objetivo testar a aplica-
gao do carbofuran nas mudas, antes do transplantio, para
simplficar a operagao de aplicagao do produto, tornando-
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-a mais economlca que a tecnlca padrao (apllcagao a lan-
O sobre a agua de 1rr1gagao, na lavoura de arroz) e
para minimizar o impacto sobre o meio ambiente.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado (transplantio das mu-
das) na Estagao Experimental do Instituto Agrondmico em
Pindamonhangaba, SP., no dia 02 de dezembro, nos anos de
1986 e 1987 e em 18 de outubro em 1988. O delineamento
estatistico foi o de quadrado latino, com sete tratamen
tos. As parcelas experimentais consistiram de 8 1linhas
de 5m, espagadas de 0,3m, do cultivar IAC4440. Os trata
mentos constaram de 5 aplicagoes de carbofuran 5G no can
teiro de mudas, cinco dias antes do transplantlo, nas se
guintes concentragoes: A—testemunha, sem agllcagao de in
seticida; B= 5 g/m2; C= 15 g/m2; D= 25 g/m?; E= 35 g/mZ;
F= 45 g/m2 G= 15 kg/ha, 0 que corresponde ao tratamen-—
to padrao (aplicacao do carbofuran 5G, sobre a agua de
irrigagao, 10 dias apos a 1nundaga0 das quadras de ar-
roz). O tratamento F e equivalente ao tratamento G na
quantidade de produto por planta de arroz. As parcelas
do tratamento G foram isoladas por taipa, com sistema de
irrigacao e drenagem individuais. Para avallagao dos re
sultados foram considerados os seguintes parametros:

a) Peso de graos das 4 linhas centrais (9m2), que foi
transformado em kg/ha para avaliar a produtividade.

b) Levantamento de larvas ~ Foram feitos dois levanta
mentos no prlmelro ano, aos 15 e 35 dias da inunda-
cao do campo e tres nos anos sebseqllentes, aos 10,
25 e 40 dias apos a inundacao. Para retirar as amos
tras (duas por parcela), utilizou-se um amostrador
feito de chapa metalica de 2 mm de espessura, com
capacidade de 1 litro, medindo 11,4 cm de diametro
e 10 cm de altura, com uma das extremidades cortan-
te para facilitar sua introdugao no solo. A terra
de cada amostra foi lavada em um balde para que as
larvas sobrenadantes pudessem ser contadas.

c) Por ocasiao da colheita foram avaliados, ainda, a
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altura das plantas, o comprimento das paniculas, o
peso dos graos por panicula, a porcentagem dos graos
chochos e manchados, a porcentagem de esterilidade
dos graos e o numero de perfilhos por m2.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados das analises de variancia para produ-
tividade do arroz, contagem de larvas dos gorgulhos aqua
ticos e altura das plantas, obtidos nos anos de 1986/
87, estao expressos no Quadro I. De acordo com o teste
F, houve diferenga significativa de 17 entre os tratamen
tos para produggo, contagem de larvas e altura das plaﬁ:
tas. Os dados de produgEo revelaram que nao houve dife-
renga estatistica. significativa, pelo teste de Tukey a-
plicado as medias, entre o tratamento padrao (G) e os
tratamentos de 25 g/m2 (D) e’ 35 g/m2 (E) de carbofuran
5G, aplicado ao canteiro de mudas. O tratamento F, que
deveria ser o de 45 g/mg, nao recebeu aplicagao do carbo
furan, devido a troca das mudas por ocasiao do transplan
tio, funcionando como mais uma testemunha. Quanto a 12
e 2@ contagens de larvas, nao houve diferenga significa-
tiva entre os tratamentos G e E, que foram os melhores ,
no sentido de existirem menos larvas por perfilho. Os coe
ficientes de variagao, nestes casos, foram bastante al-
tos, devido a grande variabilidade do numero de  larvas
nas diversas parcelas, mas os dados demonstraram claramen-
te o efeito dos tratamentos aplicados. As medias refe-
rentes ao numero de larvas por perfilho foram Dbastante
altas no ano de 1986/87, quando comparadas aos dados ob
tidos por SCHMITT (1984) que observou infestacao media
de 0,42 larvas por perfilho, a qual ocasionou uma quebra
na produgao de 697 na variedade IAC 4440 (= Cica 8). A
altura das plantas sofreu a influencia do ataque da pra-
ga,sendo o tratamento G o que permitiu um maior desenvol
vimento das plantas. Os tratamentos D e E nao diferiram
entre si, mas diferiram dos demais tratamentos, que fo-
ram estatisticamente semelhantes a testemunha. No 20
ano, o teste F aplicado aos dados de produgao nao foi
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significativo para tratamentos; portanto, eles nao dife-
riram entre si (Quadro II). Isso se deveu a menor inci-
dencia da praga no local do ensaio. Enquanto que, no
ano de 1986/87, a media do tratamento testemunha, refe-
rente ao 29 levantamento de larvas foi de 36,14 larvas,
nos anos de 1987/88 e 1988/89, foram de 5,71 e 10,50 lar
vas, respectivamente. No 19 levantamento de 1987/88, as
contagens mostraram os seguintes valores referentes  ao
numero de larvas por tratamento (soma de 14 amostras).A=
18, B=5,C=6,D=1,E=1, F=0e G = 21. Esses
dados revelam a agao do carbofuram 5G, aplicado as  mu-
das, sobre o numero de larvas encontrado. Os tratamen-
tos D, E e F praticamente ficaram isentos de larvas. 0
tratamento G nao havia recebido ainda a aplicagao do in-
seticida naquela data. No segundo levantamento de lar-
vas, o teste F aplicado aos dados foi significativo a 5%.
0 teste Tukey aplicado as medias revelou que o tratamen-
to G foi o melhor, tendo um ataque nulo de larvas, se-
guido dos tratamentos E e F, dos quais nao diferiu signi
ficativamente. Os demais tratamentos nao diferiram da
testemunha. Na terceira contagem, houve infestagao de
larvas em todos os tratamentos, os quais nao diferiram
da testemunha, a excegao do tratamento G, que apresentou
2 larvas (soma de 14 amostras). 0s dados de produgao do
39 ano, tambem figuram no Quadro II. O tratamento E a-
presentou a melhor produgao, nao diferindo estatistica —
mente do tratamento G. Quanto aos resultados dos 3 le-
vantamentos de larvas efetuados no ano de 1988/89, so-
mente o segundo foi significativo para tratamentos, veri
ficando-se que o G foi o melhor, seguido dos tratamentos
E e F. Outros parametros observados produziram resulta
dos nao significativos quando o teste F foi aplicado aos
tratamentos: o comprimento da pan{cula, o peso dos grEOS
por panicula, a porcentagem de graos chochos e mancha-
dos, a germinagao dos graos e o numero de perfilhos / m2
na epoca da colheita. Verifica-se que os tratamentos D,
E e F (carbofuran 5G aplicado as mudas nas dosagens de
25, 35 e 45 g/m2) tiveram bom desempenho quando compara-
do ao tratamento padrao (G) (Quadros I e II). E possi-
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vel que o tratamento E seja o mais aconselhavel, tanto
em termos de margem de seguranga em relagio ao tratamen-
to D como com vistas a economia de inseticida, em rela-
¢ao ao tratamento F. Esses resultados confirmam o  que
foi levantado por TSUZUKI et alii (1984) "a aplicagao de
granulados em canteiros de mudas, em razao de manter o
efeito do produto por tempo mais longo & de se esperar
que seja um dos metodos mais eficientes de controle". So
me-se a isso o fato de ocasionar menos poluigdo mo meio
ambiente e de tratar-se de uma metodologia mais economi
ca, pois alem da facilidade de aplicacao, utiliza-se me-
nor quantidade de produto que no tratamento padrao. To-
davia, em anos e locais excepcionalmente favoraveis  ao
ataque dos gorgulhos aquaticos, admite-se a necessida-
de de uma 2% aplicagio do carbofuran 5G, a lango, na la-
voura de arroz irrigado, que .e a técnica usualmente uti-
lizada na regiac do Vale do Paraiba.

CONCLUSZA0

Nas condigoes do presente trabalho, pode-se con—
cluir que a aplicagao do carbofuran 5G no canteiro de mu
das © eficiente para o controle dos gorgulhos aquaticos
do arroz irrigado, nas dosagens de 25, 35 e 45 g/mz,qugg
do comparado ao tratamento padrao (aplicagao do carbofu
ran 5G, a lango, na agua de irrigacao, na dosagem de 15
kg/ha).

RESUMO

CONTROLE DOS GORGULHOS AQUATICOS DO ARROZ IRRIGADO
PELO CARBOFURAN 5G, APLICADO AO CANTEIRO DE MUDAS

Considerando-se a importancia economica dos gorgu-
lhos aquaticos (bicheira da raiz) para a cultura do ar-
roz irrigado, objetivou-se, com o presente trabalho, tes
tar uma metodologia de aplicagao do carbofuran 5G, que
fosse mais eficiente, de maior facilidade de aplica
¢ao e menos poluidora do meio ambiente que a tecnica pa-
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drao utlllzada na Reglao do Vale do Paraiba (apllcagao

do produto, a lango, na lavoura, 10 a 15 dias apos a inun
dagaO) 0 experimento foi instalado na Est. Exp. do IAC
em Pindamonhangaba, SP, nos anos de 1986/87, 1987/88 e
1988/89. Foram testadas 5 dosagens (5, 15, 25, 35 e 45
/mZ) de carbofuran 5G aplicado as mudas no canteiro, em
Comparagao ao tratamento padrao, carbofuran 5G a 15 kg/
ha. 0Os tratamentos das mudas de arroz no canteiro, com
35 e 45 g/m2 de carbofuran 5G, nao dlferlram significati
vamente do tratamento padrao (G), quanto a produgao de
grﬂOS e a contagem de larvas na maioria das anilises efe
tuadas.

SUMMARY

RICE WATER WEEVIL CONTROL BY CARBOFURAN 5G
APPLIED TO RICE NURSERY

Due to the economic importance of the rice water
weevil, this research was conducted to test a diffe-
rent technique of application of carbofuran 5G that would
be more efficient, easier to apply and less harmful to
nature than the standard technique used at River Paraiba
Valley (application of carbofuran 5G, by broadcasting, on
the rice field, ten to fifteen days after flooding ).
The experiments were carried out at IAC Experimental Sta
tion in Pindamonhangaba, SP, during the years: 1986/
87, 1987/88 and 1988/89. Five dosages (5, 15, 25, 35
and 45 g/mz) of carbofuran 5G were tested comparing to
the standard treatment, carbofuran 5G at 15 kg/ha. Sig-
nificant differences were not observed between nursery
treatments with 35 and 45 g/m2 of carbofuran 5G and the
standard treatment (G) in terms of grain production and
number of larvae in the majority of experimental trials.
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