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INTRODUGAO

A amina oxidase (EG. 1.4.3.6.) catalisa a oxidagao de
aminas para aminoaldeido com liberagdo de aménia e peréxido
de hidrogénio (DIXON & WEBB, 1971).

0O énzimo foi estudado em sementes de ervilha em ger-
minagao (SRIVASTAVA et alii, 1977), plantulas de soja (SUZUKI,
1973), parte aérea de milho (SUZUKI & HIRASAWA, 1973), folhas
de’'cevada (SMITH, 1972). _ ,

KENTEN & MANN (1952) e WERLE et alii (1959) verifi-
caram atividade a partir de 3 dias de germinagao em cotilédones
de ervilha, atingindo o maximo entre 6 a 12 dias, sendo que plantas
adultas pouca atividade apresentaram. Enquanto que SUZUKI
(1973) verificou aumento na atividade apenas nas raizes e hipo-
cotilo de soja, nao detectando atividade nos cotiledones.

A amina oxidase presente nos cotilédones de ervilha
durante germinagdo é induzida por putrescina, espermidina e or-
nitina e auxinas inibiram a sintese do énzimo nos cotilédones so-
mente na presenca de embriao (SRIVASTAVA et alii, 1977).

(1) Escola Superior de Agricultura «Luiz de Queiroz», USP, Piracicaba.
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No presente trabalho sao apresentados dados sobre a
atividade do énzimo em cotilédones e epicotilo de feijao durante
a germinagao acompanhada pelas determinagées de proteina to-
tal e matéria seca.

MATERIAL E METODOS

Germinacéo das sementes: sementes de feijo (Pha-
seolus vulgaris L.) cultivar Carioca foram esterilizadas superficial-
mente com hipoclorito de sédio 0,5% durante 10 minutos, lavadas
com agua destilada e colocadas para germinar, na presenca e au-
séncia de luz, a 25°C, em bandejas contendo silica moida e irriga-
das diariamente com agua destilada.

Extragdo do énzimo: a extragdo nos cotilédones e epi-
cotilo foi realizada com agua gelada em almofariz com silica fina-
mente moida, na proporgao de 10 ml por grama de tecido e em
seguida o extrato foi filtrado em musseline.

Ensaio enzimatico: foi realizado segundo SRIVASTAVA
et alii (1977) com algumas modificagdes. O meio de reacao conti-
nha 50 micromoles de tampao fosfato de potassio 0,1 M (pH 7.4),
5 micromoles de putrescina, 0,5 ml do extrato enzimético e o vo-
lume completado até 5 ml. Os tubos foram incubados a 35.°C du-
rante 30 minutos. A atividade do énzimo foi acompanhada pela
determinagdo do teor de amdnia sequndo FAWCETT & SCOTT
(1960) e utilizada por GUTIERREZ et alii (1979). Apéds a incuba-
¢ao, 1 ml do meio de reagao foi transferido para tubo de ensaio e
foi adicionado 2 ml de fenato de sédio, 3 ml de nitroferrocianeto
de sodio e 3 ml de hipoclorito de sédio. O teor de proteina do ex-
trato foi determinado segundo LOWRY et alii (1951) depois de
precipitado com &cido tricloroacético 10% e dissolvida em NaOH
0,4 N, adotando-se soroalbumina bovina como padrao.

Proteina total: cotilédones e epicétilo foram homoge-
neizados em almofariz com NaOH 0,1 N, a proteina foi precipitada
com &cido tricloroacético 20% e redissolvida em NaOH. O teor foi
obtido segundo LOWRY et alii (1951).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Néo-foi detectada atividade em extratos de raizes.em
todos os estagios de desenvolvimento. Os resultados da atividade
do énzimo sao apresentados por miligrama de proteina e grama
de matéria fresca.
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QUADRO | - Atividade de amina oxidase de cotilédones de feijao durante a germi-
nagao na auséncia e presenga de luz.

Dias de germinagdo Lg NH3/mg Prot/30° g NH3/g/30

Escuro Luz Escuro Luz

PUTRESCINA 2 0,7 1,7 32 59
4 6,9 12,1 194 327

5 13,0 191 286 459

6 16,9 - 339 -

7 14,8 229 198 389

9 23,2 50,6 139 387

11 27,0 51,6 54 361

ESPERMIDINA 2 0,1 0,5 4 16
4 38 7,5 106 204

5 59 14,5 130 349
6 8,4 - 168 -

7 8.1 14,6 108 249

9 12,7 33,6 76 235

1 5,0 25,6 10 179

QUADRO Il - Atividade de amina oxidase de epicdtilo de feijdo durante a germina-
G40, na auséncia e presenca de luz.

1g NH3/mg Prot./30’ ug NH3/g/30°

Dias de germinagdo

Escuro Luz Escuro Luz

PUTRESCINA 8,2 6,8 220 262
13,6 6,9 434 275

9,0 - - 215 - —

6.8 5,6 176 282

6,8 6,6 117 251

ESPERMIDINA 5,8 25 113 94

7.3 3.4 232 133
39 1,8 93 92
29 2,2 75 86
2,8 2,1 49 84

4
5
6
7
9
1 4,3 5,4 77 218
4
5
6
7
9
1 11 1,1 20 43
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QUADRO Il - Proteina total e matéria seca de cotilédones e epicoétilo de feijao du-
rante a germinag&o na auséncia de luz.

Dias de Protefna (%MS) Matéria Seca

germinacdo
Cotilédones Epicotilo Cotilédones Epicotilo

2 15,78 -—— 39,09 = ===
4 10,82 15,20 27,90 12,40
6 3,00 15,76 25,80 14,55
8 293 1597 17,04 15,82
10 1,80 14,81 17,33 13,96

As alteragdes na atividade da amina oxidase durante a
germinagéo de feijdo, na auséncia e presenga de luz, sao apre-
sentadas no quadro ll. A atividade do énzimo, tanto expressa por
miligrama de proteina extraida como por grama de tecido, foi ma-
xima depois de 5 dias de germinagdo no epicétilo, decrescendo
em seguida. Este fenémeno foi observado tanto na presenca co-
mo na auséncia de luz. A atividade foi maior nas plantulas cultiva-
das em auséncia de luz e utilizando o substrato putrescina. Nao
foi encontrada atividade enzimatica quando se empregou o
substrato espermina.

No quadro | sdo apresentados os valores da atividade
da amina oxidase nos cotilédones de feijao durante a germina-
¢ao. A atividade encontrada nos cotilédones foi maior do que na
parte aérea. Em soja, SUZUKI (1973) nao detectou atividade nos
cotilédones e sim nas raizes e hipocétilo. SUZUKI & YAMASAKI
(1971), SRIVASTAVA et alii (1977) detectaram atividade em cotilé-
dones de ervilha e McGOWAN & MUIR (1971) em epicétilo de ervi-
Iha. Este fato vem sugerir uma diferenga entre as espécies das le-
guminosas em relagdo a presenca e atividade da amina oxidase.

No quadro | pode-se observar que quando a atividade
foi expressa em termos de miligrama de proteina extraida, o ma-
ximo de atividade é encontrada aos 11 dias (com putrescina) e 9
dias (com espermidina). Em relagéo a atividade expressa por gra-
ma de tecido, 0 maximo é alcangado em torno de 6 dias, decres-
cendo em seguida. Este fato poderia ser explicado pelo decrésci-
mo de proteina total que o cotilédone apresenta durante a germi-
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nagao (quadro lll), diminuindo a quantidade de proteina extraida,
enquanto possivelmente a atividade enzimatica permanega cons-
tante ou seja reduzida em menor propor¢éo do que a proteina.

Os dados apresentados no quadro | confirman obser-
vacdes de HILL (1973) que trabalhando com Trifolium pratense
encontrou atividade maxima nos cotilédones aos 7 dias.

A atividade da amina oxidase foi encontrada apenas
em tecidos jovens e ausente nos cotilédones antes da germina-
¢do, ndo se tem ainda informagdes sobre a fungdo em plantas.

RESUMO

A germinagao de sementes de feijao é acompanhada
por decréscimo no teor de proteina total e matéria seca e eleva-
¢ao da atividade de amina oxidase até 5 dias (epicdtilo) e 6 dias
(cotilédones). O extrato filtrado tanto de epicétilo como dos coti-
lédones foi capaz de oxidar putrescina e espermidina, nao oxi-
dando espermina. A luz parece ter um efeito inibitério sobre a
atividade da amina oxidase no epicétilo, sendo a atividade menor
na plantula cultivadas em presenga de luz. Fenémeno contrario
foi observado nos cotilédones, quando em presenga de luz a ati-
vidade da amina oxidase foi maior.

SUMMARY

«AMINE OXIDASE IN PLANTS. Il. ACTIVITY IN BEAN

(Phaseolus vulgaris) SEEDLINGS DURING GERMI-

NATION».

Germination of bean (Phaseolus vulgaris) seeds is
followed by decrease in protein and dry matter contents and in-
crease in amine oxidase activity reaching a maximum in 5 days
(epicotyls) and 6 days (cotyledons). The filtrated extract from epi-
cotyls and cotyledons was able to oxidize putrescine and sper-
midine but not spermine. Light showed a positive stimulus in ami-
ne oxidase activity in cotyledons but a negative effect in epico-
tyls.
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