SENSIBILIDADE IN VITRO DE Sclerotium rolfsii SACC.
A ALGUNS FUNGICIDAS (*)

José Otavio M. Menten (1)

INTRODUGAO

Sclerotium rolfsii Sacc. € um fungo Deuteromiceto da
ordem Mycelia Sterilia, cuja fase perfeita, Pellicularia rolfsii (Cur-
zi) West, um basidiomiceto, ainda néo foi descrita no Brasil. E um
patégeno forte, embora geralmente secundario, e polifago, tendo
como hospedeiras quase 100 familias boténicas; apresenta alta
capacidade de persisténcia no solo e doenga causada se manifesta
geralmente em reboleira (ZAUMEYER & THOMAS, 1957; BOYLE,
1961; AYCOCK, 1966; GALLI et al., 1968).

No feijoeiro (Phaseolus vulgaris L.) causa doenca de
ampla distribuigdo geografica, sendo referida no Brasil como po-
driddo-do-colo (VIEIRA, 1967) ou Murcha-de-Sclerotium (GALLI et
al., 1968; COSTA, 1972); é incluida entre as doengas de maior im-
portadncia por ZAUMEYER & THOMAS (1957), ARANGO (1958),
GALLI et al. (1968) e COSTA (1972). A atividade do patdgeno esta
intimamente associada as condi¢Ges climaticas; temperatura ele-
vada (30°C) e alta umidade do ar e do solo favorecem a incidén-
cia da doenga e grande porcentagem de plantas podem ser ata-
cadas e mortas (ZAUMEYER & THOMAS, 1957; VIEIRA, 1967;
REYNOLDS, 1975).

(%) Resumo apresentado na 31.2 Reunido Anual da Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia - Fortale-
za-CE, 11-18/07/1979. )
(1) CENA, Escola Superior de Agricultura «Luiz de Queiroz», USP, Piracicaba
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Tem-se indicado algumas medidas que visam reduzir
os prejuizos causados pela doenca: destruicao de plantas doen-
tes, erradicagdo de ervas daninhas suscetiveis, rotagao com mi-
Iho, algodao, arroz e forrageiras, uso de variedades mais resisten-
tes, controle bioldgico, etc. (CARDONA, 1954; ZAUMEYER & THO-
MAS, 1957; AYCOCK, 1966; VIEIRA, 1967; GALLI et al., 1968;
COSTA, 1972). Entretanto, enquanto estes métodos de controle
mais brandos nao estiverem melhor estudados e disponiveis ao
agricultor, torna-se necessario o emprego de controle quimico,
com o objetivo de evitar grandes prejuizos sob condigoes favora-
veis a doenca; tem sido relatado o efeito de fungicidas como DAC
649 e Hércules 3944 (BORDERS, 1962), PCNB (HARRISON, 1961;
AICOCK, 1966; GALLI et al., 1968) e outros (HARRISON, 1961; IN-
DULKAR & GREWAL, 1970) no combate da doenga.

Todavia, ha necessidade de um conhecimento mais
amplo sobre a eficiéncia no controle do patégeno; assim, este
trabalho teve por objetivo verificar a fungitoxicidade in vitro de
seis fungicidas recomendados para o controle de S. rolfsii,comoin-
formacao preliminarpara posteriorabordagem pratica doproblema.

MATERIAL E METODOS

O isolado de S. rolfsii empregado neste trabalho foi
obtido de planta doente de feijao (Phaseolus vulgaris L.) cv. Ca-
rioca.

Foram empregados os fungicidas benomyl (metil 1 (bu-
til-carbamoil)-2-benzimidazole - carbamato), captan (N (tricloro-
metiltio) -4- ciclo hexeno -1,2 dicarboximida), carboxin (DCMO)
(5,6-dihidro—2-metil-1.4~oxatiin-3-carboxaniIida). lesan + PCNB (p-
dimetil- amino-benzeno- diazo sulfato de sédio, 10% + penta-clo-
ronitrobenzeno, 75%), PCNB (pentacloronitro benzeno) e thiram
(TMTD) (bissulfeto de tetra-metiltiuran).

Os fungicidas foram adicionados ao meio de cultura
batata-dextrose-agar (BDA), sequndo técnica de EDGINGTON et
al. (1971) modificada (MENTEN et al., 1976), obtendo-se as con-
centragoes de 1,10 e 100 ppm de ingrediente ativo de cada produ-
to.

Discos de 6 mm de didmetro de micélio em crescimen-
to ativo em BDA ou esclerdcios de culturas com cerca de 15 dias
foram transferidos para o centro de placas de Petri com BDA-fun-
gicidas, usando-se cinco repeticbes para cada tratamento; tam-
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bém foram inoculadas testemunhas (controles sem fungicidas).
Incubou-se durante cerca de 90 horas, sob temperatura de 23° g
27°C e 12 h de luz/12 h de escuro; o desenvolvimento do fungo
foi acompanhado detalhadamente, fazendo-se medig6es do cres-
cimento radial do micélio a cada 18 horas e observando-se o
aspecto da colénia e formagao de esclerdcios até o 10.° dia apds
a inoculagao.

Através dé regressdo linear foram determinadas as
equagles das curvas de crescimento micelial de S. rolfsii para os
diversos fungicidas e dosagens e, consequentemente, as taxas de
crescimento micelial para cada tratamento a que foi submetido o
fungo.

Apds o periodo de incubagdo mediu-se o didmetro da
colénia e comparou-se com as testemunhas, calculando-se a por-
centagem de inibicdo do crescimento (PIC) (MENTEN et al.,
1976); analogamente, comparando-se as taxas de crescimento
micelial, calculou-se a porcentagem de reducgdo da taxa de cres-
cimento (PRTC) para cada tratamento.

Os resultados foram expressos em termos de concen-
tragao de fungicidas necessaria para inibir em 50% o crescimento
linear do micélio do fungo (ED50); também determinou-se o ED50
através da dosagem do fungicida necessaria para reduzir a taxa
de crescimento micelial em 50% (MENTEN et al., 1976). Para tan-
to, a porcentagem de inibigéo do crescimento (PIC) e a porcenta-
gem de reducéo da taxa de crescimento (PRTC) foram plotadas
em uma escala de probabilidade contra o logaritmo da con-
centracdo do fungicida e o .ED50 determinado graficamente
(EDGINGTON et al., 1971).

Os fungicidas foram classificados em quatro catego-
rias de eficiéncia de acordo com a escala (BOLLEN & FUCHS,
1970; EDGINGTON et al., 1971; KATARIA & GROVER, 1978):

1) altamente eficiente (A.E.): ED50 < 1 ppm

2) moderadamente eficiente (M.E.): ED50 = 1-10 ppm

3) pouco eficiente (P.E.): ED50 = 10-50 ppm

4) ineficiente (I): ED50 > 50 ppm.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As equagbes da fase linear das curvas de crescimento
micelial de S. rolfsii, para cada fungicida e dosagem, estéo apre-
sentadas nos quadros | e Il
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QUADRO | - Equag6es da fase linear das curvas de crescimento micelial de Scle-
rotium rolfsii, a partir de disco de micélio de 6mm de didmetro, em
BDA a 23-27°C e 12h luz/12h escuro.

Dosagem
FUNGICIDA Ingrediente EQUACAO* r
Ativo (ppm) (REGRESSAO LINEAR)
0 y= 0,043+ 1,169 t 0,989
BENOMYL 1 y=- 9,978+ 1,190 t 0,999
10 y=- 10,593 + 1,148 t 0,999
100 =- 9,149 + 0,484 t 0,985
0 y=- 8,498 + 1,204 t 1,000
CAPTAN 1 y =- 10,052 + 0,795 t 0,974
10 = 6,00 _
100 y= 6,00 .
0 y= 0,432+1,169 t 0,989
CARBOXIN 1 y= 6,00 _
10 = 6,00 _
100 y= 6,00 _
0 y= 0,432+ 1,169 t 0,989
LESAN + PCNB 1 y=-11,043 + 1,148 t 0,994
10 y= 6,00 -
100 y= 6,00 =
0 y =- 8,498 + 1,204 t 1,000
PCNB 1 y=- 8,464 + 0,890 t 0,989
10 y= 5,739 + 0,098 t 0,996
100 y= 4795+ 0,040 t 0,890
0 y=- 8,498 + 1,204 t 1,000
THIRAM (TMTD) 1 y=- 0,723 + 0,567 t 0,979
10 y= 5,298 + 0,169 t 0,979
100 y= 6,00

didametro médio da coldnia (mm)
tempo de incubacdo (h)
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QUADRO Il - Equagées da fase linear das curvas de crescimento micelial de Sc/e-
rotium rolfsii, a partir de esclerécios, em BDA a 23-27°C e 12h luz/

12h escuro.
Dosagem _
FUNGICIDA Ingrediente EQUACAO” r
Ativo {ppm) {REGRESSAO LINEAR)

0 y=-33633+1,176t 0,991
BENOMYL 1 y=- 28,128 + 1,142 ¢ 0,996
10 =-26,775+ 1,093 t 0,996
100 y=- 6,240+ 0,187 ¢ 0,998
0 =- 27,276 + 1,061 t 0,993
CAPTAN 1 y=- 33,181 + 1,097 t 0,968
10 y =- 28,067 + 0,616 t 0,959

100 y= 0,00 —
0 y=-33,633 + 1,176 0,991

CARBOXIN 1 y= 0,00 —

10 y= 0,00 —

100 y= 0,00 =
0 y =-33,633+ 1,176 t 0,991
LESAN + PCNB 1 =- 33,254 + 1,121 t 0,984
10 y= 0,446 + 0,139 t 0,986
100 y=- 2,464 +0,115 ¢ 0,976
0 =-27,276 + 1,061 t 0,993
PCNB 1 y =- 23,385 + 0,606 t 0,993
10 y=- 6,632+0,173t 0,998
100 =- 5,387 +0,112 ¢ 1,000
0 y=-27,276 + 1,061 t 0,993
THIRAM (TMTD) 1 y =~ 38,832 + 0,999 t 1,000
10 y =- 27,060 + 0,617 t 0,987
100 y =- 17,490 + 0,289 t 0,999

didmetro médio da coldnia (mm)
tempo de incubacéo (h)

<
nn
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Através destas equagbes pode-se estimar o diametro
da colonia em cada tratamento durante a fase linear de cresci-
mento micelial (até cerca de 90 h de incubagao). Observa-se que
a lag fase e a fase de aceleragao foram maiores quando o inoculo
se constituiu em esclerdcios; entretanto, na fase exponencial ou
logaritmica, onde ocorre uma propagagao rapida e aproxima-

- damente linear a uma taxa de divisdo celular uniforme, nao houve
muita diferenca entre os dois inéculos (MANDELS, 1965).

As ED50 de cada produto frente a S. rolfsii estao apre-
sentadas no quadro lll.

Pelos dados apresentados no guadro llI verifica-se a
variacdo da eficiéncia dos fungicidas, in vitro, contra S. rolfsii;
apesar de serem todos recomendados para o controle do patoge-
no sobre diferentes hospedeiros (CARDOSO et al., 1976), foi pos-
sivel agrupa-los em quatro categorias baseando-se no EDS0, pa-
rametro que indica a capacidade fungitoxica dos produtos. As-
sim é possivel selecionar os fungicidas mais promissores pela
sua habilidade de inibicdo do crescimento micelial in vitro, pois,
de uma maneira geral existe uma correlagao positiva entre testes
em laboratério e desempenho no campo, ja que fungicidas capa-
zes de previnir a infecgdo devem controlar a doenga mais eficien-
temente (ZAUMEYER & THOMAS, 1957; BOLLEN & FUCHS, 1970;
KATARIA & GROVER, 1976 e 1978). Entretanto, sabe-se que inibi-
cao do crescimento micelial in vitro pode nao estar correlacionada
com o controle da doenca incitada por aquele patégeno (KATARIA
& GROVER, 1978); assim, produtos considerados pouco eficientes
in vitro podem proporcionar bom controle no campo e produtos
considerados eficientes podem proporcionar controle insatisfato-
rio da doenca (KATARIA & GROVER, 1976).

Ainda pelo quadro lll, pode-se verificar que 0 EDS50 dos
fungicidas foi semelhante quando determinado através da por-
centagem da inibigdo do crescimento (PIC) ou através da porcen-
tagem de redugao da taxa de crescimento (PRTC), concordando
com as observagoes de MENTEN et al. (1976); assim, devido a
maior simplicidade de se empregar o PIC, deve-se optar por esta
metodologia de céalculo. Observa-se também que thiram, captam
e lesan + PCNB foram mais eficientes contra micélio, enquanto
PCNB e benomyl foram mais eficientes contra esclerécio; carbo-
xin inibiu completamente o desenvolvimento micelial do fungo
mesmo na dosagem de 1 ppm.
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Foram também verificadas as caracteristicas da col6-
nia de S. rolfsii e a formagao de esclerocios, em cada tratamento,
dez dias apés a inoculagao (quadro IV). Pode-se observar a maior
sensibilidade do micélio em crescimento ativo em relagdo a es-
clerécios; também observa-se a formagao de esclerécios mesmo
em culturas com desenvolvimento micelial atipico.

Dentre os fungicidas testados, 0 que mais se destacou
foi carboxin; este produto mostrou-se altamente eficiente inibin-
do tanto o crescimento micelial como a germinagao de escleré6-
cios em sua dosagem mais baixa (gquadro lll). Carboxin (DCMO) é
um fungicida sistémico que é absorvido por fungos sensiveis,
apresentando efeito fungistatico (MATRE, 1968); é absorvido pelas
raizes de plantas, translocado, conferindo protegao as plantulas
por cerca de 20 dias (SNEL & EDGINGTON, 1970; MUKHO-
PADHYAY & THAKUR, 1971) e apresenta um amplo espectro de
acao (SNEL et al., 1970). A constatagao de sua eficiéncia contra
S. rolfsii esta de acordo com REYNOLDS (1970), sendo que sua
capacidade de inibir a germinagao de escler6cios e reduzir o
crescimento micelial ja havia sido relatada por MAITI & CHAND-
HURI (1975); tem ainda a propriedade de inibir completamente a
formacao de esclerocios (MURKHOPADHYAY & THAKUR, 1971).

Os fungicidas thiram, captam, PCNB e lesan + PCNB
mostraram, em geral, eficiéncia moderada (quadro lll). Thiram e
captam evidenciaram sua eficiéncia sobre micélio em crescimen-
to ativo em dosagens de 10ppm, embora nao impedissem a ger-
minagao de esclerécios e produgao de novas estruturas de
repouso; por outro lado, PCNB e lesan + PCNB, embora permi-
tissem o desenvolvimento micelial, inibiram a formacao de escle-
récios (quadro 1V). De acordo com REYNOLDS (1970) e CARDO-
SO et al. (1976) estes fungicidas tem acao protetora.

Benomyl, apesar de seu amplo espectro de agao (BOL-
LEN & FUCHS, 1970; EDGINGTON et al., 1971) e de ser recomen-
dado por CARDOSO et al. (1976), foi classificado como ineficiente
a pouco eficiente contra S. rolfsii (quadro lll); este resultado esta
de acordo com DELP e KLOPPING (1968) e REYNOLDS (1970)
que relatam que, a despeito de sua agao sistémica, nao tem agao
sobre S. rolfsii. Pelo quadro IV pode-se verificar que mesmo a 100
ppm de benomyl houve desenvolvimento micelial, embora atipico, e
formagao de esclerocios.
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QUADRO IV - Efeitos de fungicidas e dosagens no aspecto cultural e formacao de
esclerécios em colénicas de Sclerotium rolfsii em BDA (23°-27°C, 12h
luz/12h escuro).

"Dossgem Inbeulo: Disco Micélio Inbeulo: Esclerdcio
FUNGICIDA Ingred|
Ativo {ppm) Desenvolvimento® Formagio®*® Dessnvolvimento® Formacio**
Micelial Esclerbcio Micellal Esclerbcio
1 = = - -
CARBOXIN 10 - - - —
100 - - - -
1 T + T +
THIRAM (TMTD) 10 - - A +
100 - A +
1 T + T +
CAPTAN 10 - - A +
100 - - A
1 T + T +
PCNB 10 A - A 5
100 A - A =
1 i + T +
LESAN + PCNB 10 A - A -
100 A - A -
1 T + T +
BENOMYL 10 A + A +
100 A + A +
CONTROLE 0 T + T +

* T: micélio tfpico; A: micéllo atfpico; —: auséncia micélio
*% +: presenga esclerbclos: —: auséncla esclerécios

Pelos resultados apresentados e discutidos, fica evi-
dente a maior eficiéncia de carboxin, embora PCNB e thiram sejam
produtos de uso tradicional no controle de doengas causadas por
fungos de solo e venham sendo recomendados para o controle
de S. rolfsii (HARRISON, 1961; CARDOSO et al., 1976). Assim tra-
balhos devem ser conduzidos a fim de se verificar o compor-
tamento de carboxin em campo, controlando doengas causadas
pelo patégeno, pois, os experimentos in vitro se constituem em
fase preliminar de pesquisa (TORGESON, 1967). Simultaneamen-
te devem ser obtidas informacgdes sobre a eficiéncia de outros
produtos, disponiveis no mercado, para o controle de S. rolfsii.

RESUMO
Foi verificada a eficiéncia in vitro de seis fungicidas
contra Sclerotium rolfsii, patégeno forte e polifago, que sob con-
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dicbes favoraveis pode causar doenga de importancia economica
em diversas culturas, particularmente no feijoeiro (Phaseolus vul-
garis L.). Usando-se um isolado do feijoeiro, foi determinado o
ED50 (concentragao do fungicida necessaria para inibir em 50% o
crescimento micelial) de cada produto contra micélio em cresci-
mento ativo e contra esclerdcios, através de determinagdes perio-
dicas do desenvolvimento do fungo em batata-dextrose-agar
(BDA) sem fungicida (controle) e com 1,10 e 100 ppm de cada
fungicida, sob condigdes de laboratdrio. A determinag¢ao de ED50
foi realizada através da porcentagem de inibigao do crescimento
micelial (PIC) e através da porcentagem de redugado da taxa de
crescimento (PRTC). Carboxin (DCMO) foi classificado como al-
tamente eficiente (ED50 < 1 ppm), atuando tanto no crescimento
ativo como sobre estruturas de repouso do patdégeno; thiram
(TMTD), captam, PCNB e lesan + PCNB foram classificados como
moderadamente eficientes (ED50: 1-10ppm) e benomyl como
pouco eficiente a ineficiente (ED50: 10-50 e ED50 > 50ppm, respec-
tivamente).

SUMMARY

In vitro eficiency of six fungicides to control Sclero-
tium rolfsii, a strong and polyphagous pathogen, which under
normal conditions may cause economically important diseases in
several crops, particularly beans (Phaseolus vulgaris L.), was stu-
died. A bean plants isolate was used to determine the ED50 (ne-
cessary fungicide concentration to inhibit mycelium growth by
50%) for each product, to control actively growing mycelium and
sclerotia. Periodic determination of the fungi development were
made in potato-dextrose-agar (PDA) without fungicide (control),
and with 1, 10 and 100 ppm of each fungicide, under laboratory
conditions. ED50 was determined using the percentage of myce-
lium growth inhibition (PIC) and the percentage of reduction in
growth rate (PRTC).

Carboxin (DCMO) was classified as highly efficient
(EDS0 < 1 ppm), its effect being noticed in the active growth and
on the resistance structures of the pathogen as well; thiram
(TMTD), captan, PCNB, and lesan + PCNB were classified as mo-
derately efficient (ED50: 1-10 ppm) and benomyl as poor efficient
to inefficient (ED50: 10-50 and ED50 > 50 ppm, respectively).




SENSIBILIDADE DE S. rolfsii A FUNGICIDAS 185

LITERATURA CITADA

ARANGO, B.H., 1958. Algunas enfermedades del frijol (Phaseolus vulgaris L.) en el
Valle del Cauca. Acta Agronomica, Colombia, 8: 1-75.

AYCOCK, R., 1966. Stern rot and others diseases caused by Sclerotium rolfsii.
North Carolina Agr. Exp. Sta. Tec. Bull. n.° 174.

BOLLEN, G.J. & A. FUCHS, 1970. On the specificity of the in vitro and in vivo anti-
fungdl activity of benomyl. Neth. J. Plant Path. 76: 299-313.

BORDERS, H.l., 1962. Chemical control of Rhizoctonia solani and Sclerotium rolf-
sii of snap beans in Boca Raton, Florida, 1962. Plant Dis. Rep. 46:
651-652.

BOYLE, L.W., 1961. The ecology of Sclerotium rolfsii with emphasis on the role of
saprophytic media. Phytopath. 51: 117-119.

CARDONA, A.C., 1954. Pudriciones fungosas radiculares del frijo! (Phaseolus vul-
garis L.) em el Valle de Medellin - Colombia. Rev. Fac. Nac. Agronomia,
Medellin, 15: 137-209.

CARDOSO, C.O.N., E.J.B.N. CARDOSO, A.C.D. TOLEDO, H. KIMATI & J. SOAVE,
1976. Guia de fungicidas. Summa Phytopathologica ed., Piracicaba. 209p.

COSTA, A.S., 1972. Investigacdes sobre moléstias do feijoeiro no Brasil. In: Anais
do | Simpésio Brasileiro do Feijao, M.A./S.A.E.S.P., Un. Fed. Vigosa,
Imprensa Universitaria, Vigosa-MG, Vol. ll, p.303-384.

DELP, C.J. & H.L. KLOPPING, 1968. Performance attributes of a new fungicide and
mite ovicide candidate. Plant Dis. Rep. 52: 95-99.

EDGINGTON, L.V., K.L. KHEW & G.L. BARROW, 197t. Fungitoxic spectrum of
benzimidazole compounds. Phytopath. 61: 42-44.

GALLI, F., H. TOKESHI, P.C.T. CARVALHO, E. BALMER, H. KIMATI, C.0.N. CARDO-
SO & C.L. SALGADO, 1968. Manual de Fitopatologia: doencas das plan-
tas e seu controle, Bibl. Agron. Ceres, Sao Paulo, 640p.

HARRISON, A.L., 1961. Control of Sclerotium rolfsii with chemicals. Phytopath. 51:
124-128.

INDULKAR, A.S. & J.S. GREWAL, 1970. Studies on chemical control of Sclerotium
rolfsii. Indian Phytopath. 23(3): 455-458 (Rev. Plant Path. 50: 638, 3497-
1971).

KATARIA, H.R. & R.K. GROVER, 1976. Some factors affecting the control of Rhizoc-
tonia solani by sistemic and non sistemic fungicides. Ann Appl. Biol.
82: 267-278.

KATARIA, H.R. & R.K. GROVER, 1978. Comparison of fungicides for the control of
Rhizoctonia solani causing damping-off of mung bean (Phaseolus au-
reus). Ann. Appl. Biol. 88: 257-263.

MAITI, S. & S. CHANDHURI, 1975. Effect of some systemic fungicides on sclero-
tial germination and growth of Sclerotium rolfsii in vitro. Zeitschrift fir
Pflanzenkrankheiten und Pflanzenschutz 82(4): 233-235 (Rev. Plant
Path. 55: 8; 39, 1976).

MANDELS, G.R., 1965. Kinetics of fungal growth. In: AINSWORTH, G.C. & AS.
SUSSMAN (ed.). The Fungi. |. The Fungal Cell, Academic Press, New
York, p.599-612.

MATHRE, D.E., 1968. Uptake and binding of oxathiin systemic fungicides by resis-
tant and sensitive fungi. Phytopath. 58: 1464-1469.

MENTEN, J.0.M., C.C. MACHADO, E. MINUSSI, C. CASTRO & H. KIMATI, 1976.
Efeito de alguns fungicidas no crescimento micelial de Macrophomina
phaseolina (Tass.) Goid. in vitro. Fitopatologia Brasileira 1: 57-66.



186 HeVISTA DE AGRICULTURA

MUKHOPADHYAY, A.N. & R.P. THAKUR, 1971. Control of Sclerotium root rot of
» sugarbeet with systemic fungicides. Plant Dis. Rep. 55: 630-634.

REYNOLDS, J.E., 1970. A simple technique for evaluating translocation of fungici-
des. Plant Dis. Rep. 54: 223-225.

REYNOLDS, S.G., 1975. Influence de Sclerotium rolfsii, du muiching et de la sai-
son sur les rendements du haricot nain (Phaseolus vulgaris) dans
I'ouest de Samoa. L'Agronomie Tropicale 30: 245-250.

SNEL, M., B. SCHMELING & L.V. EDGINGTON, 1970. Fungitoxicity and structure
-activity relationships of some oxathiin and thiazole derivates. Phyto-
path. 60: 1164-1169.

SNEL, M. & L.V. EDGINGTON, 1970. Uptake, translocation, and decomposition of
systemic oxathin fungicides in bean. Phytopath. 60: 1709-1716.

TORGESON, D.C., 1967. Fungicides, vol. I, Academic Press, New York.

VIEIRA, C., 1967. O feijoeiro - comum: cultura, doengas e melhoramento, Impren-
sa Universitaria, Vigosa, 220p.

ZAUMEYER, W.J. & H.R. THOMAS, 1957. A Monographic study of bean diseases
and methods for their control, U.S.D.A., Tech. Bull n.° 868, 255p.




