Revista de Agricultura v.86, n.3, p. 200 - 206, 2011

ANALISIS MORFOMETRICO DE LA CASTA OBRERA DE Cortaritermes fulviceps
(ISOPTERA, TERMITIDAE)

Giovana Annonit, Juan Manuel Coronel, Enrique Rafael Laffont*

!Laboratorio de Biologia de los Invertebrados. Universidad Nacional del Nordeste. Facultad de Ciencias Exactas y Naturales y
Agrimensura. Av. Libertad 5470. CP 3400. Corrientes, Argentina. E-mail: erl@exa.unne.edu.ar

RESUMEN

Se procedi6 al anélisis de las caracteristicas morfométricas de la casta obrera de
Cortaritermes fulviceps. Se midieron un total de 50 obreras mayores y 50 menores de cinco
colonias (en cada colonia 10 individuos de cada categoria) procedentes del Parque Nacional
Mburucuya (Corrientes, Argentina). Los caracteres considerados fueron la longitud total del
cuerpo, ancho méximo de la cabeza, longitud de la capsula cefalica, ancho y longitud media del
pronoto y longitud de la tibia posterior. Se registraron diferencias significativas en todos los
caracteres entre obreras mayores y menores, solo la longitud de la capsula cefélica presentd
diferencias significativas entre obreras procedentes de diferentes colonias. Los caracteres del
pronoto y la tibia fueron los més variables en las obreras mayores, mientras que en las menores
fueron los relacionados a la cabeza.

Palabras claves: termites, analisis morfométrico, casta obrera

ANALISE MORFOMETRICA DE OPERARIAS DE Cortaritermes fulviceps
(ISOPTERA, TERMITIDAE)

RESUMO

Analisaram-se as caracteristicas morfométricas da casta operaria de Cortaritermes
fulviceps. Foram medidas um total de 50 operarias grandes e 50 pequenas de cinco col6nias (em
colénia 10 individuos de cada categoria) do Parque Nacional Mburucuya (Corrientes, Argentina).
Os caracteres considerados foram: comprimento total do corpo, largura maxima da cabeca,
comprimento da capsula cefalica, largura e comprimento médio do pronoto e comprimento da
tibia posterior. Houve diferencas significativas em todos 0s caracteres entre operarias grandes e
pequenas. Apenas o comprimento da cépsula cefalica mostrou diferencas significativas entre
operarias de diferentes col6nias. Os caracteres do pronoto e da tibia foram os que mais variaram
dentre as operéarias grandes, enquanto que nas operarias pequenas foram aqueles relacionados a
cabeca.

Palavras-chave: cupins, analise morfométrica, casta operaria

En las sociedades de termites las obreras son

INTRODUCCION las encargadas de realizar las actividades

Uno de los rasgos mas distintivos de
los insectos sociales es la organizacion de
sus colonias en un sistema de castas
diferenciadas morfologica y funcionalmente.

200

relacionadas con la obtencion del alimento,
construccion del nido, cuidados de las crias y
otras castas, y también participan de la
defensa de la colonia. Estas actividades
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pueden variar de acuerdo al tamafio y edad
de las obreras, es por ello que el
conocimiento de las proporciones de cada
casta y su funcion en la colonia resultan
fundamentales para entender la dinamica
ecoldgica de una especie (Thorne, 1985).

La especie Cortaritermes fulviceps se
encuentra distribuida en Argentina, Brazil,
Paraguay y Uruguay (Constantino, 1998), en
Argentina presenta una amplia distribucion
abarcando  las  regiones  Paranaense,
Chaquefia, del Espinal, Pampeana y del
Monte (Torales et al., 2005; Torales et al.,
2008).

Diversos estudios han demostrado que
en especies ampliamente distribuidas (como
en el caso de C. fulviceps) existen
importantes variaciones morfométricas entre
individuos que proceden de diferentes
localidades, que se suman a las variaciones
propias de cada colonia (Roonwal & Sangal,
1957; Hostettler et al., 1995; Coronel &
Porcel, 2001, Coronel & Porcel, 2002;
Manzoor & Akhtar, 2006).

C.  fulviceps  presenta  obreras
dimérficas (obreras mayores y menores), sin
embargo las caracteristicas morfométricas y
rangos de variaciones de cada grupo, que
permitan una clara diferenciacién entre estos
dos tipos de obreras, no han sido
establecidos hasta el momento. Esta
informacién resulta de gran importancia al
momento de realizar estudios sobre la
dindmica poblacional 'y composicién
cuantitativa de las colonias ya que las
proporciones de obreras mayores y menores
pueden variar, dentro de una misma especie,
segun la edad de las colonias, época del afio
(Darlington et al., 1992) o cantidad de reinas
presentes en el nido (Thorne, 1985).

En otras especies de Termitidae se ha
demostrado que cada grupo puede realizar
tareas diferentes en lo que respecta al
funcionamiento de la colonia (Hinze et al.,
2002), de modo tal que las variaciones en las
proporciones de ambos grupos de obreras

puede afectar la biologia de todo el
termitero.

Con el objeto de llenar este vacio
existente en el conocimiento de la especie, se
consider6 oportuno realizar el estudio
morfométrico de la casta obrera en C.
fulviceps.

MATERIALES Y METODOS

Para este estudio se utilizaron muestras
de C. fulviceps depositadas en la Coleccion
de Isopteros de la Facultad de Ciencias
Exactas y Naturales y Agrimensura
(Universidad  Nacional del  Nordeste,
Corrientes, Argentina), ubicada en el
Laboratorio 6 de Biologia de los
Invertebrados e identificada con el acrénimo
“FACENAC?”, esta coleccion (la mas grande
del orden Isoptera en la Argentina) alberga
mas de 2500 muestras de termites no solo de
Argentina sino también de otros paises
sudamericanos y europeos.

Para las mediciones de los caracteres
morfométricos se siguieron los  criterios
establecidos por Roonwal, 1969 vy las
variables consideradas fueron las siguientes:
Longitud total del cuerpo (LTC): distancia
entre el extremo anterior de la cabeza y el
extremo posterior del cuerpo, medida en
vista dorsal.

Ancho maximo de la cabeza (AMC):

distancia entre dos paralelas que marcan el
margen mas externo de la capsula cefalica
(incluye los ojos compuestos cuando estan
presentes), medida en vista dorsal.
Longitud de la cépsula cefalica (LCC):
Distancia entre dos paralelas que marcan el
margen posterior de la capsula cefalica y la
articulacion externa de la mandibula
izquierda, medida en vista dorsal.

Ancho maximo del pronoto (AMP):
Distancia entre dos paralelas que marcan los
margenes laterales del pronoto, en su punto
de méaxima separacion, medida en vista
dorsal.
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Longitud media del pronoto (LMP):
Distancia entre dos paralelas que marcan el
borde anterior y posterior del pronoto a lo
largo de la linea media longitudinal, medida
en vista dorsal.

Longitud de la tibia posterior (LTP):
Distancia entre dos paralelas que marcan los
margenes proximal y distal de la tibia del
tercer par de piernas, excluyendo las espinas
apicales, medida con la tibia mantenida en
posicion horizontal.

Para efectuar las dimensiones en las
obreras, estas fueron colocadas
individualmente en una cépsula de Petri
conteniendo arena blanca fina y cubiertas
con alcohol 70 %. Las mediciones se
realizaron con ocular micrométrico adosado
a un microscopio estereoscopico Olympus
SZ 70H, también se registrdé el numero de
segmentos de la antena izquierda.

Las mediciones se realizaron en 5
muestras (FACENAC 0891; FACENAC
0892; FACENAC 0899; FACENAC 0992 y
FACENAC 1284) todas procedentes del
Parque Nacional Mburucuya (Corrientes,
Argentina), en cada una de estas muestras se
midieron 10 obreras mayores y 10 menores.

Con los datos obtenidos se calcularon
los valores promedios, maximos y minimos,
desvio estandar y coeficiente de variacion de
cada variable, se midi6 ademés la
correlacion entre todos los caracteres
considerados con el coeficiente de
correlacion r de Pearson, se analizaron
también las diferencias entre obreras
mayores y menores y entre obreras de
diferentes muestras mediante el andlisis de la
varianza no paramétrico de Kruskal -
Wallis. Se aplicé la técnica de analisis de
componentes principales sobre la matriz de
datos previamente estandarizada.

RESULTADOS Y DISCUSION

En Cortaritermes fulviceps, el nimero
de segmentos antenales en la casta obrera
varia entre 11 y 15, las obreras mayores
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presentaron antenas con 13 (n= 21), 14 (n=
25) y 15 (n= 4) segmentos, mientras que en
las menores se observaron individuos con 11
(n=16), 12 (N= 24) y 13 (n= 10) segmentos.
Esto permite suponer que en C. fulviceps, tal
como ocurre en el género Nasutitermes
(Roisin, 2000, Buschini y Costa Leonardo,
2002) la casta obrera estaria formada por dos
estadios, ya que en las termites, como en
otros insectos hemimetabolos, el nimero de
antenitos se incrementa con cada muda
(Noirot, 1955).

En la Tabla 1 se presenta la estadistica
descriptiva de los caracteres analizados.
Puede observarse que, excepto LTC, hay
solapamiento en todos los restantes
caracteres; también que los caracteres
cefalicos son mas variables en las obreras
menores, mientras que las dimensiones del
pronoto Yy tibia varian mas en las obreras
mayores.

En cuanto a las correlaciones entre
caracteres pudo observarse que en las
obreras mayores las correlaciones mas altas
se dan entre LTC y AMP, mientras que en
las menores ocurren entre AMC y LCC, en
las obreras mayores LMP  presento
correlaciones positivas y significativas con
todos los demas caracteres, excepto LTP,
mientras que en las menores solo lo hizo con
AMC y AMP (Tabla2).

Al analizar las diferencias entre
obreras mayores y menores mediante el
analisis de la varianza de Kruskal-Wallis se
encontraron diferencias significativas en
todos los caracteres considerados, mientras
que al comparar las obreras procedentes de
las diferentes muestras solo se observaron
diferencias significativas en LCC (Tabla 3).

Al analizar las diferencias entre
obreras mayores y menores mediante el
analisis de la varianza de Kruskal-Wallis se
encontraron diferencias significativas en
todos los caracteres considerados, mientras
que al comparar las obreras procedentes de
las diferentes muestras solo se observaron
diferencias significactivas en LCC (Tabla 3)
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Tabla 1. Estadistica descriptiva de los caracteres morfométricos analizados en obreras de C.

fulviceps . P = Promedio; DE = Desvio Estandar; Min = Minimo; Max = Maximo.

Obreras Mayores

Obreras Menores

Prom. DE. Max Min CV Prom. DE. Max Min CV
LTC 48 031 56 4,1 6,4 35 028 40 2,9 7,9
AMC 12 005 13 1,1 3,9 10 010 12 0,8 9,8
LCC 10 0,09 11 0,8 9,3 08 010 1,0 06 124
AMP 06 005 08 0,5 8,1 05 003 05 0,4 5,6
LMP 02 004 03 02 165 02 0,02 0.2 01 125
LTP 1,0 007 11 0,8 7,5 08 004 09 0,7 5,6

Tabla 2. Correlaciones entre los caracteres morfométricos analizados en obreras de C. fulviceps.
Referencias: cursiva: obreras mayores; normal: obreras menores; negrita y * indican
correlaciones significativas (a <= 0,05).

LTC AMC LCC AMP LMP LTP

LTC 1 0,07 0,30* 0,03 -0,12 0,27

AMC 0,14 1 0,82* 0,37* 0,42* 0,48*

LCC 0,01 0,11 1 0,15 0,25 0,28

AMP 0,61* 0,48* -0,12 1 0,34* 0,36*

LMP 0,31* 0,35* 0,33* 0,45* 1 0,24
LTP 0,24 0,33* 0,11 0,40* 0,10 1

Tabla 3. Andlisis de la varianza de Kruskal-Wallis.

Obreras (gl = 1; n = 100)

Muestras (gl = 4; n = 100)

H P H P
LTC 74,30647 0,0000 8,819101 0,0658
AMC 70,68769 0,0000 4,772168 0,3115
LCC 59,33063 0,0000 15,09794 0,0045
AMP 69,06475 0,0000 0,9665574 0,9148
LMP 63,59059 0,0000 8,983047 0,0615
LTP 71,18910 0,0000 0,5934767 0,9638
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Tabla 4. Andlisis de componentes principales en

caracteres morfométricos de obreras de C.

fulviceps.
Factor 1 Factor 2 Factor 3 Factor 4 Factor 5
Eigenvalues 4.901 0.392 0.335 0.173 0.134
% Varianza Total 81,68 6,54 5,59 2,88 2,23
LTC 0,922 -0,163 -0,121 0,317 0,026
AMC 0,940 0,146 -0,081 -0,157 -0,213
LCC 0,858 0,490 -0,067 0,085 0,048
AMP 0,929 -0,287 0,028 -0,010 -0,161
LMP 0,857 -0,005 0,504 -0,030 0,092
LTP 0,912 -0,150 -0,235 -0,199 0,225
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Figura 1. Posicion de las obreras de C. fulviceps en los dos primeros factores extraidos en el
analisis de componentes principales. Referencias: circulos negros = obreras mayores;

triangulos blancos = obreras menores.

Realizando un gréfico de dispersion de
las posiciones de las obreras sobre los dos
primeros factores se observa la formacién de
dos grupos sobre el factor 1, lo cual
confirma que este factor representa las
diferencias de tamarfio entre ambos grupos de
obreras (Figura 1).

La existencia de obreras dimorficas es
un rasgo comun entre las Termitidae y, de
acuerdo al patron de desarrollo que
presenten, las diferencias observadas pueden
deberse a dimorfismo sexual, donde las
obreras menores son machos y las mayores
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hembras (Roisin, 2000), o representar
diferentes estadios del desarrollo (Noirot,
1969). En el género Nasutitermes, cercano a
Cortaritermes, el dimorfismo entre las
obreras se debe a la combinacion de ambos
factores, observandose al menos dos estadios
tanto en machos (obreras menores) como en
hembras (obreras mayores) (Mc Mahan &
Watson, 1975; Buschini & Costa Leonardo,
2002). En este trabajo no se determiné el
sexo de las obreras analizadas, pero las
diferencias observadas en el numero de
segmentos antenales entre obreras mayores y



Andlisis morfométrico de la casta obrera de Cortaritermes fulviceps (Isoptera, Termitidae)

menores permiten suponer un patron similar
al observado en Nasutitermes, con al menos
dos estadios diferentes en cada tipo de
obrera.

Por otra parte, las diferencias en los
coeficientes de variaciones y correlaciones
observadas en ambos grupos de obreras de
Cortaritermes fulviceps indican que cada
grupo presentan patrones de variabilidad
diferentes, y que ese patron se mantiene en
las distintas colonias de una misma
localidad, ya que no se encontraron
diferencias significativas entre las muestras
analizadas.

CONCLUSION

Las obreras mayores y menores de C.
fulviceps presentaron solapamiento en casi
todos los caracteres morfométricos, las
diferencias entre ambos grupos de obreras
fueron significativas para todos las variables
consideradas, cada grupo de obreras
presentaron  diferentes  patrones  de
variabilidad siendo los caracteres del
pronoto y de la tibia los mas variables en las
obreras mayores y las proporciones de la
cabeza en las obreras menores.
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