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PRODUTIVIDADE DE GRAOS DE CULTIVARES DE SOJA
SEMEADAS EM DIFERENTES DENSIDADES NO VERAO E
NO INVERNO

Edson Lazarini’
Carlos Alexandre Costa Crusciol?

RESUMO

Com o objetivo de avaliar o comportamento de cultivares de soja,
em trés densidades populacionais, semeadas no periodo de verdo e de inver-
no, foi conduzido experimento no municipio de Selviria-MS. Os tratamen-
tos foram compostos das cultivares: IAC-16, IAC-Foscarim 31 e FT-2 (ciclo
precoce), [AC-100 (semi-precoce), IAC-8 (médio), IAC-9 e FT-Cristalina
(tardio), nas densidades de 300, 400 e 500 mil plantas por hectare. O deline-
amento experimental utilizado, para cada época de semeadura, foi o de blo-
cos a0 acaso, disposto em esquema fatorial 7x3 (7 cultivares e 3 densidades
de semeadura), com 4 repeti¢des. Houve reduggo acentuada no nimero de
dias para atingir a maturagfo (estadio R8), principalmente nas cultivares de
ciclo tardio, quando cultivadas no periodo de inverno. A soja cultivada no
periodo de inverno apresentou caracteristicas indesejaveis para a colheita
mecanica. A cultivar IAC-8 foi a menos sensivel a varia¢@o do fotoperiodo,
quanto ao ciclo, altura de planta e de insergdo da primeira vagem. As cultiva-
res de ciclo médio a tardio apresentaram produgo de grios semelhantes nas
duas épocas de semeadura, evidenciando serem cultivares que comportam-
se bem para a produgio no periodo de inverno (entressafra).
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ABSTRACT

GRAIN YIELD OF SOYBEAN CULTIVARS SOWED ON
SUMMER AND WINTER AFFECTED BY PLANT DENSITY

The present research studied soybean cultivars developemment
sowed on summer and winter seasons affected by plant density in Selviria,
Mato Grosso - Brazil. The experimental design was randomized blocks,
four replications. Two sowing times (summer and winter), were combined
with three plant density (300,000/ha, 400,000/ha and 500,000/ha), and
seven soybean cultivars (IAC-16, IAC-Foscarin 31, FT-2, IAC-100, IAC-
8, IAC-9 and FT-Cristalina). There was a sharp decrease in the number
of days to maturity (R8 stage) mainly in the late cultivars when cropped
during the winter. Winter soybean showed inadequade characteristics for
mechanical harvesting. The IAC-8 cultivar showed to be less sensitive to
photoperiod regarding to biological cicle, plant height and first legume
height. The medium and late cultivars had similar grain yields at both
planting times showing a good adaptation as winter crops.

Key words: sowing time, plant population, biological cicle, plant height,
first legume height.

INTRODUCAO

O principal fator de adaptacdo de um cultivar de soja em determi-
nada regido € sua resposta a duragéo do periodo luminoso (Hartwig, 1970).
A sensibilidade ao fotoperiodo € caracteristica variavel entre cultivares
de soja, ou seja, cada cultivar apresenta seu fotoperiodo critico, abaixo
do qual € induzido o processo de florescimento. Em fungéo desta carac-
teristica, a faixa de adaptabilidade de cada cultivar varia com a latitude.
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pntretanto, a preocupagdo recente dos melhoristas € a obteng@o de cultivares
com periodo juvenil longo, os quais possuem adaptabilidade mais ampla,

ossibilitando sua utilizagdio em faixas mais abrangentes de latitudes (locais)
¢ de épocas de semeadura (Embrapa, 1993). A duragdo do dia influencia o
tempO necessario para o inicio da floragéo, formag&o de vagens e maturagio;
¢ também interfere no nimero de nos do caule € na altura das plantas. Dias
Jongos resultam em duragfo maior desses periodos, e déo plantas mais de-
senvolvidas, conforme Rolim ez al. (1982). Por outro lado, com dias curtos,
yerifica-se que os estidios mencionados apresentam duragéo menor, princi-
palmente nos cultivares considerados tardios (Berlato, 1981; Rolim ef al.,
1982; Bergamaschi et al., 1977; Lazarini, 1995). As plantas crescem menos,
ou seja, hd uma redugdo na sua altura, com atraso na semeadura (Lam-Sanchez
& Yuyama, 1979; Tragnago & Bonetti, 1984; Board & Settimi, 1986, Lazarini,
' 1995). A altura da insergo das vagens mais baixas diminui; segundo alguns
autores, esta diminui¢fo estd intimamente relacionada com o menor desen-
volvimento das plantas em semeaduras tardias, como ja comentado (Barni e
al., 1978; Costa, 1979; Vernetti, 1983), afetando negativamente a produtivi-
dade. No entanto, nem sempre aliado a menor altura de planta estd uma
menor altura de inser¢fo das primeiras vagens (Lazarini, 1995).

O niimero de vagens por planta, em semeaduras tardias, ¢ nor-
malmente menor, quando comparado ao da época convencional (Medina,
1994; Lazarini, 1995). O mesmo acontece com o peso de 100 sementes
(Nakagawa et al., 1983; Lazarini, 1995).

Contudo, tem-se obtido sucesso com o cultivo da soja fora da
época usual quando da utilizagdo de cultivares de ciclo médio a tardio, o
mesmo nio se tem verificado com cultivares de ciclo precoce e semi-
precoce (Vilela et al, 1979; Miysaka et al, 1970; Athayde et al., 1984,
Lazarini, 1995). Segundo Lazarini (1995) ¢ viavel cultivar soja em €poca
ndo convencional, com boas produtividades, quando se utilizam cultiva-
res adaptados a época de semeadura e dgua e temperatura ndo sio fatores
limitantes para o cultivo.

Este trabalho teve por finalidade avaliar o comportamento de cul-
tivares de soja, de ciclos diferentes, em trés densidades populacionais,
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quanto a viabilidade de cultivo no periodo de inverno, comparado ao
periodo de verdo, na regifo de Selviria-MS, Brasil.

MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram realizados na Fazenda de Ensino € Pes.
quisa da Faculdade de Engenharia — Campus de Ilha Solteira - UNESP,
no municipio de Selviria-MS, a 20° 22’ de latitude sul. O clima predomi-
nante na regido € do tipo Aw, com temperatura e precipitagdo média any-
al de 23,6°C e 1330 mm, respectivamente. O solo da area experimental ¢
um Latossolo Vermelho-Escuro argiloso distréfico, com as seguinteg
caracteristicas quimicas: Area1-M.0.=26 gdm?, pH (CaCl,))=4,7,
P resina = 15 mg dm?, H+AL K, Ca, Mg, SB ¢ CTC = 38, 2,9, 23, 12,
37,9 € 75,9 mmol dm?, respectivamente, e V = 50%; Area2 -M.O.=22 g
dm?, pH (CaCl,) = 5,2, P resina =21 mg dm*, H+Al, K, Ca, Mg, SB ¢ CTC
=25, 1,5,25,5, 12,5, 39,5 € 64,5 mmol_dm?, respectivamente, € V =61%.

Usou-se um fatorial de sete cultivares (IAC-16, IAC-Foscarim
31 e FT-2 (ciclo precoce), IAC-100 (ciclo semi-precoce), IAC-8 (ciclo
médio), IAC-9 e FT-Cristalina (ciclo tardio) X trés densidades de plantas
(300, 400 e 500 mil plantas/ha), em 4 blocos casualizados.

Os experimentos foram realizados em duas épocas distintas, ou
seja, semeadura de verfio —época 1 (22/11) e de inverno — época 2 (24/05),
com a emergéncia ocorrendo em 28/11 e 31/05, respectivamente.

Para a obtengfo das populagdes, colocou-se no sulco de semea-
dura um numero de sementes aproximado ao numero de plantas desejado
por metro, levando-se em consideragdo germinagfo de 80%, acrescido
de margem de seguranca de 20%. Apos 20 dias, aproximadamente, da
emergéncia, realizou-se desbaste manual, deixando-se o numero de plantas
desejado, por area, em cada parcela.

As parcelas tinham 6 linhas de 6 metros de comprimento, espaga-
das em 0,50 cm, sendo consideradas éarea Util as quatro linhas centrais.
Dentro de cada bloco, o espagamento entre parcelas foi de 1,0 m, e entre eles
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também foi deixado espagamento de mesmo valor, para manuseio de tubula-
¢Oes de irrigagio, principalmente na época de inverno, e tratos culturais.

Junto ao preparo do solo para a 1? época de semeadura, foi reali-
sada a aplicagdo de 2,5 t ha! de calcério dolomitico, para elevar a satura-
¢do por bases a 70%, segundo recomendacdo de Raij ef al. (1985).

A adubagio bésica foi calculada mediante a analise do solo, segundo
recomendacio de Raij (1985); constou de 300 kg ha™ da férmula 04-30-10.
Foram adicionados no sulco de semeadura 40 kg ha™! do produto FTE Br 12,
o qual apresenta a seguinte constitui¢do: 9,2% de Zn, 2,2% de B, 0,8% de
Cu, 0,1% de Mo, 3,7% de Fe e 3,4% de Mn. Antes da semeadura, as semen-
tes foram inoculadas com Bradyrhizobium japonicum, na dosagem de 250 g
de inoculante para cada 40 kg de sementes, por tratar-se de uma 4rea ja
cultivada anteriormente com a cultura da soja. Também foi aplicado, via
semente, molibdénio na dosagem de 4 g ha'! de molibdato de sddio, € o
fungicida Thiabendazole, na dosagem de 20 g de i.a./100 kg de semente.

Durante a condugio dos experimentos, a cultura foi irrigada por
aspersdo, por um sistema autopropelido, principalmesnte no periodo de
inverno, em que a precipita¢do foi praticamente nula. No periodo de ve-
130, apenas foi realizada irriga¢fio para inicio da germinag8o, devido a
falta de chuva na época da semeadura. Utilizaram-se tensidmetros como
indicadores do momento de irrigago, adotando a tensdo de reposigédo de

| 4gua no solo sempre que atingia —0,033MPa. Os demais tratos culwrais

(capinas, controle de pragas e doengas) foram realizados a medida que
necessarios, tanto como preventivos quanto curativos.

Apds a maturagfio de cada cultivar, realizou-se manualmente a
colheita das plantas pertencentes a area 1til de cada parcela, submeten-
do-as a trilha mecanica para a obtengfio dos grios, que foram pesados,
com posterior determinagfo do teor de 4gua pelo método da estufa, para
célculo da produtividade, com 13% de teor de dgua. Devido a diferengas
de época de maturagdo entre as cultivares, realizou-se a colheita das par-
celas assim que atingiram a maturag8o, o que acarretou impossibilidade
de colheita simultidnea de todas as parcelas.
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Determinaram-se as seguintes variaveis: época de florescimenty ¢
maturagdo, nimero de dias apos a emergéncia, quando aproximadamente
50% das plantas encontravam-se no estadio R, € nimero de dias apds 5
emergéncia até a maturagdo, estadio R,, respectivamente, conforme descrit,
em Costa (1982); altura de insergdo da primeira vagem, altura das plantag
numero de vagens por planta, massa de 100 grdos, e produtividade de gréog,

Os dados foram submetidos a analise de variancia, com uso dg
teste Tukey a 5% para comparagdo das médias.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1 encontram-se os dados relativos ao periodo de
florescimento e maturagfio, em dias ap6s emergéncia, das cultivares nas
épocas de semeadura.

Com relagdo ao niamero de dias até o florescimento, verifica-se
que as cultivares se comportaram como o descrito pelos centros de ori-
gem. Assim, enquadraram-se em precoces (IAC-16, IAC-Foscarin 31 ¢
FT-2), semi-precoce (IAC-100), média (IAC-8) e tardias (IAC-9 e FT-
Cristalina). Entretanto, na semeadura de inverno (época 2) verificou-se
que a variedade IAC-8 teve o mesmo comportamento que as cultivares
IAC-9 e FT-Cristalina e que a maioria das cultivares apresentaram valores
inferiores mais proximos aos encontrados na semeadura de verdo (época 1).

Quanto ao periodo compreendido entre a emergéncia e a maturagdo
(Tabela 1), constata-se que nas duas épocas de semeadura existe dois
grupos bem distintos quanto a época de colheita. Devemos ressaltar que
a variedade IAC-8 que na semeadura de verdo (época 1) foi colhida junto
com as cultivares de ciclo precoce e semi-precoce, na semeadura de in-
verno (época 2) a mesma foi colhida junto com as cultivares considera-
das de ciclo tardio. O fato dos valores encontrados para o ciclo da soja na
semeadura de inverno (época 2) serem inferiores aos da semeadura de
verdo (época 1) observado principalmente nas cultivares consideradas
tardias, ¢ atribuido ao efeito das condigdes climéaticas que ocorreram nesse
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Tabela 1. Florescimento e maturagdo em dias apds emergéncia de cul-
tivares de soja, independentemente da densidade de plantas,
em duas épocas de semeadura.

) Florescimento Maturagiio
Cultivares
| E-1 E-2 E-1 E-2
| [AC-16 a1 39 119 95
| 1AC-Foscarin 31 41 39 119 95
' FT-2 41 39 119 95
JAC-100 43 43 119 95
1AC-8 49 51 119 110
TIAC-9 56 48 160 110
FT—Cristalina 56 46 160 110

periodo, especialmente relacionado ao comprimento do dia, ou
fotoperiodo, conforme relatado em Berlato (1981), Rolim ef al (1982),
Bergamaschi et al (1977) e Lazarini (1995).

A maior reducio no ciclo das cultivares consideradas como tardi-
as em relacdo as de ciclo precoces e semi-precoce, deve-se principal-
mente ao encurtamento do ciclo reprodutivo, ja que o nimero de dias
para o florescimento pouco variou entre as duas épocas de semeadura
para esses grupos de cultivares. Apenas constatou-se que a variedade
IAC-8 foi uma das menos sensiveis ao efeito do fotoperiodo, ja que a
mesma apresentou niimero de dias para o florescimento superior na se-
meadura de inverno em relagfo a de verdo e foi a que menor redugéo no
' ciclo sofreu quando comparou-se as duas épocas de semeadura. Esse efeito
do fotoperiodo no ciclo das cultivares, quando tem-se semeaduras fora
' da época convencional, principalmente semeaduras tardias a partir de
dezembro e, principalmente, em época de inverno, também foi observa-
do por Marcos Filho et al. (1984).

Através dos dados apresentados na Tabela 2, verifica-se que hou-
ve diferencas entre as cultivares utilizadas e entre as épocas de semeadu-
ra, bem como a interagdo entre cultivares e épocas de semeadura, quanto
as variaveis analisadas. O mesmo foi verificado por Lazarini (1995), quan-
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Tabela 2. Valores de F dos dados referentes a altura de inser¢do da pr;_
meira vagem (cm), altura da planta (cm), niimero de vageng
por planta, massa de 100 gréos (g) e produtividade de griiog
(kg.ha'').

Causas de Varagio ~ Alturada I’ Altura daplanta  N°de Vagens por ~ Massa de 100 [’radu!ivi(h_d?a'e“

vagem planta £raos grios
Cultivares (C) 3591 75,39%* 3,00%* 61,57%* 4,51+
Densidades (D) 0,71ns 0,31ns 1,21ns 0,32ns 0,24ns
Epocas (E) 219,28** 5139,13** 241,09%* 113,41%* 13,18%*
CxD 1,54ns 0,99ns 0,7Ins 0,91ns 0,38ns
CxE 20,09+ * 86,31** 2,734+ 24,00** 6,584
DxE 2,24ns 0,38ns 0,39ns 1,81ns 0,56ns
CxDxE 1,37ns 0,85ns 0,37ns 1,29ns 0,32ns

(&Y

Cultivar 15,41% 10,36% 45,16% 8,95% 27,98%
Densidade 21,51% 7,61% 32,59% 7,57% 38,53%
Epoca 21,47% 9,03% 33,41% 7,22% 31,25%

** e 1§, significativo a 1% e ndo significativo, respectivamente.

do avaliou gendtipos de soja semeados em diferentes €pocas, em
Jaboticabal-SP. J4 para o fator densidade de plantas nfo houve efeito
isolado, tdo pouco interagdo com os demais fatores estudados. Entretan-
to, Nakagawa ef al. (1986) ao estudar o efeito da época de semeadura e
da densidade de plantas na produtividade de sementes de soja, observou
que para semeadura tardias (dezembro) houve o efeito da densidade, dis-
cordando dos dados obtidos no presente trabalho.

Com relagfo a altura de inser¢éo da primeira vagem (Tabela 3)
verifica-se que houve diferenga entre as cultivares em todas as €pocas
estudadas, o mesmo constatado por Lazarini (1995). Para todas as culti-
vares os valores obtidos na semeadura de inverno foram inferiores aos
encontrados na semeadura de vero.

As mesmas observagdes sdo validas para a varidvel altura de plan-
tas (Tabela 3), onde novamente, a semeadura de verdio proporcionou va-
lores superiores a semeadura de inverno. A redugio na altura de plantas
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de soja devido ao atraso na semeadura, foi relatado também por Lam.
Sanchez e Yuyama (1979), Tragnago e Bonetti (1984), Board e Settimj
(1986) e Lazarini (1995).

Ainda na Tabela 3, verifica-se diferengas entre as cultivares nas
respectivas épocas, também relatado por Lazarini (1995). Em se tratando
de duas variaveis que sio caracteristicas de cada cultivar, era de se espe-
rar essa diferenga. J4 quanto as diferengas entre as épocas de semeadura,
pode-se explicar através dos relatos de Gandolfi & Muller (1981), onde
os mesmos atribuem o efeito do fotoperiodo em semeaduras realizadag
fora da época convencional (outubro/novembro), semeaduras tardias ou em
época de inverno, a obteng@o de plantas de porte menor e de altura de inser-
¢do da primeira vagem também menor em relagdo a época convencional,
concordando com Barni et al. (1978), Costa (1979) e Vernetti (1983). No
entanto, diverge dos relatos de Lazarini (1995), no qual observou altura de
inser¢o das primeiras vagens desejéveis em semeaduras tardias, porém, al-
tura de plantas fora do padrio requerido para colheita mecanica.

Deve-se salientar que na semeadura de inverno as cultivares con-
sideradas de ciclo médio a tardio (IAC-8, IAC-9 e FT—Cristalina), pro-
porcionaram porte maior que as precoces e semiprecoce (Tabela 3), evi-
denciando um maior poder de desenvolvimento das plantas mesmo fora
da época convencional de semeadura. Comparando os dados obtidos com
os padrBes desejados para a colheita mecanica (altura da planta > 65 cm
e altura de inser¢do da primeira vagem > 10 cm) citados por Bonetti
(1983), verifica-se que a semeadura da soja no periodo de inverno € inde-
sejavel a essa pratica agricola tdo importante, principalmente, por se tra-
tar de uma cultura totalmente mecanizdvel. Devemos ressaltar que a va-
riedade FT-2, mesmo na semeadura de verdo (época convencional) ndo
teve comportamento desejavel a colheita mecénica.

Quanto ao nmimero da vagens por planta (Tabela 3), verifica-se
que houve diferenga entre as cultivares, na qual a FT-2 apresentou 0
menor valor no verdo, entretanto, na semeadura de inverno (época 2) as
cultivares apresentaram valores semelhantes néo ocorrendo diferengas
significativas. Comparando-se os valores entre €épocas de semeadura,
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constata-se que no verdo proporcionou, significativamente, maior nume-
ro de vagens por planta em relagiio ao inverno, para todas as cultivares,
fato esse atribuido principalmente ao maior desenvolvimento das plantas,
constatado no verdo, também observado por Medina (1994) e Lazarini (1995).

Os valores de massa de 100 grios (Tabela 3) foram bem proxi-
mos para a maioria das cultivares, destacando-se as cultivares IAC-8 e
FT-2 com sementes maiores e a IAC—100 com menores. Essas diferen-
¢as, para as cultivares, era esperada, devido a propria caracteristica das
cultivares em produzir sementes grandes (IAC-8, FT-2 e IAC—Foscarin
31) e sementes pequenas (IAC—100). Quando se compara os valores ob-
tidos nas duas épocas de semeadura, verifica-se que para a maioria das
cultivares, a época 2 (semeadura de inverno) proporcionou valores supe-
riores aos obtidos no verdo, o que normalmente nfo ¢é verificado, confor-
me relato de Nakagawa et al. (1983) e Lazarini (1995), que obtiveram
sementes mais leves em semeaduras tardias. Esse comportamento pode
se explicado através de efeito compensag#o, havendo menor produgéo
de vagens por planta na época 2, porém, com sementes de fnaior massa.

Com relacfio a produtividade de grios (Tabela 3), verifica-se que
as cultivares consideradas de ciclo tardio tiveram, normalmente, produ-
¢Bes superiores as cultivares precoces. Quando se faz as comparagoes
entre as épocas de semeadura verifica-se que as produgdes obtidas na
época 2 (semeadura de inverno), principalmente com as cultivares de
ciclo médio a tardio (IAC-8, IAC-9 e FT—Cristalina) foram semelhantes
ou superiores as produgdes obtidas na época mais recomendada para o
cultivo da soja (semeadura de verdo), mostrando que, também, no perio-
do de inverno tem-se bons resultados com a cultura da soja desde que
irrigada e em regides ausentes de temperaturas baixas. Resultados seme-
lhantes foram relatados por Vilela et al. (1979), Miyasaka et al. (1970),
Athayde et al (1984) e Lazarini (1995). O mesmo comportamento néo se
teve com as cultivares de ciclo precoce e semi-precoce, onde as mesmas
apresentaram maior produgfo na época convencional de semeadura (época
1), obtendo produtividades semelhantes as cultivares de ciclo médio a tardio.
Segundo Lazarini (1995), quando se utilizam cultivares adaptadas a época
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de semeadura, e 4gua e temperatura no sfo fatores limitantes, é viavel cultj
var soja em época ndo convencional, obtendo-se boas produtividades.

CONCLUSOES

1. Houve redugdo acentuada no nimero de dias para atingir a maturagy,,
(estddio R8), principalmente nos cultivares IAC-9 e FT-Cristaling,
quando a soja foi cultivada no periodo de inverno;

2. Asoja cultivada no periodo de inverno, ndo apresentou caracteristicag
desejaveis para a colheita mecénica;

3. O cultivar IAC-8 foi o que se comportou como 0 menos sensivel 3
variac¢io do fotoperiodo, principalmente quanto ao seu ciclo, altura de
inser¢do da primeira vagem e altura de planta:

4. A produgio de grios das cultivares de ciclo médio a tardio foram bas-
tante semelhantes nas duas épocas de semeadura (verdo e inverno),
evidenciando que essas cultivares se comportam bem para a produgio
na entressafra.
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