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gFEITO DOS DANOS DE PASSAROS SOBRE A QUALIDADE,
pE SEMENTES DURANTE A MATURACAO DE AVEIA PRETA

Jodo Nakagawal?
Claudio Cavarianij!

RESUMO

Para avaliar o efeito dos danos ocasionados por passaros durante
amaturagdo de sementes de aveia preta (Avena strigosa Schreber) foram
conduzidos dois experimentos em condi¢des de campo em Botucatu-SP.
A maturacéo foi acompanhada através de colheitas realizadas semanal-
mente, a partir da data de emergéncia das paniculas. O ataque de aves
passeriformes da familia dos fringilideos, predominantemente papa-ca-
pins, ocorreu quando as espiguetas encontravam-se nos estadios leitoso
a farindceo. As paniculas atacadas pelos péassaros apresentaram semen-
tes danificadas com menor peso de matéria seca, germinagio e vigor.

Palavras-chave: aveia preta, maturagfo, dano por passaros, qualidade
de sementes, Avena strigosa.

ABSTRACT

EFFECTS OF BIRD DAMAGE ON SEED QUALITY DURING
MATURATION OF BLACK OAT.

Two experiments were carried out under field conditions aiming
to evaluate the bird damage during seed maturation of black oat (4vena
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strigosa Schreber), in Botucatu county, Sdo Paulo State, Brazil. The
maturation of the seeds was evaluated by weekly harvest, beginning at
the panicle emergence. The small birds of Fringilidae attacked the panicleg
when the cariopsis usually were in the milk stage up to the farinaceous
stage. The panicles attacked by the small birds showed damaged seeds
with lower dry matter, germination and vigour.

Key words: maturation, bird damage, seed quality, Avena strigosa.

INTRODUCAO

A aveia preta (Avena strigosa Schreber) ¢ uma graminea empre-
gada como forrageira de inverno e como material para adubagio verde
de inverno, na regifo sul do pais ¢ no Estado de Sdo Paulo, com bons
resultados (Derpsch, 1984; Medeiros et al., 1984; Salerno & Vetterle,
1984. Derpsch et al., 1985; Trani ef al., 1989). E utilizada para rotago
de culturas, em alternativa ao trigo (Santos, 1991) e para sistema de se-
meadura direta, por ser produtora de grande quantidade de massa e pela sua
capacidade de diminuir a infestagdo de invasoras (Derpsch & Calegari, 1992).

As sementes de aveia preta apresentam matura¢io desuniforme,
havendo diferengas entre plantas, entre as paniculas da planta e entre as
espiguetas da panicula (Nakagawa, et al., 1994a, 1994b), o que ocasiona
atraso na colheita & espera da maturidade do campo, ficando assim as
sementes mais sujeitas a agfo negativa do ambiente, tanto a fatores bidticos
como abidticos. As culturas de aveia, por outro lado, normalmente ama-
durecem um pouco defasadas em relagéo aos outros cereais de inverno, o
que as torna mais expostas ao ataque de bandos de pequenas aves
passeriformes, durante a fase de formagéo dos grdos. Para estas aves as
inflorescéncias nos primeiros estadios de maturagdo, da fase leitosa a
farinacea, sdo mais atrativas, enquanto os passaros maiores, como as
pombas (ordem Columbiformes) e corvos (familia Corvideo), predam as
aveias derrubando os grios e alimentando-se deles no solo (Clifford,
1995). Outros cereais, como arroz, sorgo e trigo (Graner & Godoy Junior,
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1967; Almeida & Canecchio Filho, 1987) e o girassol (Ungaro, 1987)
estdo também sujeitos ao ataque de diferentes passaros na fase final de
maturaqﬁo dos grios, recomendando-se as colheitas antecipadas para
evitarem-se os prejuizos ocasionados por eles.

Os péssaros ndo consomem os grios quando as glumas s&o lon-
gas € as aristas compridas, sendo que o tipo de panicula, se compacta e
firme ou ramificada e frouxa, pode também interferir na predagéo pela
facilidade de pouso na panicula ou de retirada dos gréos desta (Quinby &
gchertz, 1975). Para proteger as culturas do ataque de passaros tém sido
empregados vdrios equipamentos visuais, sonoros ou mecanicos, com
graus varigveis de sucesso (Clifford, 1995), ou ainda, para pequenas are-
as experimentais, a realizagéo de isolamento, com telados ou redes de
nailon para cobertura, tem sido a solugéo (Rachie, 1975). Pode-se ainda
utilizar repelentes quimicos, tanto em sementes, para evitar danos na fase
de semeadura/germinagdo (Avery ef al., 1998), como na cultura em cres-
cimento (Rachie, 1975, Clifford, 1995).

Considerando estas informagdes da literatura, o objetivo deste
trabalho foi estudar o efeito dos danos de péssaros sobre a qualidade
fisica e fisiolégica das sementes, durante a maturago das paniculas de
aveia preta.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido com a aveia preta (Avena strigosa Schreber)
cv. Comum, parte em condigdes de campo, em solo classificado como Terra
Roxa Estruturada distréfica, textura argilosa (Carvalho et al., 1983), perten-
cente 4 Fazenda Experimental Lageado do Campus de Botucatu, UNESP,
em Botucatu-SP, e parte em laboratério. Constou de dois experimentos, E, €
E_, instalados para estudo de maturagéio das paniculas por meio de coletas
semanais, ap6s a emissdo delas, nas quais ocorreu o ataque de aves
Passeriformes da familia Fringilideos (Ihering, 1968), predominantemente
papa-capins, a partir da terceira coleta em E e da segunda em E,.
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A calagem e a adubagfo foram feitas com base nos resultados de
analise quimica de solo e nas recomendag¢des encontradas nas Instrugdeg
Agricolas para o Estado de Sdo Paulo (Instituto Agronémico, 1986) pary
aveia (Avena sativa L.).

As semeaduras foram realizadas aos 20/04/90 (E,) ¢ 17/05/90 (E,),
manualmente, empregando-se espagamento entre linhas de 0,20m e den-
sidade de 40 sementes, por metro de sulco. Os tratos culturais constaram
do controle de plantas daninhas, manualmente.

As paniculas que se apresentavam inteiramente recém-emergidas
das folhas bandeira, foram etiquetadas em um s6 dia, respectivamente
aos 08/08/90 (E)) e 12/09/90 (E,). As coletas, iniciadas nas datas da
etiquetagem, foram oito em E, e sete em E_; no experimento E, foi reali-
zada uma oitava coleta de paniculas ndo etiquetadas, que nfo apresenta-
vam danos ocasionados pelo ataque dos passaros.

Em cada coleta foram colhidas ao acaso 50 paniculas etiquetadas
em todas as épocas de E| e nas sete primeiras de E,; na oitava coleta de E,
foram colhidas 25 paniculas continuas em cinco pontos distintos da area,
totalizando 125 paniculas.

Apods cada colheita, nos dois experimentos, as paniculas foram
levadas imediatamente ao laboratério, no interior de sacos plasticos bem
vedados, e a seguir retiradas amostras de sementes para determinagéio do
teor de 4gua pelo método da estufa a 105°C por 24h (Brasil, 1976). Foram
empregadas quatro amostras de 50 sementes para esta determinagéo, sendo
estas utilizadas para a obteng@o dos pesos de matéria seca de 100 sementes,
com ¢ sem glumas. Nesta ocasido foram examinadas as espiguetas quanto ao
estadio de desenvolvimento € a ocorréncia de ataque de passaros.

No experimento E,, as sementes, apos separadas das paniculas,
foram postas a secar na sombra e decorrido em torno de um més apds a
colheita foram submetidas a determinag@o do teor de agua (Brasil, 1976)
e ao teste de germinag#o. O teste de germinagdo foi realizado com quatro
repeticdes de S0 sementes; as condi¢des do teste, bem como a avaliagdo
de pléntulas, seguiram as prescri¢des e recomendagdes para aveia (4vena
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tiva L.) das Regras para Andlise de Sementes (Brasil, 1976). Foram
Eetcmlinadas a porcentagem de germinagao (total de plantulas normais),

orcentagem de sementes germinadas (somatoria do total de plantulas
qormais e de plantulas anormais) e o vigor das sementes (plantulas nor-
mais Na primeira contagem).

As caracteristicas avaliadas de cada experimento foram analisa-
Jas separadamente, considerando delineamento inteiramente casualizado,
com oito tratamentos (coletas) e quatro repetigdes. Os dados em porcen-
tagem foram transformados em y = arc sen (x/100)"* e as caracteristicas
que apresentaram alguns valores zero, em y = (x + 0,5)"? antes de serem
csubmetidos a andlise de varidncia; e as médias foram comparadas pelo
reste Tukey ao nivel de 5% de probabilidade (Pimentel-Gomes, 1973).
0s dados apresentados nas tabelas estdo em seus valores originais.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No experimento E,, por ocasido da primeira coleta, isto € no dia
da etiquetagem, as paniculas apresentavam-se todas verdes, com as
espiguetas do apice em estadio aquoso ¢ as das regies mediana e basal
com flores; o teor de 4gua estava bem elevado (Tabela 1) e 36% do peso
da matéria seca das sementes era representada pelas glumas. No decorrer
das coletas, com a maturagfo, os valores do teor de 4gua foram diminu-
indo gradativamente, com maior queda entre 28 e 35 dias apds a emisséo
da panicula (DAEP), para a seguir estabilizarem-se.

Os pesos de matéria seca de 100 sementes, com € sem glumas,
foram crescentes até a terceira coleta (Tabela 1), ocasido em que foi cons-
tatado o inicio do ataque de passaros. Neste momento, as paniculas
coletadas estavam verdes, com as espiguetas do dpice predominantemente
em estadio pastoso e as porgdes mediana e basal leitoso, com alto teor de
4gua. As espiguetas mais predadas encontravam-se nos dpices das paniculas,
vindo a confirmar que a preferéncia dos passeriformes, no presente caso da
familia Fringilideos (papa-capins, principalmente), ¢ dos grios de aveia em
formag#o, nos primeiros estddios, de leitoso a fariniceo (Clifford, 1995).
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Tabela 1. Dados médios de peso de matéria seca de 100 sementes (g),
com e sem glumas, e teor de agua das sementes por ocasif
das coletas, obtidos em fung¢do das épocas de coletas e dog
danos por passaros em aveia preta no decorrer da maturagi
das sementes. Experimento E . Botucatu, 1990.

Tratamentos Peso de matéria seca de 100 sementes (g)
Coleta (DAEP)! Com glumas Sem glumas Teor de 4gua (%)
1(0) 0,5260 d* 0,3364 d 67,7 a
2(7) 0,7829 be 0,5779 ¢ 62,1b
3(14)° 1,1294 a 0,8256 ab 57,1¢
421 0,9288 b 0,6941 be 4894
5(28)3 1,1951 a 0,9678 a 39,5¢
6(35)° 09198 b 0,6978 be 146 f
742)° 0,7286 ¢ 0,5423 ¢ 124 f
8(49)° 0,7962 be 0,5812 ¢ 140 f

cVv 8,16% 12,04% 2,41%

'Dias ap6s emergéncia completa da panicula.

2Médias, na coluna, seguidas da mesma letra nfio diferem entre si significativamente,
pelo teste Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

3Com danos por péssaros.

E interessante salientar que apesar de a aveia preta apresentar
arista relativamente longa, ndo constitui barreira ao ataque destes
passeriformes, como tem sido relatado como sendo para cultivares de
sorgo e trigo com aristas longas (Graner & Godoy Junior, 1967; Quinby
& Schertz, 1975). De forma semelhante, a panicula da aveia preta, ramificada
e aparentemente frouxa, que sdo consideradas caracteristicas ndo favoraveis
ao pousio na panicula em cultivares de sorgo (Quinby & Schertz, 1975), ndo
representa obstaculo para estes passeriformes realizarem a predaggo.

As espiguetas atacadas apresentavam os apices descoloridos, que
passaram a amarelo/palha e a seguir secos, embora a base destas encon-
trassem ainda, muitas vezes, verdes, com aspecto de ma formagio, devi-
do ao consumo do conteudo da caridpse pelos passaros.
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Os pesos de matéria seca de 100 sementes, com e sem glumas, a
artir da terceira coleta (14 Daep) em vez de aumentarem, no decorrer da
I'ﬂﬂwragﬁo, como observaram Nakagawa et al. (1994b), em trabalho se-
nelhante, passaram a apresentar valores iguais ou menores nas coletas
seguintes, COMO resultado do dano dos péssaros, consumindo o material
acumulado nas sementes. Comparando os valores obtidos neste experi-
mento E, (Tabela 1), com os de E, (Tabela 2), que também sofreu ataque
Je passaros, € com os relatados por Nakagawa et al., (1994) (com valores
Je matéria seca de 100 sementes, sem glumas, variando de 1,3440 a
,8872g), observou-se que as perdas em matéria seca das sementes pro-
venientes de paniculas atacadas foram de mais de dois tergos do que
seria acumulado. As coletas foram semanais.

A partir da sexta coleta (35 DAEP), observa-se que os valores
dos pesos de 100 sementes, com e sem glumas, foram semelhantes aos
da quarta (21 DAEP), (Tabela 1), levando isto a inferir que os danos
observados naquela coleta (sexta) e nas seguintes haviam ocorrido quan-
do os teores de 4gua eram maiores ou seja com as espiguetas em estadios
pastoso/farinaceo, de acordo com o relatado para aveia (Clifford, 1995),
e ndo apds estarem secas ¢ duras.

No experimento E, os aspectos das paniculas e das espiguetas
por ocasidio da primeira coleta eram semelhantes aos do E . O ataque de
passaros iniciou na segunda coleta (7 DAEP), quando todas as pat:iculas
coletadas estavam verdes, com as espiguetas do apice em estadio leitoso,
as da regifio mediana aquosa e as da base ainda em flor, estando o teor de
4gua bastante elevado (Tabela 2). A queda do teor de d4gua das sementes
no decorrer das coletas foi continua 4 semelhanga do ocorrido no experi-
mento E,, excegdo na sexta coleta (35 DAEF), quando houve aumento,
em fungdo das chuvas ocorridas (23mm) nos dias anteriores a coleta.

Pelas médias dos pesos de matéria seca de 100 sementes, com e
sem glumas, observa-se que apesar do ataque dos péssaros ter-se inicia-
do antes neste experimento em relagio ao anterior, os danos foram me-
nores (Tabelas 1, 2), pois podem-se constatar acréscimos dos valores com
o decorrer das coletas, o que indica acimulo de matéria seca das semen-
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tes com excegdo da sexta coleta, feita apds a chuva. Desta forma, o4
pesos de matéria seca de 100 sementes da sétima coleta (paniculag
etiquetadas), com ataque de passaros, foram semelhantes ao da oitavy
coleta (paniculas nfio etiquetadas), sem ataque de passaros (Tabela 2),
Neste experimento, examinando-se as espiguetas das paniculas atacadas,
pode-se constatar que as do tergo superior, predominantemente as do apice
das riquilas, eram as que se mostravam com danos.

Esta menor intensidade de ataque e danos dos passeriformes nq
experimento E , com semeadura um més apds o E , deve ter sido resulta.
do do aumento de 4rea disponivel de grios tanto de aveia preta como de
outros cereais de inverno diluindo o efeito do ataque das aves.

Apesar dos efeitos no peso da matéria seca néo terem sido, apa-
rentemente tdo significativos, verifica-se, entretanto, que a germinagéo
das sementes com o decorrer da maturag¢do ndo aumentou continuamente
como observado em estudo semelhante com aveia preta (Nakagawa et
al., 1994b) e os valores obtidos foram menores (Tabela 2). Isto indica
que os danos ocasionados pelos passaros afetaram a qualidade fisioldgi-
ca das sementes. Assim, comparando-se o resultado da germinagfo das
sementes da sétima coleta com o da oitava, verifica-se que esta, sem
danos por passaros, apresentou valor superior as com danos, apesar da
semelhang¢a dos pesos de matéria seca das sementes (Tabela 2).

Os dados de porcentagem (x) de Sementes Germinadas foram
estudadas por andlise de varidncia e regressdo polinomial apos transfor-

magdo de cada parcela pela férmula y = arco seno +/x/100 . A regressdo foi
levada até o terceiro grau, com equagio:

Y, =2,089 + 16,85 X - 4,179 X +0,4257X

com X (ordem de coleta - 1) =0, 1, 2, ..., 7. Embora os coeficientes
todos fossem significativos ao nivel de 1% de probabilidade e tivés-
semos R’ = 96,8%, verificou-se, pelo célculo dos valores assumidos pela
equacdo, que ela na verdade nfo representa bem os dados em estudo. Em
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vista disso, abandonou-se a equagdo de regressdo e aplicou-se o teste de
Tukey com base na analise da variancia dos dados transformados (Tabela
3) e nas médias de coletas respectivas (Tabela 5).

No que se refere as porcentagens (x) de Germinagéo, o procedi-
mento, semelhante, levou ao abandono da equagdo de regressdo. Mag
neste caso a primeira coleta, que s6 deu valores nulos para X, foi abando-
nada. A analise da variancia para os dados transformados consta da Ta-
bela 4 e o valor de A (Tukey a 5%) deu A = 8,59 graus (Tabela 6).

No caso do Vigor (1* contagem) a analise da variéncia e o teste de |
Tukey aplicados as trés Giltimas coletas (6, 7 e 8) com os dados transfor-

mados pela formula y = arco seno +/x/100 , deu os resultados expostos na
Tabela 5.

Este efeito prejudicial do dano do passaro sobre a qualidade
fisiologica é mais bem observado ao se examinar os dados de semen-
tes germinadas (%) e de vigor (1* contagem, %) (Tabela 5). As se-
mentes germinadas aqui consideradas, representavam a soma do total
de plantulas normais e plantulas anormais, portanto, quanto maior foi
a diferenga entre sementes germinadas e germinagdo, significa menor
vigor, pois significa que as sementes germinaram mas ndo formaram
plantulas normais. Em todas as coletas, as paniculas atacadas por pas-
saros mostraram maior porcentagem de plantulas com anormalidades
que as sem ataque (oitava coleta), indicando menor vigor daquelas,
fato confirmado de forma bem evidente pelo vigor (1* contagem) (Ta-
bela 5).

CONCLUSOES

As paniculas que sofreram ataque de passaros na fase de maturagdo
apresentaram sementes danificadas, com menor peso de matéria seca,
germinag8o e vigor.
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Tabela 3. Analise da varidncia para as porcentagens (x) de Sementes
Germinadas apés transformago do valor de cada parcela pela
férmula y = arcoseno+/x/100 (em graus).

C.de Var. G.L. Q.M. F Prob.

~Coletas 7 1.350,03 26,482 0,00000

Residuo 24 50,98 :

A (Tukey 2 5%) = 16,71 graus

Tabela 4. Anilise da variéncia para as porcentagens (x) de Germina-
¢fo ap0s transformagdo do valor de cada parcela pela formu-

la y=arcoseno+/x/100 (em graus). Foram abandonados os
dados da primeira coleta, todos eles nulos.

C. de Var. G.L. Q.M. F Prob.
Coletas 6 1045,42 59,84 0,00000
Residuo 21 17,47

A (Tukey a 5%) = 8,59 graus
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Tabela 5. Médias de y e valor correspondente de X, para. Sementes Ger-
minadas em porcentagem, apds transformaggo.

Coleta Médias dey Médias originais Vigor (1° Contagem)

(graus) (%)
8 61,25 87,5% A 67,0% A
f 42,44 67,0% B 33,0% B
6 41,41 66,0% B 22,0% B
5 26,12 44,0% BC 0,0% C
3 24,17 40,0% C 0,0% C
4 23,63 40,0% C 0,0% C
2 17,24 29,5% CD 0,0% C
1 0,85 1,5% D 0,0% C
A =16,71 graus (para as médias dos dados transformados (y, em graus), para Sementes
Germinadas.

Tabela 6. Médias de y (em graus) e valor correspondente de x (em por-
centagem) para a Germinag@o.

Coleta Médias dey Médias originais Vigor (1* Contagem)

(graus) (x)
8 57,89 84,5% A
‘ 7 36,29 59.0% B
6 30,73 51,0% BC
| 3 21,83 37,0% CD
| 5 18,97 325% D
4 17,16 29,5%  DE
2 8,92 155% E

A =8,59 graus.
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