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RESUMO
Esta pesquisa trata da avaliagdo da mortalidade do dcaro

Brevipalpus phoenicis apds a aplicagfio de acaricidas, associados ou nio a
adjuvantes. Foram utilizadas mudas de café das variedades Obatd e Mundo
Novo. A cobertura foi avaliada através de notas atribuidas por critério visual
¢ com o emprego do programa e-Sprinkle 2004® . Nio houve diferenca
significativa na mortalidade do dcaro para os tratamentos com ou sem
adjuvantes. Coberturas acima da nota 2 (21-30% cobertura) resultaram em
mortalidade suficiente dos 4caros e, a medida que aumentou o volume
aplicado, diminuiu a sobrevivéncia da praga. Conclui-se que coberturas
maiores que 21% (nota 2) proporcionaram suficiente mortalidade dos acaros

para a aplicagdo de caldas acaricidas, com ou sem adjuvantes.
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gotas, nimero de gotas, tecnologia de aplicagéo.
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MORTALITY OF Brevipalpus phoenicis BY MITECIDES,
WITH OR WITHOUT ADJUVANTS, IN COFFEE SEEDLINGS,

ABSTRACT

This research was carried out to evaluate the mortality of B,
phoenicis after the mitecides application, either associated or not to
adjuvants. Young coffee plants of the varieties Mundo Novo and Obatj
were used. The coverage was evaluated by visual score and using the e-
Sprinkle 2004® droplet image analyzing program. There were no significant
differences between treatments considering the mite mortality. Coverage
above score 2 (21-30% covering) showed efficiency on the mite mortality,
whereas higher volumes applied decreased the pest survival. Therefore
coverage higher than 21% (score 2) provided efficient mite mortality when

applied with or without adjuvants.

Keywords: Ring spot mite, Coffea arabica, droplet size, number of

droplets, spray technology.

INTRODUCAO

O café (Coffea arabica) tem como centro de origem a Etiépia no
continente africano (Thomaziello et al., 1998). Foi introduzido no Brasil em
1727 (Carvalho, 1993) e hoje estd em segundo lugar nas exportagSes
brasileiras. O Brasil é o maior produtor mundial de café, com uma produgéo
estimada, na safra 2004/05, de cerca de 40 milhdes de sacas beneficiadas de
60 kg. Os Estados de Minas Gerais, Espirito Santo, Sdo Paulo, Parand,
Rondénia e Bahia detém as maiores produgdes (Agrianual, 2005). As pragas
e doengas que ocorrem na cultura do café sdo de ‘extrema importancia pois
diminuem a produtividade e afetam a qualidade da bebida. Dentre as pragas

de importancia na cultura do café destaca-se o acaro Brevipalpus phoenicis




-

(GeijSkeS’ 1939) (Acari:Tenuipalpidae) que tem sido relatado em cafeeiros
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Jesde @ década de 1950, sendo posteriormente relacionado com a mancha

al’lul
RhabdoVirus. Como vetor deste virus o 4caro vem ganhando importancia na

ar, causada pelo virus Coffee Ringspot Virus — CoRSV, do grupo

cultura pois a doenga causa intensa desfolha, alteragdo na coloragdo dos
frutos € ma qualidade da bebida do café (Matiello et al., 1995), ocorrendo
com maior freqiiéncia no inverno com a baixa precipitagdo pluvial,
condigdo verificada como a mais favoravel ao desenvolvimento
populacional do é4caro (Oliveira, 1986). Por ter tamanho reduzido, corpo
plano e se alojar nas partes internas &s copas das plantas, o dcaro ndo é
atingido facilmente pelas pulverizagdes, exigindo critérios na tecnologia de
aplicagdo empregada para que o tratamento fitossanitdrio seja
economicamente vidvel em relagdo ao volume de calda ¢ ao desempenho
operacional, sem comprometer a eficacia do controle (Ferreira, 2000). Neste
contexto, o presente trabalho teve o objetivo de verificar a mortalidade do
acaro B. phoenicis em fungdo da cobertura proporcionada pela calda

aplicada em mudas de café, com ou sem adjuvantes.

MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram realizados no Laboratério de Acarologia e
em casa-de-vegetagdo do Departamento de Fitossanidade da Faculdade de
Ciéncias Agrérias e Veterinarias (FCAV), UNESP/ Campus de Jaboticabal
~ SP. Como organismo alvo foi utilizado o 4caro Brevipalpus phoenicis
criado sobre frutos de laranja doce (Citrus sinensis) var, Péra (Chiavegato &
Mischan, 1987).

Os produtos fitossanitarios utilizados nos experimentos foram:
acaricidas cyhexatin (Sipcatin 500 SC), azocyclotin (Caligur), dinocap
(Karathane CE) e adjuvantes alquilfenol (Hokko Haiten), poliéter-
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siliconado (Silwet L-77 Ag), fosfatidilcoline (LI 700), litex sintético
(Bond), organo-siliconado (TACTIC).

Experimento 1

Foram utilizadas mudas de café da espécie Coffea arabica var,
Obati com 25 c¢m de altura, plantadas em sacos plasticos de 1,5 L. Apés o
preparo das mudas, que foram devidamente irrigadas, etiquetadas e
distribuidas em um suporte (bandejas de péliestireno), estas foram
pulverizadas com os acaricidas e respectivos adjuvantes, conforme os

tratamentos (Tabela 1).

Tabela 1. Tratamentos adotados para estudo do efeito de adjuvantes sobre a
mortalidade do &caro B. phoenicis em mudas de café. Jaboticabal, 2004.

Tratamentos Dosagens (mL/L)

1. cyhexatin (Sipcatin 500 SC) LY

2. cyhexatin + alquilfenol (Hokko Haiten) 0,5+0,5
3. cyhexatin + poliéter-siliconado (Silwet L-77 Ag)4. 0,5+0,5
cyhexatin + organo-siliconado (TACTIC) 0,5+1,25
5. cyhexatin + fosfatidilcoline (LI 700) 0,5+ 1,25
6. cyhexatin + latex sintético (BOND) 0,5+ 1,25
7. azocyclotin (Caligur) 0,5

8. Testemunha sem aplicagéo

As mudas de café de cada tratamento, distribuidas em linha, foram
pulverizadas lateralmente, sem atingir o ponto de escorrimento. Para esta
aplicagfo foi utilizado um pulverizador costal, a pressdo constante, mantida
com CO, comprimido, de 60 lbf/pol2 equipado com bico de jato cénico,

modelo TX06VK, com gotas classificadas como finas a muito finas.
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para a avaliacdo da deposi¢do utilizou-se papel hidro-sensivel,

slizado 1O caule de trés mudas de cada tratamento, distribuido
Joc

I,][oriamente. A cobertura foi avaliada por andlise de imagem em
alee

pro"m'"ﬂ e-Sprinkle 2004%, escaneando-se os papéis hidro-sensiveis.
&

mwdiata!"eme ap6s as pulverizagdes, as mudas de café foram levadas ao
laboratério para a transferéncia dos acaros. No caule das mudas foi
Jelimitada, por barreira adesiva IscaTech®, uma 4rea para transferéncia dos
4caros evitando a fuga dos individuos. Foram transferidos, com o auxilio de
um pincel com uma cerda, em microscopio estereoscopico, dez &caros
adultos por muda de café, um a um, provenientes dos frutos de laranja.
Apds @ transferéncia, as mudas foram mantidas por 48 h em local fresco ¢
protegidas do sol, quando se iniciou a avaliagdo. Esta foi realizada
efetuando-se o corte do caule das mudas com tesoura de poda, acima €
abaixo da drea delimitada pela barreira adesiva, para se avaliar somente a
area de transferéncia. Contaram-se os acaros vivos, mortos e aderidos &
parreira. O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente
casualisado com oito tratamentos e seis repeti¢des. A andlise de varidncia

foi realizada pelo teste F e a comparagfio das médias pelo teste de Tukey

(P<0,05). Os dados foram transformados em 4/x + 0,5 . A fitotoxidade foi

avaliada por critérios visuais em comparagfo a testemunha.

Experimento 2

Foram utilizadas mudas de café da espécie Coffea arabica var.
Mundo Novo, com aproximadamente 20 cm de altura, plantadas em tubetes,
0 que possibilitou maior facilidade de manuseio em relagéio as plantadas em
sacos plasticos do experimento 1. Apds o preparo das mudas, foram
efetuadas as aplicagBes dos acaricidas e respectivos adjuvantes estudados

(Tabela 2).
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Tabela 2. Tratamentos adotados para estudo do efeito de adjuvantes sobre 5
mortalidade do acaro B. phoenicis em mudas de café. Jaboticabal, 2004.

Tratamentos Dosagens (mL/L)
1. cyhexatin (Sipcatin 500 SC) 0,5 B
2. cyhexatin + alquilfenol (Hokko Haiten) 0,5+0,1%
3. cyhexatin + poliéter-siliconado (Silwet L-77 Ag) 0,5+ 0,05%
4. azocyclotin (Caligur) 0,5
5. azocyclotin + alquilfenol 0,5+0,1%
6. azocyclotin + poliéter-siliconado 0,5+ 0,05%
7. dinocap (Karathane CE) 0,5
8. dinocap + alquilfenol 0,5+0,1%
9. dinocap + poliéter-siliconado 0,5+0,05%
10. Testemunha com aplicagiio de dgua -

—

A aplicagdo foi realizada adotando-se a mesma metodologia do
experimento 1.
Para a avaliagdo da deposigdo utilizou-se papel hidro-sensivel, localizado no
; caule de trés mudas de cada tratamento, distribuido aleatoriamente. Através
das deposi¢Bes observadas foram estabelecidas notas de cobertura segundo
uma escala visual, sendo: 0 — 0-10% cobertura; 1 — 11-20% cobertura; 2 —
21-30% cobertura; 3 — 31-40% cobertura; 4 — 41-50% cobertura; 5 — 51-
60% cobertura; 6 — 61-70% cobertura; 7 — 71-80% cobertura; 8 — 81-90%
cobertura e 9 — 91-100% cobertura. Imediatamente apos as pulverizagdes, as
mudas de café foram levadas ao laboratério para a transferéncia dos 4caros.
Os demais procedimentos foram realizados com métodos idénticos ao
experimento 1.0 delineamento experimental utilizado foi o inteiramente
casualizado com 10 tratamentos e cinco repetigdes, sendo cada repetigdo
representada por uma muda. Para o calculo da porcentagem de eficiéncia
utilizou-se a formula de Abbott.
As analises estatisticas de notas de cobertura, nimero de 4caros e eficiéncia
consideraram um esquema fatorial com dois fatores (acaricidas e

adjuvantes) e trés nfveis de cada fator (I - acaricidas: cyhexatin,
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Ocyclotin, dinocap; 2 - adjuvantes: sem adjuvante, alquilfenol, organo-
aZ

) 1icoﬂad°)’ sendo que para a avaliagdo do nimero de dcaros e notas de
si

cob®
mencionada na tabela de resultados. Para o célculo da porcentagem de

fura @ testemunha foi considerada como fator de comparagéo, sendo

ficiéncia pela féormula de Abbott, a testemunha foi utilizada como fator de
e
corregdo © portanto, ndo € mais apresentada nos resultados. A analise de

yariancia foi realizada pelo teste F e a compara¢fo das médias pelo teste de

Tukey (P<0,05). Os dados foram transformados em Jx+05. A

gotoxicidade foi avaliada por critérios visuais em comparagdo &

P testemunha.

Experimento 3

O experimento foi realizado no Laboratério de Acarologia do
Departamento de Fitossanidade da FCAV/UNESP. Os dcaros foram
transferidos para ldminas de microscopio, fixados dorsalmente sobre fita
adesiva dupla face, divididas em cinco repeti¢cdes com seis dcaros em cada.
As laminas foram imersas por cinco segundos em béqueres, com as caldas

dos tratamentos ¢ dosagens (Tabela 3).

Tabela 3. Tratamentos adotados para estudo do efeito de adjuvantes sobre a
mortalidade do é&caro B. phoenicis em ldminas de microscdpio. Jaboticabal,

2004.
Tratamentos Dosagens (mL/L)

1. cyhexatin (Sipcatin 500 SC) 0,5

2. cyhexatin + alquilfenol (Hokko Haiten) 0,5+0,5

3. cyhexatin + poliéter-siliconado (Silwet L-77 Ag) 0,5+0,5

4, cyhexatin + organo-siliconado (TACTIC) 0,5+ 1,25

5. cyhexatin + fosfatidilcoline (LI 700) 0,5+1,25

6. cyhexatin + latex sintético (Bond) 0,5+1,25

7. azocyclotin (Caligur) + latex sintético (Bond) 0,5+1,25

8. Testemunha .
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Foram feitas avaliagdes da mortalidade dos acaros 2h30min, 18

41 horas ap6s imersdo, tocando-se as pernas dos dcaros para verificar ge
havia reagfio com o auxilio de um pincel de uma cerda. Foram consideradog
4caros mortos, aqueles individuos sem reagfo aparente. O delineament,
experimental utilizado foi o inteiramente casualizado com oito tratamentog
e cinco repetigdes. As médias foram comparadas pelo teste de Tukey

(P<0,05).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Experimento 1

Na andlise estatistica, nfio houve diferenga significativa para a
mortalidade dos dcaros causadas pelos acaricidas associados ou néo aos
adjuvantes. Estes, por sua vez, diferiram significativamente da testemunha
pelo teste de Tukey (P<0,05). Stevens et al. (1996) sugeriram que os
adjuvantes organo-siliconados poderiam ter um bom potencial de utilizagdo
no caso do volume baixo de aplicagdo, uma vez que poderiam aumentar o
espalhamento de calda sobre a superficie tratada, com conseqiiente melhora
na cobertura. Porém, os resultados verificados nesta pesquisa discordam dos
propostos pelos pesquisadores, uma vez que ndo houve efeito da adi¢do de
adjuvantes as caldas acaricidas sobre a mortalidade dos 4caros e a cobertura
proporcionada.

Em relagdo & anélise de gotas pelo software e-Sprinkle 2004,
observa-se uma tendéncia de maior cobertura para o tratamento com o

acaricida cyhexatin (Figura 1).
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Figura 1. Relagdo entre volume de aplicagfo, didmetro de gotas estimado
pelo software e-Sprinkle 2004® e ntimero de acaros B. phoenicis vivos.

Observa-se uma relagdo inversa entre volume de aplicacdo e
sobrevivéncia dos acaros, ou seja, a medida que aumenta o volume, diminui
o nimero de &caros vivos, sendo os tratamentos cyhexatin — Sipcatin 500
SC, (cyhexatintfosfatidilcoline — LI 700 e cyhexatintlatex sintético —
Bond, nos quais ndo mais haviam dcaros vivos. Esses resultados estdo de
acordo com os encontrados por Ferreira (2003), em estudo realizado sobre
frutos de laranja, onde observou que o efeito da cobertura das gotas na
sobrevivéncia dos dcaros fica aparente apenas no dmv maior, afetando
inversamente a sobrevivéncia dos 4caros. A sobrevivéncia foi maior quando
o dmv foi menor. Neste experimento observou-se que a porcentagem de
sobrevivéncia de 4caros em fungfo do didmetro e do niimero de gotas com
propargite, na concentragfo de 0,072%, com 0,025% de Silwet L-77 Ag foi
maior no menor dmv.

Também ¢ possivel verificar uma relagfo direta entre o didmetro

das gotas e o volume de aplicagio estimado pelo “software” analisador de
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imagem. Isto ocorre possivelmente pela menor deposicdo de gotas ﬁnas,
embora estas possam estar melhor distribuidas pela superficie do alvo. Istg
também ja foi discutido para deposi¢do de gotas sobre folhas de feijaq,
sendo sugerido (Alm et al., 1987)que as gotas menores que 120 pm seriam
mais suscetiveis a deriva e a evaporagéo.

Nio se observou toxicidade nas mudas de café para nenhum dog
tratamentos utilizados no experimento.
Experimento 2

Em relagdo as notas de cobertura, houve diferenga significativa
para a calda pulverizada sem adjuvante. Para o acaricida azocyclotin houve
cobertura significativamente menor sem a adigdo de adjuvantes (Tabela 4),
Porém, esta pode ter sido devida mais a uma rajada de vento no momento

da aplicagfio do que a agfo dos adjuvantes.

Tabela 4. Média das notas de cobertura atribuidas & quantidade de gotas
depositadas sobre papéis sensiveis anexados as mudas durante
as aplicagdes. Jaboticabal, 2004.

- Adjuvantes
Acaricidas - - " =
Sem adjuvante alquilfenol poliéter-siliconado
cyhexatin 6,5 aA 6,3 aA’' 6,7 aA
azocyclotin 3,0 bB 6,7 aA 7,7 aA
dinocap 5,7 aA 6,0 aA 6,3 aA

"Médias seguidas de mesma letra minuscula na linha e maitscula na coluna
nfo diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05).

Embora tenham sido observadas as maiores diferengas de cobertura
da calda no tratamento com o azocyclotin, na anélise estatistica ndo houve
diferenca significativa para a mortalidade dos 4caros associados ou ndo aos

adjuvantes (Tabela 4).
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5. Média do nimero de dcaros mortos, vivos e aderidos & barreira
;jva em relagdo aos tratamentos acaricidas e a adigdo de adjuvantes em
ades de caf€, Jaboticabal, 2004.

abeld

mudas
/ﬂz;ricidas Vivos' Mortos Barreira adesiva
- A 560 B 0,80A
L_‘,hcxﬂ“ﬂ B s
- ; 0,00 B 7,73A
Jzocyclotin 0,40A
finocap 0,80A s 0,47A
L
Adjuvantes Vivos Mortos Barreira adesiva
djuvante 0,07A 6,80A 0,53A
Sem &
ilfenol 0,27A 7,53A 0,33A
a[qul
organo-siliconado 0,60A 6,27TA 0,80A
Testemunha (aplicagfio de dgua) 7,2%% 1,4%* 0,4ns
Médias seguidas de mesma letra, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey
(p<0,05).

+* Significativo com 99% de confiang¢a. ns: No significativo.

Para acaros vivos somente houve diferenga significativa entre
dinocap e o azocyclotin, ndo sendo verificados 4caros vivos para este tltimo
(Tabela 5). A mortalidade foi marcantemente maior nas mudas tratadas em
relagio & verificada na testemunha. Entre os tratamentos, houve diferenga
significativa entre a mortalidade proporcionada pelo acaricida cyhexatin
(menor) e os demais. Para a fuga para a barreira adesiva ndo houve
diferenca significativa entre os tratamentos e a testemunha. Estes resultados
estdo de acordo com Ferreira (2003) observando em fiutos de laranja, com a
aplicag8io dos acaricidas nas dosagens comerciais, 0,025% de cyhexatin,
0,04% de 6xido de fenbutatina e 0,0369% de dinocap, que ndo houve
diferenga significativa na porcentagem de acaros retidos na barreira adesiva,

evidenciando o répido efeito acaricida do produto.
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Isto associado a mortalidade semelhante dos acaros mesmo cor,
diferentes coberturas, permite inferir que provavelmente a maioria dog
individuos nfio evitou a éarea tratada, caminhando indiscriminadamente
sobre os depositos dos acaricidas utilizados neste experimento.

Na comparagdo estatistica das médias das porcentagens de
mortalidade dos dcaros, os tratamentos com os acaricidas azocyclotip
(100,0) e cyhexatin (98,4) ndo diferiram significativamente entre i,
diferindo-se do tratamento com o acaricida dinocap (89,8). Esta menor
mortalidade observada para o acaricida dinocap, porém, pode ter ocorrido
em decorréncia do pequeno intervalo de tempo do experimento (48h),
podendo n#o ter avaliado todo o periodo de mortalidade dos 4caros. Essa
hip6tese pode ser confirmada em Ferreira (2003), cujos resultados
apontaram que a mortalidade do acaro B. phoenicis, quando em contato com
os depdsitos do acaricida dinocap, continuou ocorrendo até doze dias apés a
aplicacdo.

Nio se observou toxicidade nas mudas de café para nenhum dos

tratamentos utilizados no experimento.

Experimento 3

Em relagfo & mortalidade dos 4caros observou-se que 2h30min
apds a imersdo das laminas nas caldas dos respectivos tratamentos, somente
houve diferenca significativa entre os tratamentos cyhexatin + alquilfenol e
cyhexatin + organo-siliconado e a testemunha, diferindo-se dos demais
tratamentos havendo, portanto, uma mortalidade mais rdpida dos &caros

nestes tratamentos (Tabela 6).
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abela 6. Média do ntimero de 4caros B. phoenicis mortos em laminas de

Imm,(,oplo apos imersdo em caldas acaricidas, Jaboticabal, 2004.
m

2h30min ap6és 18hapds 41h apds

SRESMANIELROS imersdo imersdo  imersdo

m (Sipcatin 500 SC) 2,072 071 b 071 b
},ht,\aun+alqunfcnol(Hokko Haiten) 0,99 ¢ ,02b 071 b
,|1.,xat:n+pol1étcr—5|I1c0nado (Silwet L-77 Ag) 1,83a 0,81 b 0,71 b
yhb‘amworgano -siliconado (TACTIC) 1,22 be 0,88 b 0,91ab

s yhs\dll|1+f0$ﬁllldll(.0|mﬂ (LI700) 2,00a 0,71 b 0,71 b
{T'c},hc\aunﬂatex sinético (Bond) 1,63ab 0,71 b 0,71 b
?'azocydo'?in (Caligur)+latex sintético (Bond) 1,63ab 0,88 b 0,81 b
S..-‘\Eu“ 2,00a 1,85a 1,44a

T Meédias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de
Tukey (P<0,05).

Na avaliagdo feita 18 h apdés a imersdo das laminas, houve
diferenga significativa entre os tratamentos e a testemunha, porém néo entre
os tratamentos, pelo teste de Tukey (P<0,05).

Observou-se, 41 h apos a imersdo das ldminas nas caldas acaricidas
com seus respectivos adjuvantes, a mortalidade praticamente total dos
individuos. Nesta avaliagfo os individuos presentes na testemunha também
estavam vivos, sugerindo o encerramento das avaliagSes. Estes resultados
ndo favorecem a adigdo de adjuvantes as caldas quando ha contato direto
com o acaro, Resultados semelhantes relacionados a adigéo de adjuvantes ja
foram observados por Matuo & Baba (1981) e Ocampo-Ruiz (1992), em
que a adi¢do de adjuvantes as caldas acaricidas ndo melhorou a mortalidade
dos 4caros e incorreu em menor retengdo dos acaricidas sobre as superficies
tratadas. Esta discussdo, porém, ainda necessita maiores investigagdes uma
vez que o maior espalhamento resultante da adigdo dos adjuvantes
possibilitaria a utilizagdo de menores volumes de aplicagdo. Porém, como

aualmente se utiliza alto volume de aplicagdo com as dosagens definidas

A
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por concentragdo da calda, a redugdo do volume de aplicagdo tambgy,

resultaria em menores dosagens. Neste caso poderia ser necessario aumentay
a concentracio da calda, porém ndo se sabe exatamente oS limites e o
efeitos destas alteragdes. Tudo isto estd intimamente relacionado 3
distribui¢do das gotas sobre a superficie do alvo. Para responder algumag |
destas questdes estdo sendo elaborados novos experimentos resultando ng

continuidade da pesquisa.

CONCLUSAO

Coberturas maiores que 21% (nota 2) proporcionam mortalidade
suficiente dos 4caros para a aplicagdo de caldas acaricidas, com ou sem

adjuvantes.
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