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DESEMPENHO DE CULTIVARES DE FEIJAO COMUM
CULTIVADAS NO PERIODO “DE INVERNO”

Rogério Farinelli'
Fernando Guido Penariol?

Domingos Fornasieri Filho’

RESUMO

Com o objetivo de verificar o comportamento de cultivares de
feijio no periodo “de inverno” foram avaliados os componentes da
produgéo (mumero de vagens por planta, nimero de sementes por vagem,
namero de sementes por planta e massa de 100 de sementes), produtividade,
¢ a quantificagéo e germinagdo de sementes infectadas e sadias por mancha
de levedura. As cultivares Campedio 2 e Pérola apresentaram maior
produtividade, porém as condigdes climéticas, principalmente a ocorréncia
de geadas, contribuiram para o baixo potencial produtivo obtido no
experimento. Além de resultados inferiores para as caracteristicas
agrondmicas, a cultivar Bolinha também apresentou maior incidéncia de

mancha de levedura nas sementes.
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PERFORMANCE OF COMMON BEAN CULTIVARS IN THE
“WINTER BEAN” SEASON

ABSTRACT

This paper deals with the behavior of connon bean cultivars in the
“winter bean” the following parameters were evaluated, number of pod per
plant, number of seeds per pod, number of seeds per plant and mass of 100
seeds, and productivy, as also it proceeded the quantification and
germination from normal seeds and contaminated by Nematospora corylii.
The Campedo 2 and Pérola had presented higher productivy, however the
climatic conditions, mainly the occurrence the of frosts contributed for the
low productive potential in experiment. Besides getting low resulted for the
agronomic characteristics, the Bolinha cultivar also presented higher
incidence Nematospora corylii in the seeds.
Key words: Phaseolus vulgaris, agronomic components, Nematospora

corylii, quality of seeds.

INTRODUCAO

Os programas de melhoramento genético do feijoeiro no pais, t€ém
dado énfase a obtengdio de cultivares pertencentes aos diversos grupos
comerciais, principalmente os do tipo carioca, devido ao habito alimentar
criado em nivel nacional. Além desta caracteristica, o melhoramento
objetiva avaliar a arquitetura da planta, a precocidade, a eficiéncia na
fixagdo de nitrogénio, resisténcia a pragas e doengas, tolerdncia & seca,
melhoria no potencial produtivo (Zimmermann et al., 1996; Yokoyama et
al., 2000) e adaptagio ao local de cultivo (Duarte & Zimmermann, 1994;
Carbonell & Pompeu, 2000).

Com base nas produtividades médias nos experimentos finais de

rendimento, a recomendagfo de cultivares pode ser feita orientando aquelas
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com adaptagdo especifica, podendo apresentar comportamento insatistatorio
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o determinadas condigdes de cultivo (Duarte & Zimmermann, 1994).

Neste sentido, Carbonell et al. (2001) estudando a adaptabilidade e
estabilidade de produgdo de doze cultivares de feijio em vinte e quatro
ambientes no Estado de S#o Paulo, verificaram produtividade de gréos, na
gpoca “de inverno” em torno de 2479 kg ha™, destacando-se as cultivares
pérola (2760 kg ha™), FT Bonito (2732 kg ha™), Ruda ( 2637 kg ha™) e a
Jinhagem Gen 12 (2615 kg ha). Nesse mesmo trabalho, os autores ainda
verificaram que quanto. & adaptabilidade a ambientes especificos, as
cultivares mais estdveis para a época foram FT Bonito, Pérola e Gen 12.

Em outro trabalho, Carbonell ef al. (2003) obtiveram em dois anos
agricolas, superioridade para a produtividade na época “das dguas”, seguida
da época “de inverno” e “da seca”, com valores de 2669 kg ha™, 2676 kg ha"
l'e 1988 kg ha!, respectivamente.

Sabe-se que de dentre os inumeros fatores que afetam o
desempenho do feijoeiro, mais especificamente a qualidade das sementes,
no aspecto fisico, fisiolégico e sanitdrio, relacionam-se a incidéncia de
pragas ¢ doengas ao longo do desenvolvimento da cultura. A presenga de
percevejos comuns & lavoura de soja, entre eles, Nezara viridula,
Piezodorus guildinii e Megalotomus sp. tem se intensificado ultimamente na
cultura do feijdo. Em algumas regides, como no Centro-Oeste, tem se
observado a presenga constante de Megalotomus sp. no cultivo de feijdo “de
inverno”, provocando o aparecimento de mancha nos gréos, conhecida
como mancha de levedura, Nematospora corylii Peglion (Stone & Sartorato,
1994).

Essa doenga observada em grios e sementes de feijdo, caracteriza-
se por manchas lisas, salientes, de coloragdo rosada, provocando a
deformagdio e depreciagdio do produto comercialmente. No centro da lesdo,

de contorno irregular e tamanho varidvel nota-se a picada do inseto vetor
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(Roston & Pizan, 2004). O efeito prejudicial da mancha de levedura em
sementes de feijio pode ser detectado por testes de germinagdo e
emergéncia, que estdo relacionados com a densidade de plantas na colheita,
passando por altura e peso de matéria seca das plantulas, que expressam o
seu desenvolvimento, até o teste de envelhecimento acelerado, que estimula
o comportamento das sementes durante o armazenamento (Bulisani ef al.,
1987).

Desse modo, o trabalho teve como objetivo avaliar o desempenho
de cultivares de feijio comum, na época “de inverno”, quanto as

caracter{sticas agronémicas e qualidade das sementes.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido na Faculdade de Ciéncias
Agrarias e Veterinarias, campus de Jaboticabal-SP, localizada a 21° 15’
22°° S a 48° 18’58 W ¢ altitude de 575 m, num Latossolo Vermelho-
Escuro eutrdfico (Embrapa, 1999). Antes da instalagio do experimento
procedeu-se a analise quimica do solo na profundidade de 0-20cm, tendo
como resultados: pH CaCl, =5,3; MO=19¢ dm?; P (resina) = 50 mg dm"
3 K'Y, Ca¥, Mg*, H + Al SB e CTC = 3,9; 32; 11; 34; 46,9 e 80,9,
respectivamente; e V% = 58.

O preparo da éarea foi realizado através de aragdo e gradagem,
sendo a segunda gradagem efetuada para a incorporagio de trifluralin na
dose de 960 g ia ha’. A semeadura foi realizada manualmente em
15/06/2000, em sulcos previamente adubados com 250 kg ha™ da férmula
comercial 4-25-15 + FTE BR 12, utilizando-se 16 sementes por metro, com
espagamento entre linhas de 0,45m. No estadio fenolégico V4, representado
pelo terceiro trif6lio completamente desenvolvido realizou-se a adubagdo de

cobertura, com 50 kg ha™! de N, fonte uréia, incorporada com irrigagto.
g p gag
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Quanto ao atendimento as exigéncias de 4gua, empregou-se a
yrigacdo complementar por um sistema convencional por aspersdo de
acofdo com a fase e necessidade hidrica da cultura do feijdo.

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados
com quinze tratamentos, representados pelas cultivares de feijdo, com
quatro repetigdes. As parcelas constituiram-se de seis linhas de cinco metros
de comprimento, com um drea util formada pelas quatro linhas centrais,
climinando-se 0,5m das extremidades de cada linha.

As cultivares de feijio comum utilizadas no experimento foram:
FT 120 (preto), Rio Negro (preto), [APAR 20 (preto), Moruna 80 (preto),
FT Tarumd (preto) Aeté 3 (mulatinho), Bolinha (manteiga), Carioca
(carioca), IAPAR 16 (carioca), FT Paulistinha (carioca), IPA 6 (mulatinho),
Emgapa Goytacazes (carioca), Cati Taquari (carioca), Pérola (carioca) e
Campedo 2 (carioca).

Ao final do experimento, foram coletadas dez plantas por parcela
para determinar o mimero de vagens por planta, numero de sementes por
vagem e numero de sementes por planta. Apds a colheita, avaliaram-se
ainda a massa de 100 sementes e produtividade, ambas corrigidas a 13% de
base Uimida.

As sementes foram posteriormente armazenadas em laboratorio,
onde realizou-se a quantificagdio de incidéncia de mancha de levedura,
coletando-se ao acaso 100 sementes por parcela. Em seguida, separaram-se
as sementes sadias das infectadas pela doenga, sendo ambas submetidas ao
teste padrio de germinagfio, através de caixas plasticas (23,5 cm de
comprimento x 14,0 cm de largura x 7,0 cm de altura), contendo areia como
substrato. Foram realizadas quatro repeti¢des de cinqlienta sementes por
tratamento, semeadas a 3,0 cm de profundidade. No oitavo dias ap6s a
instalagio do teste, determinou-se a porcentagem de germinagio de

plantulas normais (Brasil, 1992).
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Os resultados foram avaliados através da andlise de varidncia pelo
teste F, sendo os valores obtidos das cultivares comparados pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade. Também realizou-se a andlise correlagdo
linear entre os pardmetros avaliados, visando observar o grau de associagfo

entre eles.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Verifica-se que, para todos os componentes da produgdo, houve
diferencas significativas entre as cultivares estudadas (Tabela 1).

As cultivares TAPAR 16 e FT Paulistinha apresentaram o maior
nimero de vagens por planta, com 14 e 13, respectivamente, porém Aeté 3 e
Bolinha tiveram os menores valores. Neste experimento foi constatado que,
além de produzir menor nimero de vagens por planta, a cultivar Bolinha
também teve valores inferiores para outros componentes, como niimero de
sementes por vagem e conseqilentemente menor nimero de sementes por
planta. J4 quanto ao nimero de sementes por vagem e por planta, destacou-
se a cultivar IPA 6, com 5,2 e 57,1, respectivamente (Tabela 1).

A cultivar Bolinha teve a maior massa de 100 sementes, seguida da
IAPAR 16, Pérola e Campedo 2. Este valor obtido para a cultivar Bolinha
esta relacionado ao fato de possuir grios de maior tamanho, caracteristica
propria do grupo comercial Manteiga, a qual pertence.

Apesar das cultivares Pérola e Campedo 2 ndo terem
comportamento superior nas caracteristicas agrondmicas descritas acima,
apresentaram maior produtividade, porém tais valores permaneceram abaixo
do obtido por Carbonell ef al. (2003) em experimentos regionais de
cultivares ¢ linhagens de feijoeiro no Estado de Sdo Paulo, que situou-se em
2676 kg hal.

Mesmo tendo irregularidade na distribuigBio de chuvas, com um

volume total de 70 mm ao longo da condugdo do experimento (Figura 1),
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inferior @ ]Jamina de 4gua necesséria para o bom desenvolvimento da
bemura em forno de 350 mm, o emprego da irrigagio complementar
Cu,lr:imi’zou esse problema, especialmente nos estadios fenolégicos criticos,
mlmpreendidos pela emergéncia, florescimento e enchimento de vagens.

" Neste sentido o comportamento ndo tdo acentuado das cultivares

seu agravante na presenga de altas e especificamente por baixas
teve

remperatur
ores a 12°C e ao redor de 35°C. Portes et al. (1996) citaram que em

as ao longo do desenvolvimento vegetativo e reprodutivo, sendo
inferi
temperaturas proximas a 35°C ndo ocorre praticamente nenhum vingamento
s e que temperaturas inferiores a 17°C podem interferir na

de vagen
inagdo do grdo de pdlen e retardamento do tubo polinico. Didonet

erm
52002) também verificou efeito negativo de temperaturas altas (37°C /25°C
durante o dia e a noite em 72 horas) no numero de gréos por vagem.

A ocorréncia de temperaturas muito baixas durante o experimento,
culminou com a formagdo de geadas, mais especificamente vinte ¢ cinco
dias apos a emergéncia das cultivares, onde o fendmeno climatico ocorreu
em trés dias, sendo dois consecutivos (17/07 e 18/07). A temperatura
minima nesses dois dias atingiu 2,4°C e 3,1°C (Figura 1), respectivamente,
provocando danos as cultivares, com queda de folhas e morte de plantas. O
controle s6 pode ser realizado eficientemente antes da terceira geada,
verificada trés dias apds, com o uso da irrigagfio, sendo iniciada antes do
amanhecer, estendendo-se até o desaparecimento de orvalho.

Com relagdio a incidéncia de mancha de levedura, nota-se que a
cultivar Bolinha apresentou a maior porcentagem de sementes infectadas
(50,3%), como também maior porcentagem de germinagdo para as mesmas,
Jjuntamente com FT Tarumi e Moruna 80.

A mancha de levedura nfio ¢ muito comum em sementes de
feijoeiro comparando-se com outras, como antracnose, mancha angular e

mofo branco, por exemplo. No entanto, o controle ndo tdo eficiente de
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percevejos, principalmente Megalotomus parvus, na fase de enchimento de
vagens, prejudicou a qualidade fisioldgica e sanitdria das sementes das
cultivares por provocar a infecgfo da doenga.

Ja no teste de germinagfo para sementes sadias, novamente as
cultivares Bolinha, Aeté 3 e Cati Taquari destacaram-se com 47,0%, 48,2%
e 48,5%, respectivamente. Neste pardmetro, a cultivar IAPAR 20 foi a de
pior qualidade fisioloégica. Os valores obtidos para essas sementes
classificam-nas como nfo aptas para a comercializagdo, em virtude do
poder germinativo estar bem inferior ao exigido legalmente, situado em
80% a 85%. A utilizagfio das sementes infectadas e especialmente as sadias
para posterior semeadura ¢ invidvel agronomicamente, pois falhas de
estande populacional serfo comuns, levando a maior disseminagdo do
patogeno, reduzindo significativamente a produtividade.

Através dos resultados de correlagio simples (Tabela 2), observa-
se que houve correlagfo significativa e positiva para o nimero de vagens
por planta em relagdo ao numero de sementes por planta, como também
para o nimero de sementes por vagem com o numero de sementes por
planta. Em contrapartida, o nimero de sementes por vagem correlacionou-
se negativamente com a massa de 100 sementes, corroborando com
Palomino (2002). Tais valores indicam que, quanto mais vagens a planta de
feijio produzir maior serd o numero de sementes por vagem e,
conseqilentemente, maior serd o nimero de sementes por planta, porém
quanto mais sementes estiverem presentes nas vagens, menores serdo seus
tamanhos, refletindo em menor massa.

A produtividade apenas correlacionou-se com o numero de
sementes por planta (Tabela 2), concordando em parte com Costa &
Zimmermann (1988) ¢ Coimbra et al. (1999), que citaram em seus trabalhos
a presenca de correlagdo de produtividade com o nimero de vagens por

planta, com o nimero de grios por planta e massa de gréios.
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CONCLUSOES
As cultivares Campedo 2 e Pérola apresentaram maior
odutividade, porém as condigBes climaticas, principalmente a ocorréncia
pr

do geadas contribuiram para o baixo potencial produtivo obtido no
€

experimento.
Além de obter resultados inferiores para as caracteristicas

agronf)micas, a cultivar Bolinha também apresentou maior incidéncia de

mancha de levedura nas sementes.
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Tabela 1. Caracteristicas produtivas das cultivares de feijio comum
cultivadas no periodo “de inverno”. Jaboticabal-SP, 2000.

Cultivares Vagens por Sementes  Sementes Massa de Produtivi-
planta por vagem  por planta 100 dade
sementes

n® g kg ha!
FT 120 12,2 abcde 3,6 be 41,3 cde 17,6 cde 1282 bed
Rio Negro 9,6 bede 4,0 abc 42,0 cd 19,6 cd 1417 abed
IAPAR 20 9,8 bede 3,7 be 322ef 154 ¢ 1273 bed
Moruna 80 12,8 abc 3,8 bc 48,0 abc 23,1bc 1388 abcd
FT Taruma 11,3abcde 4,5 ab 51,8 ab 18,1 cd 1442 abed
Aeté 3 89¢ 4,1 abe 34,9 def 19,1 cd 1091 cd
Bolinha 50f 30c 174 ¢ 3L,1a 1116 cd
Carioca 9,1 de 3,9bc 35,1 def 20,9 c¢d 1541 abc
IAPAR 16 14,1a 3,7bc 54,4 ab 26,5b 1594 abe
FT Paulistinha 12,9 abcde 4,4 ab 51,4 ab 17,2 de 1574 abe
IPA 6 11,6 cde 52a 57,1a 17,9 cde 1682 ab
E. Goytacazes 11,9 abcde 3,3bc 34,0 def 20,4 cd 970 d
Cati Taquari 9,3 cde 4,2 abc 30,8 f 20,7 cd 1544 abc
Pérola 12,6 abed 3,4 be 46,4 be 25,8b 1845 a
Campe#io 2 10,3 bede 3,8 bc 41,2 cde 25,5b 1691 ab
Teste F 11,1 517 35,07 205 63"
C.V (%) 10,9 10,3 7,6 6,7 11,9

Obs.: Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a
5% de probabilidade.

™ significativo a 1% de probabilidade.
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2. Quantificagdo de sementes infectadas, teste padrdo de
¢o (T.P.G.) de sementes infectadas e sadias das cultivares de feijdo
[tivadas no periodo “de inverno”. Jaboticabal-SP, 2000.

T“belﬂ
ermi"ﬂ

comum cu
cultiVﬁws Sementes T.P.G sementes T.P.G sementes
infectadas™ infectadas™ sadiast"
%

T 120 23,3 def 9,2 cde 33,0de
Rio Negro 173f 13,5 abed 33,7 de
[APAR 20 223 ef 14,2 abe 252fF
Moruna 80 24,6 cdef 19,2 ab 30,7 def
FT Taruma 223 ef 19,2 ab 36,2 cde
Acté 3 45,0 ab 9,5 cde 482 a
Bolinha 50,3 a 20,2 a 47,0 a
Carioca 44,6 ab 10,2 cde 43,2 abc
IAPAR 16 30,3 bedef 10,7 cde 28,7 ef
FT Paulistinha 31,6 bede 10,5 cde 45,0 ab
IPA 6 24,6 cdef 7.0 ef 38,2 bed
E. Goytacazes 30,3 bedef 9,7 cde 36,7 cd
Cati Taquari 38,0 abed 12,7 bede 48,5a
Pérola 39,6 abc 8,0 def 33,0 de

I Campe#o 2 39,6 abc 4,0f 31,7 def
Teste F 11,8" 13,87 22,27

i C.V (%) 9,0 11,0 4,9
Obs.: Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a
5% de probabilidade.

N significativo a 1% de probabilidade,

x
arcsen _[——
0,5

M Dados transformados em:
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Tabela 3. Correlacfio simples entre caracteristicas produtivas das cultivares

de feijio comum cultivadas no periodo “de inverno”. Jaboticabal-SP, 2000.

Massa de 100  Vagens por Sementes Sementeg

sementes planta por vagem  por plant,
Produtividade 0,11™ 0,40™ 0,40™ 0,60
Massa de 100 -0,26™ -0,60° -0,27"
sementes
Vagens por planta ——-- - 0,23 0,83"
Sementes por - men nnn 0,61"
vagem
Sementes por - ——— - -
planta
Obs.:. ™ = ndo significativo; e = significativo a 5% e 1% de

probabilidade.

B T max B T min. O Precip.

pluvial acumulada (mm)

Temperatura (°C) e Precipitagao

junho julho agosto setembro
Meses

Figura 1. Dados climaticos (temperatura maxima, minima e precipitagdo
pluvial acumulada) durante o desenvolvimento das cultivares de feijéo
comum cultivadas no periodo “de inverno”. Jaboticabal-SP, 2000.




