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INTRODUCAO

O contetido de fésforo total no solo atinge em média 0,1% de P o
que daria para uma camada aravel do solo de 20 cm de profundidade,
num hectare 3000 quilos do elemento. Apesar de as plantas exigirem
em torno de 60 a 100 kg P20g/ha ou o correspondente a apenas de
26-43 kg de P, a maior parte dos solos tem dificuldade em liberar essas
pequenas parcelas de fésforo. Isso porque o fosforo total do solo se
encontra em formas ndo integralmente disponiveis &s plantas. Mesmo
admitindo-se condicSes as mais favoraveis, apenas uma pequena fra-
¢do é assimilada pelas plantas.

Quando fosfatos sdo adicionados ao solo, a maior parte das plan-
tas ira absorver apenas uma frac3o do fésforo aplicado, pois este é ra-
pidamente convertido a formas menos soltveis, fenémeno denomina-
do de fixacdo ou retencio.

"Fixacdo é um termo genérico, empregado para traduzir a trans-
formacdo de formas sollveis de fosforo em outras menos soliveis.
Qualquer fenémeno que determine um decréscimo na concentracio
do ion ortofosfato de uma solugdo, em contato com o solo, & respon-
savel pela fixacdo”. (CATAN| & PELEGRINO, 1960).

Extensas revisbes bibliogréficas foram apresentadas por DEAN
(1949); KURTZ (1953); OLSEN (1953); HEMWAL (1957); LARSEN
(1967), estabelecendo os conceitos, importancia e interpretacdo fisico-
quimica da fixacdo de fésforo pelo solo, sejam estes acidos, neutros
ou alcalinos.

Em solos 4cidos, MELLO (1968), julga que as principais causas da
fixacdo sejam devidas & formacdo de compostos insoltveis com Fe, Al,
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Ti, Mn, etc.; a adsor¢io aos 6xidos hidratados desses metais e aos mi-
nerais de argila.

CATANI & PELEGRINO (1957), verificaram, ao estudar 3 tipos de
solos do Estado de S3o Paulo, que a fixacdo do fosfato era maior &
medida que aumentavam os teores de hidréxidos de Fe e de Al. Salien-
taram os mesmos autores (1960), que as quantidades de fésforo fixa-
das pelo solo dependem da concentracdo do elemento na solugdo, pH
da solucio, tempo de reacdo, temperatura e relacdo Peso: volume
entre o solo e a solucdo.

Considerando o valor do assunto em foco procedeu-se a um ex-
perimento objetivando o estudo da lixiviacdo do fosforo em 5 solos do
Municipio de Piracicaba, Estado de Sao Paulo.

MATERIAL E METODOS

Os solos utilizados e suas principais caracteristicas quimicas e fisi-
cas, quanto a fertilidade, se acham nas Tabelas 1 e 2.

Tabela 1 — Solos utilizados e algumas caracteristicas quimicas (So-
los classificados por RANZANI et al. 1966, ao nivel de sé-
rie; os dados referem-se a horizontes superficiais, com
profundidades variaveis de solo para solo).

C org. PO43' e.mg trocavel/ 100 g terra

Solo pH % sol. K+ Ca2+Mg H + A|3+
Bairrinho 6,0 1,52 0,07 0,26 10,47 1,21

Pau D’'Alho 6,2 1,67 0,09 1,00 11,4 9,87
Paredao Vermelho 48 0,73 0,01 0,08 0,80 2,85
Cruz Alta 4,7 0,83 0,03 0,09 0,71 4,36
Monte Olimpo 4,2 2,92 0,07 0,04 1,76 8,35

Tabela 2 — Caracteristicas fisicas dos solos {(método da pipeta).

Solo Argila % Limo % Areia %

Bairrinho 35,8 39,17 25,35

Pau D’Alho 29,20 47,40 23,40

Paredao Vermelho 3,73 2,87 93,40

Cruz Alta 9,40 5,40 85,20

Monte Olimpo 43,70 25,70 30,70
Os solos utilizados pertencem aos seguintes Grandes Grupos:

Série Grande Grupo

Bairrinho Mediterranico

Pau D’'Alho Latossol

Pareddo Vermelho Latossol

Cruz Alta Podzélico

Monte Olimpo Hidromérfico
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Quatro porcdes de cada uma das terras foram transferidas para
tubos de PVC de 30 cm de comprimento por 3,6 cm de didmetro, dis-
postos em posi¢do vertical, apos terem sido fechadas as extremidades-
inferiores com tela de nylon e ter sido adicionada uma camada de 1 cm
de silica. As quantidades de terra foram suficientes para formar uma
coluna de 27 cm.

Adicionou-se as 3 colunas de cada terra 10 mi de uma solugdo de
Ca(H9P04)2.H90 de modo a simular uma forte adubagdo fosfatada. A
quarta coluna serviu como testemunha.

A sequir, todas as colunas receberam 1.000 mi de agua destilada,
sendo o liquido percolado recebido em frascos de vidro para anélise
posterior.

Cerca de 48 horas ap6s ter cessado a percolagdo, as colunas de
terra, ainda midas, foram retiradas * dos tubos e cortadas de modo a
se obter de cada uma, 3 camadas superiores de 2 cm de espessura e 3,
inferiores, de 7 cm. Neste trabalho, essas camadas séo referidas como:
1,2, 3, 4,5 e 6, respectivamente, de cima para baixo.

As camadas de terra foram secas e seus teores de PO4°" solavel
em HoSO4 0,05N determinados colorimetricamente, de acordo com
CATANI & JACINTHO (1974). O mesmo método serviu para a dosa-
gem do fésforo no liquido percolado.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os teores de P043' encontrados nas camadas de terra estdo con-
tidos na Tabela 3.

Embora os dados obtidos n3o tenham sido submetidos a anélise
estatistica, os niimeros da Tabela 3 permitem algumas observacdes.

a) Série Bairrinho — A maior parte do P aplicado ficou retida
nos 6 centimetros superficiais, o que pode ser explicado por se
tratar de um solo razoavelmente suprido de particulas granulo-
meétricas menores. Na coluna testemunha ndo se pode consta-
tar uma tendéncia definida de arrastamento do fésforo natural
do solo. Em nenhum caso se verificou a presenca do elemento
em foco no liquido percolado.

* Para facilitar o trabalho de retirada das colunas, os tubos de PVC haviam si-
do cortados em duas metades, no sentido longitudinal, e depois refeitos por meio
de fita adesiva.
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Tabela 3 — Teores de PO43' encontrados nas 6 camadas de terra
das colunas (no caso das terras tratadas com solucgdo fos-
fatada, os teores sdo médias de trés repeticOes).

e. mg de PO43'/100 g de terra

Solo Camada ”
Tratada c/fosfato Testem.
Bairrinho 1 0,333 0,042
2 0,323 0,040
3 0,212 0,033
4 0,072 0,037
5 0,053 0,047
6 0,045 0,058
Pau D’Alho 1 0.213 0,109
2 0,321 0,132
3 0,250 0,148
4 0,242 0,166
5 0,188 0,160
6 0,180 0,148
Pared4do Vermelho 1 0,133 0,010
2 0,078 0,010
3 0,064 0,013
4 0,055 0,016
5 0,061 0,022
6 0,068 0,027
Cruz Alta 1 0,520 0,025
2 0,385 0,031
3 0,315 0,034
4 0,229 0,035
5 0,086 0,032
6 0,034 0,051
Monte Olimpo 1 0,319 0,012
2 0,261 0,012
3 0,195 0,015
4 0,178 0,027
5 0,167 0,024
6 0,134 0,034

b) Série Pau D’Alho — Neste caso, os dados obtidos na coluna
tratada com solucdo fosfatada permitem observar uma melhor
distribuicio do P por toda a exteng¢do da referida coluna, o que
revela ter havido arrastamento do mesmo pela 4gua. No perco-
lado encontrou-se P, seja no referente as colunas tratadas, seja
no relativo as testemunhas, o que mostra que houve arrasta-
mento do fésforo aplicado e do nativo do solo.
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c) Série Pareddo Vermelho — As pequenas quantidades de P en-
contradas nas diversas fragBes da coluna tratada sugerem
arrastamento ou fixagdo muito forte do elemento. Porém, os
dados obtidos na coluna testemunha fazem suspeitar que a pri-
meira hipétese seja a mais viavel. Isso fica mais reforcado
ainda pelo baixo teor de argila desse solo e pelas quantidades
relativamente grandes de P encontradas no percolado de todas
as colunas.

d

—_—

Série Cruz Alta — A maior porgdo do P adicionado ficou reti-
da nos primeiros 13 cm de terra. Embora se trate de um solo
arenoso, houve retengdo total do P aplicado e ndo houve lixi-
viagcdo do P natural do solo, o que foi revelado pela auséncia
de P no percolado. A elevada capacidade de reter fosfato des-
te solo ja foi constatado por MAGALHAES (comunicacdo par-
ticular), embora esse autor n#o pudesse explicar o motivo, co-
mo também ndc o podem os autores deste trabalho.

e} Série Monte Olimpo — Os dados relativos as colunas tratadas
com solucdo fosfatada revelam que embora a maior concentra-
¢ao de P tenha ficado nos 6 primeiros centimetros, houve ar-
rastamento do mesmo. Essa observa¢do é suportada pelos da-
dos da coluna testemunha e pela presenga de P no liquido per-
colado.

RESUMO E CONCLUSOES

O trabalho trata de um estudo feito para verificar o arrastamento
do P em cinco solos do municipio de Piracicaba: Série Bairrinho, Pau
D’Alho, Pareddo Vermelho, Cruz Alta e Monte Olimpo. :

Foram preparadas colunas de solo usando tubos de PVC de 30 cm
de comprimento por 3,5 de didmetro, enchendo-os com terra fina seca
ao ar dos solos referidos, tendo as colunas de terra 27 cm de altura.

De cada solo foram preparadas 4 colunas; 3 delas receberam 10
ml de uma solug&o de Ca(HpPO4)2.H20, de modo a simular uma adu-
bacdo pesada com fésforo e a quarta serviu como testemunha.

Todas as colunas receberam a seguir, 1000 ml de agua destilada.
Apés a percolagdio da mesma, as colunas de solos foram retiradas dos
tubos e cortadas em sec¢des transversais. Estas foram secas e analisa-
das para fésforo solivel em HySO4 0,05N. Nos liquidos percolados de
cada tubo também se dosou o P soluvel.

De um modo geral, o P aplicado permaneceu em maiores propor-
¢Oes nas camadas superiores das terras. Contudo, houve pequeno ar-
rastamento, o que variou entre os solos. Nas terras dos solos Bairrinho
e Cruz Alta n3o foi encontrado P nos percolados, mas o foi nos demais.
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SUMMARY

The leaching of phosphorus in 5 soils of Piracicaba area was stu-
died, using soil columns of 27 cm of height in plastic tubes.

Ten ml of monocalcium phosphate solution were added to the top
of three columns and the fourth column remained as a check.

Then, 1000 ml of distilled water were added to each column and
the percolated fluid was collected in glass tubes to determine the phos-
phorus content. ’

The following soils were used: Bairrinho (Mediterranea soil), Pau
D'Alho (Latosolic soil), Pareddo Vermelho (Latosolic soil), Cruz Alta
{Podzolic soil), and Monte Olimpo (Hydromorphic soil).

In general phosphorus remained in the upper layers of the soils.
However, small leaching variations occured among the soils.

Phosphorus was not found in the percolated fluid fom Bairrinho
and Cruz Alta soils, but it was present in all the others.
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