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INTRODUCAO

O conhecimento que se tem de um solo, abrange, na me-
lhor das hipéteses, apenas as suas caracteristicas fisicas, qui-
micas, mineralégicas e morfolégicas, a partir das quais se de-
duz o mecanismo da sua formacio, a despeito de ndo se dis-
por de dados com que Se possa identificar e avaliar a intensi-
dade dos fendmenos envolvidos no processo de génese.

Ultimamente, entretanto, tem-se notado uma tendéncia
de expressar quantitativamente as transformac¢fes do material
original em solo, usando-se um indice imoével e resistente.

Sendo o solo um corpo natural dindmico e independente
que adquiriu suas propriedades em funcado das férgas que atuam
sObre éle, para cada combinacédo significativa destas, devem
ocorrer variacGes no mecanismo de génese.

A expressdo quantitativa da interag¢do dos fatOres de gé-
nese dum solo pode ser uma contribui¢do valiosa para a com-
preensao de particularidades do seu processo de formacéo e pa-
ra a comprovacdo das caracteristicas morfoldgicas observadas
no campo.

Os autores, no presente ensaio, apresentam o estudo do
desenvolvimento dum perfil de solo, reconhecido quando se fa-
ziam os trabalhos de campo para a obtencdo da carta de ‘solos
do municipio de Piracicaba, a fim de resolver duvidas que per-
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maneceram apos o exame morfolégico do perfil, especialmente
quanio 4 identificagdo dos sub-horizontes.

Usou-se a areia grossa constituida, no caso presente, quase
exclusivamente por quartzo e microclina, como indice para os
calrulos de ganhos e perdas.

REVISAO BIBLIOGRAFICA

O estudo do desenvolvimento de um solo, usando-se um
indice resistente sob as condicdes de sua génese, tem sido ex-
plorado por muitos autores e sob aspectos diversos.

MCcCANCHEY & al. (1913) demonstraram, ja no inicio
déste século, que certos minerais resistentes mantém-se inal-
terados através dos processos de formacdo dos solos.

MARSHALL (1940) propds um meétodo para o estudo do
desenvolvimento de solos baseado num mineral indice imével
e recsistente a intemperizacédo, tal como : a zirconita, a turmali-
na, a garnierita e o rutilio.

BARSHAD (1955) incluiu na lista de MARSHALL mais os
seguintes indices : quartzo, albita, microclina e para alguns so-
los, toda uma fracio granuloméfrica. Este mesmo autor apon-
tou os passos para a obtencio dos dados necessarios aos caleu-
los de ganhos e perdas.

MATERIAL E METODO

Localizacio e caracteristicas morfolégicas do perfil

O perfil, ao qual se aplicou o métedo de ganhos e perdas
ocorre a 16 km de Piracicaba, ao longo da rodovia que liga &
Sdo Paulo, quase no topo de uma elevacdo cuja declividade €
de 10 por cento. O relévo da regifo ¢ fortemente ondulado, a-
presentando vales estreitos.

O material geol6gico, sobre o qual se desenvolveu éste solo,
foi mapeado por ALMEIDA e BARBOSA (1953) como perten-
cente & formacdo Itapetininga da Série Tubarao.

As caracteristicas morfolégicas do perfil em apréco séo as
seguintes :

Camada 1: 0- l14cm; pardo escura (séca: 7,5YR 6/2, umi-
da: T5YR 4/2); “loamy sand”’; granular média, moderada sus-
tentada por raizes fasciculadas abundantes; solta, muito fria-
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vel, ndo plastica e nao pegajosa, influenciada pela matéria or-
ganica: transicdo difusa.

Camada 2: 14 - 28cm; cinzento avermelhada (séca: 7,5YR
7/2, umida: 7,5YR 5/2); “loamy sand”; graos simples; solta,
muito friavel, ndo plastica e nio pegajosa, influenciada pela
matéria organica; transicdo gradual.

Camada 3. 28 - 50cm; cinzento avermelhada (séca: T7,5YR
7/2, umida: 7,6YR 5/4); “sandy loam”; blocos subangulares
muito grossos, fraca; transicio difusa.

Camada 4: 50 - 75cm; avermelhada (séca: 5YR 7/4, tmi-
da: 5YR 5/4); “sandy clay loam”; blocos subangulares muito
grossos, forte; dura, firme a muito firme, ligeiramente plasti-
ca e ligeiramente pegajosa, transicdo difusa.

Camada 5: 74 -100cm; amarelo avermelhada (séca: 5YR
7/6, imida: 5YR 5/6); “sandy loam”; blocos subangulares
muito grossos, moderada; ligeiramente dura, firme, ligeira-
mente plastica e ligeiramente pegajosa, transicdo difusa.

Camada 6: 100 - 140cm; amarelo avermelhada (séca: 5YR
7/6, umida: 2,5YR 5/6); ‘“sandy loam”; macica; ligeiramente
dura, friavel, nao plistica e nio pegajosa.

Camada 7: Lencol de seixos rolados, dispostos irregular-
mente.

Camada 8: 140 - 180cm amarelo avermelhada (séca: 5YR
T7/6, imida: 2,5YR 5/6); “sandy loam”; macica, com sinais de
estratificacéo.

Camada 9: além de 180cm; amarelo avermelhada, (séca:
5YR 8/4, umida: 5YR 6/6); “sandy loam”; macica.

Método para o estudo do desenvolvimento

O primeiro passo foi a avaliacio da uniformidade geol6-
gica e deposicional do perfil. A seguir, reconstitui-se o rego-
lito do solo do ponto de vista das propriedades a estudar, usan-
do-se como indice um material imé6vel e resmtente sob as con-
di¢des de sua génese.
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Rcteiro para os calculos:

a) calculo do péso de solo presente nos volumes limitados
por uma superficie unitdria e espessura do horizonte;

b) determinacio do indice em cada horizonte, inclusive
no material de origem;

¢) calculo dos valores originais representativos das carac-
teristicas em estudo;

d) calculo das transformacdes do material de origem em
solo, subtraindo-se os valores atudis de cada caracteristica dos
respectivos valores primitivos.

Amostragem

Um barranco da estrada foi preparado, retirando-se as a-
mostras de cada profundidade, em triplicata, em pontos dis-
postos em “L”,

O tratamento das amostras no laboratério foi o usual.

Anilise granulométrica

Seguiu-se o método da pipeta, usando-se hidréxdo de s6-
dio como dispersante (ALEXANDER & al., 1949).
As analises foram executadas em duplicata.

Analise mineralégica

As areias grossa e fina provenientes das andlises granulo-
métricas foram subdivididas em 2 fracdes segundo a densida-
de de seus constituintes, usando-se o bromoférmio com densi-
dade 2.9.

A identificacdo dos minerais foi feita pelos métodos 6ticos
correntes, acompanhados, algumas vézes, de testes microqui-
micos e organolépticos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Caracteristicas do perfil

A diferenca de cor entre os sub-horizontes do perfil em es-
tudo é pouco nitida, embora entre os horizontes seja percep-
tivel.

H4 diferenca entre a classe textural dos horizontes A e B,
mas nio existe diferenca textural entre os sub-horizontes de
um mesmo horizonte.
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Distribuicio das fracdées granulométricas

A andlise granulométrica do perfil, mostra uma distribui-
¢io uniforme da fracfo grosseira até a camada 8, havendo cer-
ta discordancia na camada seguinte.

A distribuicdo da argila acusa um actimulo maximo na ca-
mada 4, diminuindo gradativamente até tornar-se quase cons-
tanie nas camadas 6 e 8, havendo uma queda um tanto brusca
na camada seguinte. -

A camada 8 mostrou uma tendéncia diferente a das cama-
das superiores quanto a distribuicdo da areis fina, além de no-
tar-se. embora levemente, sinais de estratificacdo.

A camada 6 nfo apresenta sinais de estratificacéo e & a
camada que repousa sbbre o lencol de seixos, limite provavel
entre duas deposicbes geoldgicas.

Composicio mineralégica da fracio areia

Os resultados da anilise mineralégica corroboram os da
andlise granulométrica, indicando que o material déste solo &
uniforme até 140cm. Além desta profundidade o material con-
tinua uniforme do ponto de vista geolégico mas, provavelmen-
te, prertencendo a outro facies de deposicéo.

AS composicfes das areias grossa e fina, constituidas qua-
se que exclusivamente de quartzo e microclina, dois mine-
rais sobremaneira resistentes a intemperizagio segundo
GOLDICH, justificam o uso da areia grossa como indice, para
os caleulos de desenvolvimento do perfil.

A relacdo enfre quartzo e microclina na areia grossa da
camada 6 sugere tratar-se da regiio menos intemperizada da
depesicdo encimando a camada de seixos.

As porcentagens altas de areia total indicam um solo for-
temente esqueletizado.

A diversidade de concrecdes, fragmentos de rocha e car-
véo vegetal distribuidos por todo o perfil demonstram a pre-
sen¢a de grande diversificacdo geoldgica na regifo.

Estudo quantitativo do desenvolvimento do perfil

A posicdo do horizonte C, & profundidade de 100 a 140 cm,
foi determinada morfologicamente em face dos resultados das
analises mineralogicas e gramnulométricas.

Houve uma perda muito pequena na fracdo grosseira déste
perlil, cérca de 1,7% do péso total desta fracdo originalmente
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presente. Consequentemente, a formacdo de argila (x) durante
0 processo pedogénico, foi muito pequena, também, apenas
1,49, do péso original da fracfo grosseira.

As camadas 4, 5 e 6 receberam argila, sendo que a primei-
ra destas é a de maximo actmulo.

A camada 6 representa o material preservado do perfil
guanto & fracdo grosseira, mas recebeu argila eluviada das re-
gides de perda, como mostram os cdlculos de ganhos e perdas.

A eluviagdo relativa de argila foi maxima na camada 1 e
a iluviacdo foi maxima, na camada 4.

O calculo da formacdo relativa de argila assinala maior
intemperizacdo na camada superior, seguida da camada 3 e das
demais em ordem de profundidade.

RESUMO E CONCLUSOES

Aplicou-se a um perfil, reconhecido durante os trabalhos
de campo para a obtencdo da carta de solos do municipio de
Piracicaba, cuja diferenciacdo dos sub-horizontes é dificil, o
método de estudo do desenvolvimento de solos proposto por
BARSHAD.

Tratando-se de um solo cuja composicdo mineralégica da
areia total é, quase exclusivamente, de quartzo e microclinn,
usou-se, em vista das referéncias bibliogréficas, a areia grossa
como indice para os calculos de ganhos e perdas das camadas.

0Os resultados obtidos levaram-nos as seguintes conclusdes:

1 — O perfil é homogéneo até a profundidade de 140 cni,
alérn desta profundidade, o material continua provavelmente
da mesma origem geoldégica mas pertencente a outra deposicio.
sendo limitado inferiormente por uma camada de seixos.

2 — A camada 6, compreendida entre 100 e 140cm de pro-
fundidade, foi eleita, em face de suas caracteristicas morfol6-
gicas, composicio mineralégica e granulométrica, horizonte C.

3 — A fracdo grosseira sofreu uma perda pequena, cérce
de 1,7% do seu péso, durante o processo de génese do perfil.

4 — Consequentemente, a formacio de argila foi pequena,

(x) Foi usado o térmo argila para significar téda a fracdo me-
nor do que 0,002 mm.
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também, apenas 1,49 do péso da fracdo grosseira originalmen-
te presente.

5 — O processo de génese déste perfil resumiu-se, pratica-
mente, na migracio de argila.

6 — As transformacdes sofridas pelas camadas vém asse-
gursr que a sequéncia de sub-horizontes é a seguinte: de 0 a
28 cm, Ap; de 28 a 50 cm, A3; de 50 a 75 ¢m, B2; de 75 a 100cm,
B3 e de 100 a 140 cm, C.

SUMMARY

The method of study of soil development proposed by
BARSHAD was applied to a soil profile which was recognised
during the field work for the soil survey of ‘“municipio de Pi-
racicaba”. The differentiation of its sub-horizons is little
evidnt.

Since the mineralogical composition of total sand is one
hundred percent quartz and microcline, the coarse sand was
used, in view of the literature references, as an index for the
caleulation of gain and loss of the layers.

The results obtained leads to the following conclusions :

1 The profile is uniform to the depth of 140 cm, where
lies a layer of pebbles.

2 — The layer 6, located at the depth of 100 to 140cm, is
the C horizon.

3 — The coarse fraction suffered a minimum loss, about
1,7% of its weight, during the process of genesis.
4 — Consequently, the clay formation was insignificant,

only 1,49, of the weight of the original coarse fraction.

5 — The process of genesis is attributed, pratically, to the
migration of clay.

6 — The transformation suffered by the layers assures
that the soil has the following sequence of horizons: from 0 to
28cm, Ap; from 2§ to 50cm, A3; from 50 to 75cm, B2; from 75
to 100cm, B3; from 100 to 140cm, C. '
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