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INTRODUCAO

E’ um fendémeno comum nas sementeiras de citros a ocor-
réncia de plantinhas albinas. Essas plantinhas apresentam
uma colorag¢do branca ou branca-amarelada pela falta de
clorofila em seus tecidos. O seu desenvolvimento inicial é nor-
mal, porém ndo tendo capacidade para processar a fotossinte-
se morrem pouco tempo depois da germinacido ao se esgotarem
as reservas alimenticias da semente.

O albinismo em citros néo representa problema de impor-
tancia econdmica imediata para os citricultores, dada a peque-
na porcentagem de ocorréncia de plantas albinas nas semen-
teiras. Porém, a possivel importiancia de seu conhecimento pa-
ra o desenvolvimento de estudos de genética e nutricio tem
chamado a atencédo de diversos pesquisadores.

FROST (1926) interessou-se pelo problema, estudando-o
juntamente com o da poliembrionia. Nesse trabalho formulou
a hipotese de haver correlacdo entre o albinismo e a presenca
de fungos nas sementes. Fez distincdo entre ésse albinismo, a
que chama ° patolégico”, e um outro albinismo inerente &
planta.

PERLBERGER & REICHERT (1938) obtiveram reducido do
numero de plantinhas albinas tratando as sementes com sais
de mercturio, niquel, cobalto e cobre. Discordaram de FROST
(1926) nido sdmitindo distin¢des que permitam separar dois ti-
pos de albinismo.

TAGER & CAMERON (1957) observaram que a retirada
do tegumento que envolve a semente reduzia a ocorréncia das
plantinhas slbinas e relacionaram ésse fato & possibilidade de
existir, no tegumento das sementes de citrus, um fator inibin-
do a formacdo de clorofila. p [

RYAN & colabs. (1958) trataram as sementes com diversos
fungicidas s obtiveram uma variag¢do no numero de plantinhas
albinas. Observaram também que as sementes quando tinham
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0 tegumento externo removido davam formacio a menor nu-
mero de plantinhas albinas. Esses autores mencionaram g pos-
sibilidade da1 ac¢do de fungos que agindo nesse tegumento da-
riam origem a algum fator que impediria a formacéo da. clore-
fila. Referiram-se ao fato de nfo ocorrer a mesma coisa com 0
albinismo de algumas variedades variegadas de citros, supon-
do nelas um albinismo inerente & planta, talvez de origem ge-
nética.

Recentemente, RYAN, GREENBLATT & AL-DELAYMY
(1961) conseguiram provocar albinismo em plantinhas de ci-
tros inoculando as sementes com fungos e também fazendo-as
germinar em contacto com extrato désses fungos.

Nos trabalhos citados os autores usaram sementes de ci-
tros que apresentam pequenc numero de plantinhas albinas.
N&o sendo, & época em que se iniciou éste experimento, conhe-
cidos os resultados obtidos por RYAN e colaboradores (1961),
visou-se observar os efeitos dos mesmos tratamentos usados
até entdo, quando aplicados em sementes de uma variedade
citrica dando origem, predominantemente, a plantinhas al-
binas,

Concomitantemente, comparou-se a ocorréncia, do albi-
nismo nas plantinhas oriundas de sementes com tamanhos di-
ferentes.

BEsses trabalhos foram realizados na Seccdo de Horticultu-
ra da Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz”.

MATERIAL E METODO

Os frutor de lim#o cravo variegado (Citrus limonia Os-
beck)*, dos quais se extrairam as sementes usadas neste experi-
mento, foram colhidos em fins de Marco de 1961, de uma mes-
ma &arvore na colecdo de Citrus da Estacdo Experimental de
Limeira, pertencente ao Instituto Agronémico de Campinas.

Colhidns os frutos, extrairam-se as sementes observando-
se os cuidados necessirios para nio danifics-las. Lavadas e
secas a sombra, obtiveram-se dois quilos de sementes, estiman-
do-se em 12.000 o seu numero, Desse material foram retiradas
as sementes usadas no experimento, bem como as destinadas
as comparacdes sbbre a ocorréncia do albinismo relacionada
com o tamanho da semente.

O experimento foi delineado com 13 tratamentos e qua-

* Segundo R. W. Hodgson (Taxonomy and Nomenclature in
Citrus. In Proc. of the Second Conference of the I10.CV,,
Univ. of Flérida Press, Gainesville, 1961). -
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tro repeticbes inteiramente casualizadas, contendo cada uma

25 sementes. S4o os seguintes os tratamentos e o principio ati-

vo de cada um deles:

. Uspulum — fungicida a base de mercurio.

2. Phygon XL — fungicida & base de um compdsto or-
ganico clorado.

3. Neantina — fungicida a base de mercurio.

4. Niagara — fungicida & base de cobre.

5. Delsan A-D — fungicida a base de enxofre.

6. Semesan — fungicida & base de mercurio.

7

8

9

[

. Pomarsol 9, forte — fungicida & base de zinco.
. Fermate — fungicida a base de ferro.
. Karatane — fungicida & base de um comp0Osto orgé-
nico nitrogenado.
10. Testemunha (sementes normais sem tratamento algum)
11. Choque frio em sementes com tegumento.
12. Sementes sem tegumento externo.
13. Choque frio em sementes sem tegumento externo.

Essas sementes foram escolhidas com tamanho médio, nio
apresentando anomalias nem defeitos. De cérca de 600 dessas
sementes foi retirado, com auxilio de uma pinca, o tegumento
externo.

Para cada repeticio foram colocadas em um saquinho de
polietileno 50 sementes. Obtiveram-se 52 saquinhos, sendo que
em 8 déles as sementes nfo tinham o tegumento externo.

De acordo com o delineamento, as sementes receberam os
respectivos tratamentos de fungicidas, exceto nos casos pre-
vistos no préprio delineamento. Os tratamentos de fungicidas
foram feitos no proprio saquinho de polietileno, adicionando-
se 0 po6 fungicida em excesso, e agitando-se o saguinho duran-
te cinco minutos de forma a haver completo contacto do fun-
gicida com toda superficie externa das sementes. Em seguida,
retirou-se de cada saquinho o excesso de fungicida, fechando-
08 com barbante de modo a isolar as sementes do meio am-
biénte.

Os saquinhos contendo as sementes a serem tratadas por
choque frio foram postes no interior de uma camara frigorifi-
ca & temperatura de 5°C, durante 10 dias. Os saquinhos con-
tendo as sementes dos demais tratamentos foram mantidos
durante é&sse tempo em uma sala ventilada, onde a temperatu-
ra esteve ao redor de 25°C. Decorrido ésse intervalo de tempo
as sementes foram postas a germinar em substrato de areia
lavada em caixas com as seguintes dimensGes: 8 cm de altura,
40 cm de comprimento e 35 ¢cm de largura. Essas caixas foram
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colocadas rm local descoberto recebendo sombra apds as 15
horas, diariamente.

As 25 sementes de cada repeticdo foram escolhidas dentre
as 50 existzntes no saquinho correspondente, e plantadas em
uma caixa, cistribuindo-se em cinco linhas contendo cada uma
cinco semer.tes. A distancia entre as linhas foi de 5¢m e en-
tre as sementes de uma mesma linha de 2 cm. A profundidade
de semeadura foi de 1cm. Completada a semeadura foi feita
irrigacdo com regador de crivo fino. Essa irrigagdo foi repetida
diariamente, exceto quando choveu.

Vinte dias ap6s a semeadura foi feita a primeira observa-
cio para contagem das sementes germinadas, sucedendo-se ou-
tras a intervalos de 10 dias, durante 90 dias. Além do total das
sementes germinadas foram anotadas as quantidades de plan-
tinhas albinas e verdes.

Para a observacdao sObre a ocorréncia do albinismo nas
plantinhas provenientes de sementes de tamanhos diferentes
foram elas separadas pelo volume e aspecto do tegumento em
4 tipos: a) volume grande e tegumento liso; b) volume médio
e tegumento liso; c¢) volume pequeno e tegumento corrugado;
e d) volums pequeno e tegumento muito corrugado.

De cada tipo foram semeadas em areia lavada contida em
caixas iguais as ja descritas 250 sementes, colocando-se, do
mesmo modo, 25 sementes em cada caixa. Foram feitas as
mesmas irrigacdes que para o outro grupo e iguais ohservagoes
das plantinhas nascidas em cada tipo de sementes.

O efeito dos diversos tratamentos influindo na ocorréncia
do albinismo foi verificado pela comparac¢do das porcentagens
(p) de plantas albinas no total das sementes germinadas em
cada tratamento.

p — (nO°. de albinas/n°. de germinadas) x 100.

Essas porcentagens foram comparadas pelo teste de qui-
quadrado (X2), aplicando-se o método de SNEDECOR & IRWIN.

Foi também verificado o efeito dos diversos tratamentos
na germinacdo das sementes, pela compara¢do das porcenta-
gens do total de sementes germinadas em cada tratamento.

RESULTADOS

A porcantagem de sementes germinadas em cada trata-
mento, a quantidade e a porcentagem de plantinhas albinas
foram as constantes do quadro I.

A anilise da ocorréncia de plantinhas albinas nos diver-
sos tratamentos apresentou o valor de X2 — 10,25 que é nao
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significativo ao limite de 5%. Isso indica néo haver entre as
porcentagens de plantinhas albinas nos diversos tratamentos
diferencas estatisticamente significativas.

A anilise da porcentagem de germinac¢éo ocorrida nos di-
versos tratamentos apresentou o valor X2 —: 278,48xxx que &
significativo ao limite de 0,1%. Isso indica haver grande dife-
renca entrs as porcentagens de germinagio obtidas com os
diferentes tratamentos. O teste de Duncan feito em seguida
para comparar as porcentagens duas a duas mostrou, por sua
vez, que rigsorosamente ndo é possivel grupar os tratamentos
de acordo com a porcentagem de germinacio.

Com respeito & frequéncia de plantinhas albinas e a por-
centagem de germinacéo em sementes de diferentes tamanhos
foram obtidos os dados do quadro II.

Na analise da ocorréncia do albinismo o valor encontrado
para X2 — 6,29 indica que, no experimento, ao nivel de 59,
de seguranca, o efeito do tamanho das sementes sobre a fre-
guéncia de albinos néo foi estatisticamente significante.

A analise da germinacfo das sementes de diversos tama-
nhos apresentou o valor de X2 — 492,14XxX 0 qual indica que
mesmo 20 nivel de 0,19 a diferenca de porcentagem de germi-
nacdo nos Giversos tamanhos de sementes foi estatisticamen-
te altamente diferente.

Quadro I — Porcentagens de sementes germinadas e de plan-
tinhas albinas em cada tratamento, resultantes
de 100 sementes plantadas.

Sementes

Tratamentos [ Plantinhas albinas
germinadas B
N. ] Principio ativo % | N. ] %
| I

1 , Mercurio 3T | 37 | 100,0
2 | Composto org. clorado 95 1 92 96,8
3 Mercurio 49 i 49 \ 100,0
4 | Cobre 25 ' 25 | 100,0
5 | Enxofre 38 ‘ 37 \ 97,4
6 | Mercurio 25 | 24 96,0
7 | Zinco 64 ! 62 [ 96,9
8 | Ferro 1 i 67 | 944
9 | Composto org. nitrogenado 70 | 69 98,6
10 | Testemunha 85 | 84 98,8
11 | Frio com tegumento Mmoo 71 92,2
12 | Sementes sem tegumento 26 | 21 | 96,2
13 | Frio sem tegumento 62 | 58 | 93,5
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Quadro II — Numero e porcentagem de sementes germinadas
de plantinhas albinas, resultantes de 250 sementes
plantadas de cada tamanho.

T I T ! Sementes germinadas Plantinhas albinas

| N l % N. [ %

Grande { 236 94,4 r| 209 88,6
Médio | 218 | 872 | 199 | 913

Pequeno (corrugadas) | 176 704 | 160 | 90,9

Pequeno (muito corrugadas) | 24 | 96 | 24 | 1000

Ordenando os tratamentos pelas porcentagens de germi-
nac¢ao observadas, em ordem crescente temos :

Tratamento Porcent. de germinacéo
Pequeno muito corrugado 9,6
Pequeno corrugado 70,4
Médio 87,2
Grande 94,4

Aplicanco o teste de Duncan, poOde-se verificar que nio
houve diferenca estatisticamente significativa entre as porcen-
tagens de germinacio quando se compararam as dos tamanhos
médio e grande. As porcentagens de germinac¢ido nas semen-
tes dos tamanhos pequeno corrugado e pequeno muito corru-
gado foram as mais baixas e a diferenca entre ésses dois tra-
tamentos foi estatisticamente significativa.

Deve-se notar que a porcentagem de germinacio dés se-
mentes pegquenas e muito corrugadas foi a mais baixa de t6-
das, diferindo muito das demais (9,69).

DISCUSSAO

~ Os resultados observados néste trabalho parecem confir-
mar as observacdes de FROST (1926) e RYAN (1958) de que
existe um tipo de albinismo inerente as variedades de citros
variegadas, ¢ qual ndo sofre a influéncia de fatores externos,
e é diferente do albinismo que ocorre em plantas ndo varie-
gadas.

Pode-se designar o primeiro por albinismo real, e o segun-
do por albinismo patolégico, provocado por uma inibicdo oca-
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sionada direta ou indiretamente por fungos nos tecidos da se-
mente em Inicio de germinacéo.

Parece certo que em todos os trabalhos citados os autores
trabalharam com variedades de citros que apresentam albi-
nismo patolégico, enquanto que o material usado no presente
trabalho apresenta um albinismo real. Compreende-se, assim,
porque os tratamentos a que se submeteram as sementes de
lim&o cravo variegado ndo tenham influido no numero de plan-
tinhas germinadas albinas.

Quanto & influéncia dos diversos fungidas sObre a ger-
minacdo embora ndo tenha sido possivel agrupar rigorosamen-
te os tratamentos por métodos estatisticos, pode-se dizer de
um modo geral o seguinte: a) as sementes tratadas com fungi-
cidas a base de meretirio tiveram uma baixa porcentagem de
germinacdo; b) o tratamento das sementes com os fungicidas
4 base de cobre, enxofre e aquéle constituido pela retirada do
tegumento diminui a porcentagem de germinacio; c¢) o tra-
tamento que deu maior porcentagem de germinacdo foi agque-
le em que as sementes foram tratadas & base de compbdsto or-
ganico clorado. As sementes submetidas a ésse tratamento ti-
veram uma porcentagem de germinacido semelhante a do tra-
tamento testemunha; d) os tratamentos cujas porcentagens
de germinacio se apresentaram, aparentemente, em griau in-
termediario foram: chéque frio em sementes sem tegumento;
sementes tratadas com fungicida & base de zinco, & base de
compodsto organico nitrogenado, 4 base de ferro; e choéque frio
em sementes com tegumento.

Dos resultados obtidos no ensaio onde se variou o tama-
nho das sementes, sem que isso influisse no numero de planti-
nhas albinas germinadas, tem-se a indicacdo de que as semen-
tes escolhidas para serem usadas no experimento de tratamen-
tos tinham, todas, estatisticamente, a mesma possibilidade de
germinar plantinhas albinas. Os resultados permitem supor
uma pequena tendéncia das sementes maiores darem origem
a menor ntmero de plantinhas albinas, fato ésse que podera
ser investizado em um experimento especifico. O mesmo en-
saio demonstrou que quanto a porcentagem de germinacfo as
sementes de tamanho médio eram muito boas, ndo diferindo
das sementes de tamanho grande.

CONCLUSOES

Os resultados obtidos da analise estatistica dos dados do
experimento permitem formular as seguintes conclusoes.
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1) A ocorréncia do albinismo apresentado pelo liméo cra-
vo variegado nédo é alterada por qualquer dos tratamentos usa-
dos néste experimento.

2) A variacdo da frequéncia do albinismo nas sementes de
diversos tamanhos néo foi estatisticamente diferente, contudo
observa-se alguma tendéncia de haver menor numero de plan-
tinhas albinas dentre as plantinhas oriundas de sementes de
maior tamanho.

3) A elevada frequéncia com que ocorre o albinismo nessa
variedade e o comportamento dessa ocorréncia em relacio aos
tratamentos usados indicam ser éle inerente & planta (albinis-
mo real).

4) Houve grande diferen¢a entre as porcentagens de ger-
minacic ootidas nos diferentes tratamentos. As sementes que
foram tratadas com fungicidas & base de um compodsto orga-
nico clorads tiveram igual porcentagem de germinaciao que a
testemunha. Nos demais tratamentos a porcentagem de germi-
nacio fol menor.

5) Nio houve diferenca estatisticamente significativa en-
tre as porcentagens de germinacdo das sementes de tamanhos
grande e médio. Os tamanhos pequeno corrugado e pequeno
muito corrugado apresentaram as porcentagens de germina-
cdo mais baixas. Entre os dois houve diferenca estatisticamen-
te significativa, ocorrendo entre as sementes muito corruga-
das a mais baixa germinacéo.

RESUMO

As sementes do limdo cravo variegado (Citrus limonia Os-
beck) dao origem a uma elevada porcentagem de plantinhas
albinas. Para verificar se ésse albinismo era de origem gené-
tica ou causado por influéncia de infeccido por fungos, semen-
tes dessa variedade foram tratadas com varios fungicidas an-
tes de seram plantadas. Incluiu-se também no experimento
tratamentos visando verificar a influéncia da remocido prévia
da pelicula. externa (texta), submetendo ou néo as sementes
a um chéque frio. Foi ainda determinada a frequéncia do al-
binismo em sementes de varios tamanhos e aspectos.

A porcentagem de plantinhas albinas foi sempre a mes-
ma independentemente dos tratamentos estudados. Isto veio
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demonstrar que nesta sub-variedade citrica o albinismo tem
origem genética, ao contriario do que foi constatado por al-
guns autores em outras variedades, nas quais a frequéncia do
albinismo parece estar em relagcdo com a presenca de alguns
fungos na pelicula externa das sementes.
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