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Muitos sfo os fetéres da baixa producio da agricultura
brasileira; tdo baixo é o seu rendimento, que milhdes de nos-
s0s patricios vivem em permanente regime de sub-alirenta-
cio.

Nao nos cabe apontar quais as razdes que determinam es-
sa situacho; entretanto, entre os fatéres maig importantes es-
tdo as pragas e doencas das plantas cultivadas e os numerosos
Insetos que danificam os produtos j& armazenados.

O clima. brasileiro é muito favorivel ao desenvolvimento
dos insetos, 4caros e outras pragas. Toédas as plantas cultlva-
das sdo depredadas; ha culturas, como as do algodoeiro e ci-
tros, em que o problema é miximo, tantes sdo as pragas 2 da-
nificarem essas plantas.

Embora as pragas sejam muito numerosas, e com frequén-
cio, reduzam as culturas a nadz, a Entomologia Econéniica es-
ta apenas se iniciando em algumas regides do pais; em alguns
estados ocupa, felizmente, maior atencio. Em S#o Paulr, els
mantém posicdo de certo destaque e, nos dltimos anos, seu
progresso tem sido de grande alcance. Nesse Estado e em va-
rios outros, os mais modernos inseticidas e aecaricidas séo

(*) Trabalho apresentado & V Reuniio Latino-Americana de
Fitotecnia, realizada em Buenos Aires, Argentina, de 1 1
18 de novembro de 1961.
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emprege dos, em grande escald, principalmente nas culturas
de algoddo, café, citros, melancia, meldo, tomate, abacaxi. a-
bacate, péssego, maca, etec. De um modo, geral, os agricul®. <
mais adiantedos tém evitado grandes perdas, pela agao .'» in-
setos e acaros, pelo uso de téxicos adequados.

A Entomologia Economica mudou radicalmente nos ultimos
15 anos. Pouco depois da descoberta do DDT e, logo em segui-
da, do BHC, também o0s entomologistas brasileiros passeram =
estuda-los e a experimenté-los contra numerosas pragas. Dés
ses trabalhos, resultou franco entusiasmo pelos novos toxicos
e pelos que surgiram logo apos.

As transformecdes sofridas no campo da Entomologia 1%
se limitaram & substituicao de velhos toxicos, pelos produtos
modernos. As alteragfes foram imensas e abrangem varios se-
tores; a principio, quase todas consistiam apenas em vante-
gens mas, atualmente,  varias desvantagens imensas aparece-
ran. Vejemos o quadro geral das transformactes: a) substitui-
cdo quase total dos toxicos empregados contra os insetos; b)
obtencao de resultados melhores e mais rapidos; ¢) malior r.n-
dimento na producgéo; d) armazenagem mais prolongada e
mais perfeita dos cerecis e outros gréaos; e) substituigdo gra-
dativa do “polvilhamento” e “pulveriza¢do normal” pela “pul-
verizacio concentrada’”; f) abandono, quase completo, do es-
tudo das pragas sob o ponto de vista do ciclo evolutivo, ecnlo-
gia, catalogacdo da plantas hospedeiras, ete; g) desequilibrios
biolégicos relativamente frequentes e aparecimento, em gran-
de numero, de insetos e acaros, que ja ocorriem, mas nao cons-
tituiam problema; h) resisténcia adquirida por varias espé-
cies de insetos, acaros e carrapatos, a alguns dos mais impor-
tantes praguicidas; i) maior dificuldade do lavrador em esco-
lher o praguicida de que necessita; j) maior perigo de intoxi-
cacfo, especialmente com os fosforados de acdo sistémica.

Vejamos, cada item, em separado.

a) Os praguicidas antigos eram DPoOUucOS: 6leos minerais,
verde-paris, arsénico branco, arseniatos, fluoreto de sddio, ni-
cotina, rotenona, piretro, bissulfeto de carbono, calda sulfo-
caleica, carbonato de bario, etc. Essas substancias eram, pra-
ticamente, as unicas.

Atualmente, dos inseticidas acima, apenas oS 6leos mine-
rais s&0 muito empregados; muito pouco empregados séo a
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calda sulfo-calcica, bissulfeto de carbono, nicotina e piretri-
nas.

Os modernos inseticidas, entreram e tomaram conta do
mercado. Os mais conhecidos sdo: 1) clorados; 2) clorofosfo-
rados; 3) fosforados (sistémicos e nao sistémicos); 4) carba-
matos; 5) fumigantes. Em cada grupo, ha uma série de com-
postos; quase todos os toxicos, de cada grupo, j4 sparecem ho
nosso mercado. Os mais empregados sdo os clorados e os fos-
forados.

b) Outra grande alteracado esta nos resultados obtidos; ou-
trora, os téxicos em geral eram de acdo lente e nio condu-
ziam a resultados surpreendentes, a nio ser em casos especiais.
Hoje, aplica-se um inseticida ou acaricida, no momento opor-
tuno, para se obterem oOtimos resultados; pode-se obter. pra-
ticamente, 1009 de mortalidade da praga visada, em espaco
de poucas horas.

c¢) Devido & acdo mais rapida do praguicida e 4 msis alta
porcentagem de insetos e 4caros mortos, a producio costuma
ser maior que outrora. Embora isto seja um tanto dificil de se
analisar, devido 20s inumeros fatores envolvidos (solo, clima,
adubacdo, etc.), ndo ha duvida que, hoje se obtém maiores
rendimentos, quando as culturas sio realizadas em condicdes
semelhantes as de outrora, exceto os inseticidas, que foram
substituidos.

d) Este item é um dos mesis favorecidos pela descoberta
dos novos produtos. Outrora, somente o bissulfeto de carbono
era empregado no expurgo e nada havia para ser misturado
ao0s gréos e sementes, para longa armazenegem. Hoje, proce-
de-se ao expurgo de tudo que vai ser armazenado, pelo brome-
to de metilo, produto néo explosivo e nao inflamavel, ao con-
trario do que sucede com o bissulfeto de carbono. Apds o ex-
purgo e, comumente sem essa operacio, mistura-se cos grios
para plantio, DDT, metoxicloro ou lindane. Quando os graos
e outros produtos tém por finalidade a alimentacio humana
ou animal, sdo misturados com malatiom. Esses processos, alia-
dos 4 pulverizacido das paredes, chéo e teto dos depésitos, tém
permitido a longa permanéncia dos cereais e outros produtos
em armazens, e que era quase impossivel nos outros tempos.

e) O polvilhamento e a pulverizacio normsal (pulverizacéo
a alto volume) eram e sS40 processos muito empregados. En-
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tretanto, devido & descoberta de bicos especiais, nossos agri-
cultores estzo iniciando o emprégo de pulverizagio a baixo
volume (pulverizagao concentradz); seus resultados tém sido
muito melhores € mais duradouros, principalmente em cafeei-
ro, fruteiras varias e algodoeiro. Nesta ultima cultura, pode-
se aplicar somente de 100 a 120 litros de agua, por ¢lqueire
paulista (2,42 hectares), em Vez de 1.000 a 1.200 litros neces-
¢irios) desde dque os bicos sejam proprics, a formulacio seja
certa, ete. O problema da obfengdo da agua e de seu trénspor-
te estq assim sendo superado pelos mais avancados agriculto-
res,

f) outrora,' o estudo de um inseto importante abrangia seu
ciclo evolutivo, ecologia, plantas hospedeiras, ete. O combate
era pouco estudado, pois havia poucos toxicos a empregar. to-
dos de acio bem definida. Atuzlmente, o estudo de uma pra-
ga limita-se, quase exclusivamente, a4 experimentacdo dos pve -
guicidas modernos sobre ela. Este 6, infelizmente, um dos
grandes males dos entomologistas atuais; sabe-se que muitos
insetos e Acaros sSao perfeitamente combatidos pelo toxico x,
na concentracéo a, mas nada mais é pesquisado a respeito dés-
ses inimigos.

g) Os desequilibrios biolégicos sio um dos grandes males
atuais. Antes da descoberta dos Novos toxicos, os desequilibrios
biologicos provocados pelo homem eram muito raros; hoje, ha
desequilfbrios frequentes em algodoeiro, czfeeiro, citros e em
varias outras plantas, principalmente em fruteiras. Em citros,
nao se pode aplicar DDT; basta uma aplicacdo désse toxico,
para que as plantas fiquem, dentro de pouco tempo, revestidas
de Mytilococcus beckii (New.) ou de Chrysomphalus ficus Ash.
Essas cochonilhas sdc comuns em nossos pomares e os outros
inseticidas clorados podem igualmente provocar maior in-
festacdo delas, mas em menor escala que o DDT. Ainda em ci-
tros, comprovou-se recentemente, que o demeton metilico (Me-
tasystox), produto muito empregado pelos Nossos agricultores,
produz resultados contraproducentes; pela sua aplicacado, as
plantas sofrem major ztaque do Acaro Phyllocoptruta oleivora
(Ash.) e do pisilideo Diaphorina citri Kuw. Em cafeeiros trata-
dos por BHC é comum aparecer, embora muito tempo depois,
severas infestacdes do acaro Paratetranychus ilicis (McGr.).
Muitos outros exemplos poderiem ser citados, mostrando quao
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grave e complexo é o problema. Quase tddas as espécies impor-
tantes de acaros, surgiram como problema depois que os toxi-
cos modernos come¢aram a ser aplicados. Ao contrario do que
sucedia outrora, quando praticemente apenas o acaro da la-
ranjeira Phyllocoptruta oleivora (Ash.) era problema, ~ temos
acaros muito nocivos em cafeeiro, algodoeiro, batatinha, fei-
joeiro, macieira, tometeiro, etc. Em citros, ha atualmente va-
rias espécies de grande nocividade.

h) Varios artrépodos tém adquirido resisténcia aos téxicos
modernos, tornando o combate muito mais dificil. O exemplo
mais conhecido é o da mosca doméstica Musca domestica L.
ao DDT e a varios outros téxicos; diversos acaros e carrapatos
também adquiriram resisténcia a alguns preguicidas.  Atual-
mente, o combate aos carrapatos, pelo canfeno clorado, linda-
ne e BHC deixou de ser viavel, pois ésses artr6podos apresen-
tam grende resisténcia. O coruqueré do algodoeiro Alabama
argillacea (Hub.) apresenta resisténcia ao endrim e varias la-
gartas-rosca, ha poucos anos combatidas pelo aldrim, também
apresentam resisténcia. O problema da resisténcia adquirida
estd principiando a preocuper os entomologistas brasileiros.

i) O lavrador tem, infelizmente, grande dificuldade em es-
colher o toxico exato, pois os novos produtos sio muitos. Anti-
gamente, ésse problema era quase inexistente. Tdo complexo
é 0 assunto, que o lavrador que tem em mira combater deter-
minado inseto deve, em primeiro luger, consultar__outro agri-
cultor ou melhor, um técnico no assunto. Por outro lado, em
nossos dias é quase impossivel realizar uma cultura sem o em-
prégo de toxicos e a tendéncia é de se aumentar a sua aplica-
cdo. Nos idos tempos, quese nao havia necessidade dos inseti-
cidas; muitas culturas néo sofriam, praticamente, importan-
tes danos por insetos.

J) Esta ¢, infelizmente, a maior desvantagem. Muitos dos
novos produtos sédo altamente t6xicos para o homem e tém en-
venenado muites bresileiros. Em nosso pais, ndo se proibe que
se apliqguem determinados téxicos em certas culturas; nossa
legislacdo € falha e ndo ha fiscalizacdo. Por conseguinte, qual-
quer agricultor pode aplicar inseticidas sistémicos em uma cul-
ture. e levar seus produtos para o mercado, alguns dias depois,
ignorando: que isso possa envenenar muita gente. Por conse-
guinte, o problema é o mais grave e tem sido focalizado, in-
clusive pela imprensa.
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Os sistémicos (demetom, demetom metilico, Ekatin, Phos-
drin, Endothion, OMPA, disistom e Thimet) estdo sendo em-
pregados em grande escala, com grende proveito no combate
aos insetos mas, arriscando a vida de muita gente. Assim, ha
pessoas que evitam consumir certos frutos, principalmente a
melancia, melédo e tomates.

Varios pesquisadores estéo tentando chamar a atencédo do
goveérno para asse importante assunto; espera-se que nos pro-
ximos anos, a aplicagdo dos sistémicos seja regulada e fiscali-
zada ou, como querem alguns, que sejam eliminados do mer-
cado.

Em esboco, ai estdo as principais diferencas da Entomolo-
gia Economica, Antiga e Modernz, e a posicdo mantida pela
altima. A Antiga consistia quase exclusivamente do estudo da
biologia do inseto; e a Atual consta quase somente do estudo
e aplicacao de inseticidas.
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