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INTRODUCAO

A Erosao Geoldgica é um fenémeno natural e incontro-
lavel, enquanto que a Erosdo Acelerada € um processo causado
pela atividade humana.

A Erosao Acelerada merece, portanto, atengao especial
para ser mantida dentro de limites aceitaveis.

De acordo com o objetivo conservacionista, a toleran-
cia de perdas pode ser definida como o peso de solo perdido por
unidade de area e por ano que nao chega a deteriorar as proprie-
dades do solo, dentro de um periodo previsivel, permitindo asse-
gurar indefinidamente uma produgdo economica, quando sao
aplicadas as técnicas atuais de manejo e controle da erosao.

A avaliacdo da tolerancia de perdas € essencial para o
desenvolvimento de todos os projetos conservacionistas que
envolvem o solo: uma vez que permite a escolha do manejo e das
praticas conservacionistas adequadas, através de uma equagao
empirica denominada Equagao Universal de Perdas de Solo
(1961), cuja expressao € a seguinte:
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A =R x KxSL xC x P, onde:

— tolerancia de perdas;
— fator chuva;
erodibilidade do solo;
L — fator topografico;
— fator manejo;
— fator praticas conservacionistas.
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Presumindo-se que as perdas de solo e a consequente
producao de sedimentos, na Bacia da Represa do Broa, sejam
grandes e que venham provocando assoreamento e poluigdo da
agua, este trabalho visa avaliar a tolerdncia de perdas dos solos
gue ocorrem na referida bacia hidrografica.

Espera-se que os resultados obtidos venham contribuir
para a escolha das técnicas conservacionistas adequadas para
reduzir as perdas de solo e evitar assoreamento da represa.

REVISAO BIBLIOGRAFICA

A adocao de limites fixos para as perdas aceitaveis
nao é um critério seguro, uma vez que os solos variam muito
guanto as propriedades fisicas e conseqlientemente, deve variar,
também, a intensidade de erosao.

HUDSON (1971), embora admitindo que seja muito
dificil medir a intensidade de formagdo de solos, acha que a
melhor estimativa que se pode fazer é a sugerida por BENNETT
(1939). Este autor afirmou que, sob condigoes naturais, a forma-
cao de 25 mm de solo leva, em média, cerca de 300 anos.

Quando, no entanto, o solo esta sujeito a cultivos, o
aumento de aeragao e de lavagem reduz esse tempo para 30
anos.

Para os solos dos Estados Unidos, a FAO (1967) admite
perdas da ordem de 12,5 t/ha/ano para solos profundos, permea-
veis e bem drenados e 2 a 4 t/ha/ano para solos rasos ou
impermeaveis. Para outros solos, podem-se admitir perdas
intermediarias aqueles limites.

SMITH & STAMEY (1964) apresentaram sugestdes para
0 estabelecimento de limites aceitaveis de perdas de solo.
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LOMBARDI NETO & BERTONI (1975) calcularam os
limites aceitaveis de perdas para 0s solos do Estado de S&o
Paulo, classificados e mapeados ao nivel de Grandes Grupos pela
COMISSAO DE SOLOS (1960). Com base no estudo de setenta e
cinco perfis, os autores concluiram que 0S valores de tolerancia
média de perdas variam de 4,5 a 13,4 t/ha/ano e de 9,6 a 15,0
t/ha/ano, respectivamente, para solos que apresentam B textural
e para solos que apresentam B latosdlico. Esses autores estabele-
ceram o periodo de mil anos para erodir uma quantidade de solo
por unidade de area, sem considerar a formagao de solo por
intemperismo.

FREIRE & VASQUES F.° (1978) calcularam a tolerdncia
de perdas para os solos de Piracicaba. Estes autores, utilizando
as indicagoes de LOMBARDI NETO & BERTONI (1975), conclui-
ram, do estudo de vinte e dois perfis representativos das series
descritas e mapeadas por RANZAN], FREIRE & KINJO (1966), que
a tolerancia de perdas para os solos de Piracicaba varia de 1,8 a
15,7 t/ha/ano. De maneira geral, os solos com B textural apre-
sentaram valores médios e os com B latosolico apresentaram va-
lores altos. Os solos rasos e os Alavios foram os que apresen-
taram valores mais baixos.

MATERIAL E METODO

Material

O material deste trabalho é constituido por perfis re-
presentativos das unidades pedoldgicas da Bacia da Represa do
Broa identificadas e mapeadas, em nivel semi-detalhado, por
FREIRE, et alii (1978).

Método

O critério para a avaliagdo das perdas aceitaveis foi o
estabelecimento do periodo de um milénio para se processar a
erosao da quantidade de terra correspondente ao peso do solo
por unidade de area.

De acordo com LOMBARDI NETO & BERTONI (1975), o
calculo das perdas aceitaveis foi baseado nas seguintes caracteris-
ticas:
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a) Profundidade efetiva do solo

Considerou-se, para o calculo dos limites de tolerancia
de perdas por erosdo, a profundidade propicia para o desenvolvi-
mento radicular das plantas cultivadas. Para o caso de solos bem
desenvolvidos, a profundidade maxima considerada foi de 100
centimetros.

b) Relagao testural

A relacao entre a porcentagem de argila do horizonte
de subsuperficie e a porcentagem de argila do horizonte superfi-
cial influi sobre a permeabilidade do solo.

Quando essa relagao é alta, pode produzir acimulo de
agua na superficie que, em consequéncia da declividade, deter-
mina transporte das particulas do solo.

O efeito da relagao textural foi considerado nos célcu-
los das perdas aceitaveis, de acordo com o seguinte critério:

— para valores menores do que 1,5, valor total do peso
de cada horizonte por hectare;

— para valores de 1,5 a 2,5, 75% do peso do horizonte
superficial e 75% da espessura do horizonte de sub-
superficie logo abaixo do A;

— para valores maiores do que 2,5, 50% do peso do
horizonte superficial por hectare e 50% da espessu-
ra do horizonte de subsuperficie logo abaixo do A.

¢) Calculo do peso de solo por unidade de superficie

O peso de solo por unidade de superficie foi calculado
somando-se o peso de cada horizonte, apds corre¢do de acordo
com o critério adotado para o efeito da relagao textural.

A unidade de volume é dada pelo produto de 1 ha pela
espessura do horizonte considerado.

O peso de cada horizonte foi calculado pela seguinte
formula:
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P = h x 10000 x d X r; onde:

peso do horizonte em t/ha;

espessura do horizonte em m;

densidade do horizonte em t/m?;

fator que expressa o efeito da relagéo textural.

Il

~-a-T
Il

Célculo da perda aceitavel

O peso do solo, calculado pela soma do peso de cada
horizonte, foi dividido por 1000 para se obter a perda anual per-
missivel.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram estudados vinte e dois perfis de solos represen-
tativos das unidades pedoldgicas, que ocorrem na Bacia da Re-
pressa do Broa, para se estabelecerem o0s limites aceitaveis de
perdas, dentro dos quais deve ser feita a escolha das praticas de
manejo e controle da erosao.

Nos calculos dos valores da tolerancia de perdas nao
foi levado em consideracdo a razdo de formagao do solo, cuja
importancia deve ser relativamente pequena, embora nao se
disponham de dados que respaldem essa suposigao.

Os resultados obtidos pela aplicagdo do método
utilizado por LOMBARDI & BERTONI (1975) estao contidos no
quadro .

As unidades pedoldgicas foram grupadas de acordo
com a Classificacdo Brasileira (1960) e os resultados foram
comparados com os de LOMBARDI NETO & BERTONI (1975) para
os solos do Estado de Sao Paulo classificados pelo SNPA (1960).

Embora os resultados obtidos para os solos da Bacia
da Represa do Broa representem, apenas, parte do todo analisa-
do pelos autores acima citados, é de se esperar algumas diferen-
¢as que, no entanto, nao parecem discrepantes em nenhum caso.

A tolerancia de perdas dos solos representativos da
Bacia da Represa do Broa, como se pode observar, varia entre
limites muito amplos. Os valores mais elevados referem-se as
Areias Quartzozas Vermelho-Amarelas Cambicas Distroficas, ali-
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cas, A fraco, Latosol vermelho Escuro Distrdfico, alico, A mo-
derado, textura média, Terra Roxa Estruturada Latosolica Eutrofi-
ca, A moderado, textura argilosa e Latosol Vermelho-Amarelo
Distrofico, alico, A fraco, textura arenosa, com excessdo de dois
perfis (P; € Pys). cuja tolerancia de perdas &€ media.

Os perfis representativos da Terra Roxa Estruturada
Latosélica Distrofica, A moderado, textura média, Podzolico Ver-
melho-Amarelo Distrofico, alico, A moderado, textura meédia,
Podzélico Vermelho-Amarelo Distrofico, A moderado, textura
média e Areia Quartzoza Vermelho-Amarelo Distrofica, alica, A
fraco apresentam valores médios, com excessao do perfil 11 que
apresenta valor baixo.

A Areia Quartzoza Hidromorfica Distrofica, alica, A fra-
co, os Aluvios Hidromorficos e Litosois Substrato Basalto sao as
unidades que apresentam 0S valores mais baixos de perdas
aceitaveis.

Para os Solos Turfosos néo foi calculado o valor de
perdas aceitaveis por se tratar de solos especiais, muito mais su-
jeitos a adigdes do que a perdas por erosao, devido a posicao
topografica que ocupam.

O quadro |l apresenta as perdas aceitaveis de cada
unidade, a area gque ocupa na bacia hidrografica e a producao
permissivel de sedimentos.

Como se pode observar, pelo exame do quadro I, a
perda permissivel media de solo é de 9,9 t/ha/ano e a perda total
permissivel em toda a bacia hidrografica, de 209 815,476 t/ano,
admitindo-se que toda a area estivesse sendo protegida por
préticas corretas de manejo e de controle da erosao.

Desde que predominem na area vegetagao natural, re-
florestamentos e pastagens, pode-se, de acordo com WISCH-
MEIER (1976) e STEPHENS et alii (1977), admitir um fator de
transferéncia de sedimentos de 10%. Dessa forma, em condigoes
de manejo e de praticas de controle da eroséo, a quantidade de
sedimentos que atinge 0s Cursos d’agua e a propria represa seria
de 20.981,548 t/ano.

Apesar desse valor representar uma estimativa e estar,
por esta mesma razao, sujeito a restricoes devidas a variaveis
dificeis de serem avaliadas, pode-se prever que os sedimentos
que chegam até a represa possam vir a prejudicar a capacidade
deste reservatério. A realidade, pode, no entanto, ser mais critica
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QUADRO Il — Perda total de solo permissivel na bacia da represa do Broa.

Perdas aceitiveis de solo

Sfmbolo das Area

unidades (ha) t/ha/ano total (t/ano)
TEd 171,250 9,2 1.675,500
TEe 557,500 14,1 7.860,750
PVvd1 345,625 8,8 3.041,500
PVvd2 1.118,750 10,4 11.635,000
Lvd1 3.468,125 10,4 36.068,500
LVvd2 183,125 15,7 2.875,063
LEd1 275,000 11,9 3.272,500
LEd2 3.065,000 11,0 33.603,000
Lib 55,000 5,4 297,000
AQV1 2.624,000 9,9 25.977,600
AQV2 5.123,1256 14,5 74.285,313
AQh 335,000 7,2 2.412,000
Hi 58,7560 3,2 188,000
AQV1 + Hi 402,500 6,5 2.616,250
TEe+ Lib 603,750 6,8 4,105,600
T 2.215,000 — —
Itirapina 117,500 — —
Represa 460,000 - —
Total 21.149,375 — 209.815,476
Perda média/ha/ano: 9,9 —

se considerar-se que nem toda a area desta bacia hidrografica
esta recebendo a protecao de praticas conservacionistas ade-
quadas.

CONCLUSOES

Os resultados obtidos do calculo da tolerdncia de
perdas dos solos da Bacia da ‘Represa do Broa e sua interpreta-
¢ao permitiram as seguintes conclusdes:
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—_

. a tolerancia de perdas dos solos da bacia da represa

do Broa varia de 3,2 a 16,0 t/ha/ano;

2. o0s valores mais elevados referem-se aos Latosois,
Areias Quartzozas Cambicas e Terra Roxa Estrutu-
rada;

3. 0s Solos Hidromérficos, Litosdis e Aluvios sdo 0s
que apresentam valores mais baixos;

4.0s valores médios referem-se aos Podzoélicos
Vermelho-Amarelos e Areias Quartzozas;

5. a tolerancia média de perdas é de 9,9 t/ha/ano;

6. sob condigdes ideais de manejo e praticas conserva-

cionistas a quantidade de sedimentos que atinge os

cursos d'agua é de 20.981,5 t/ano.

SUMMARY

Aceptable limits of erosion for the soils of the Broa
Watershed, located in the mideastern part of the State of S&o
Paulo — Brazil, are reported in his paper.

The calculations were developed according to LOM-
BARDI NETO & BERTONI (1975), considering the depth of the soil
profiles and some physical characteristics of the soils.

The erosion tolerance of 22 different soils was studied.
The values ranged from 3.2 to 16.0 t/ha/yr. The erosion tolerance
values are higher in soils with an oxic horizon or an oxic horizon
associated with an argilic horizon. High erosion tolerance values
were also found for same sandy Entisols.

The lower values were observed in Hidromorphic Soils
and Entisols with a lithic contact immediately below the surface
horizon.

The soils with an argilic horizon present intermediate
values.

The predicted amount of sediments that will reach the
streams and the reservoir, if efficient conservation practices are
applied to the watershed, is 20 981,5 t/ha/yr.
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