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INTRODUGCAO GERAL

O presente trabalho foi levado a efeito gracas & cortesia
da Seccio de Genética em ceder aos autores seus campos de
cultura, da Sec¢do Técnica de Quimica Agricola e Cadeira de
Quimica Organica e Bioldgica, em cujos laboratdérios foram
realizadas as diversas analises. Secgoes e Cadeira essas perten-
centes a Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz” de
Piracicaba, Universidade de S&o Paulo.

O principal objetivo desta pesquisa foi o de determinar
em 12 variedades de couve os seus teores em Caélcio, Proteina
e Vitamina C.

Quando nos propuzemos a realizar éste trabalho procura-
mos orienta-lo de tal modo que as conclusdes obtidas pudessem
ser de ordem pratica, representando uma contribuicdo ao de-
senvolvimento da Olericultura.

Visdmos determinar quais as melhores variedades de cou-
ve entre as estudadas. Para tanto, as mudas de couve foram
plantadas em quatro blocos ao acaso, cabendo a cada parcela
2 estacas.

Escolhemos o delineamento de blocos ao acaso ou blocos
casualisados, em nosso experimento, para que pudéssemos pos-
teriormente analisar os resultados estatisticamente.

(*) Trabalho aprovado no II Congresso Brasileiro de Estudantes de
Agronomia, Escola Nacional de Agronomia, 18 a 25 de Setembro
de 1955.
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Os blocos foram numerados de 1 a 4 e, para a determina-
cdo da vitamina C, foi seguida essa distribuicdo. Mais tarde,
os blocos 1 e 2 foram reunidos em um s6 recebendo a letra X e
os blocos 3 a 4 a letra Y, ficando assim cada parcela com 4
plantas, duas em cada um dos blocos. Para a determinacao do
Calcio e da Proteina seguiram os autores esta ultima distribui-
cio, passando assim a trabalhar apenas com dois blocos.

O material usado foi retirado dos campos de Cultura da
Seccido de Genética, sendo as diversas variedades de couve
(Brassice oleracea) identificadas pela sua procedéncia. Para
facilitar o estudo numeramos as variedades de 1 a 12, como
mostra o quadro seguinte :

A variedade que recebeu o nu-

Origem ou ’ 3 k
| g mero 2 é também conhecida como

IN. procedéncia da ! A ] 2
e e dads couve manteiga legitima”. A nume-
ro 4 é conhecida também em Portu-
g sal, sendo ai usada para o preparo
! P}raC}caba cglo “caldo verde”. A ngmero 1% éF::ul-
2 P;rac;caba iivada em grandes extensdes em tor-
. P1rac1f:abg no da cidade de S. Paulo e serve pa-
g ggrezpp%hs ra o abastecimento do mercado des-
60 Dt Aeiabs SEairieEOnelezl A
7 | Piracicaba A couve nuUmMero 12 é _utlhzad:fl a-
8 | Piracicaba penas na alimentacao de aves, pois «
9 | Piracicaba sabido que a couve (Brasszca, olera-
10 | Sao Paulo cea) .representa uma fonte notavel de
11 | Piracicaba Jugrientes; :
12 | Mogi das Cruzes Sao de valor comercial as cou-

ves numero : 2, 3, 4, 10 e 11.

As mudas foram plantadas em meados de Marco de 1955.
Préviamente a terra dos canteiros destinados a ésse fim foi re-
volvida e misturada, visando com isso homogeinizar o mais pos-
sivel o solo. Os canteiros foram adubados usando-se 100g por
m2 da seguinte mistura de adubos: NPK (5-10-10), sendo 3,5:
NH4S04; 1,5: NaNO3; 10: superfosfato; 10: KCIl. Foi adiciona-
do também 1g de Boro por m2 (no total, 48g), pois sabe-se
que as hortalicas em geral, e de um modo particular as cou-
ves, sdo sensiveis a falta désse micronutriente. No dia 28 de
Junho foi colocada, nos quatro canteiros uma camada de es-
terco de curral curtido, em cobertura.

Ao lado da determinacio da riqueza em vitamina C, pro-
teina e calcio nas variedades de couve, fizemos observagoes
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com relacio a rapidez de'desenvolvimento, ao porte e ao flo-
rescimento. Foram tomadas todas as medidas — e néste parti-
cular agradecemos aos auxiliares de campo da Seccdo de Ge-
nética para que as 96 plantas se conservassem como as dax
culturas comerciais. Mantivemos apenas uma haste prlncmgl
ratirando peridodicamente os brotos laterais, e as folhas a me-
dida que estas envelheciam. No inicio do més de Abril foi fei-
ta uma pulverizacdo com Rhodiatox para o combate aos pl-
gbes. Devemes ainda acrescentar que nos dias 1 e 2 de Agbste

temperavura na regiao de Piracicaba baixou a — 2,6. Entretan-
+y isso ndo influiu em nosses resultados, pois an‘res diss2, ha-
viamos coletado todo o material utilizado em nossas pesquisas.
As couves nada sofreram com essa baixa de temperatura por
ter sido feita irrigacdo as primeiras horas da manhad dos dias
cm gue ocorreram as geadas.

As couves raramente florescem. Para realizarem essa fun-
¢ao, necessitam de temperaturas amenas (baixas). Como esta
condigao foi proporcmnada éste ano, verificamos que as couves
indicadas pelos numeros 3, 5, 7, 9 e 11 floresceram. E’ interes-
sante notar que nao ha noticias de que as couves numero 3 e
11 tenham florescido alguma vez.

Os autores observando o crescimento e o volume de maté-
ria verde apresentado em diversos periodos durante o experi-
ments, dividiram as 12 variedades de couve em boas e regula-
res. Constatou-se que desde o inicio, a variedade 2 no bloco 1
mostrou mau desenvolvimento, cuja causa € desconhecida pa-
ra os autores, enquanto que nos demais blocos colocou-se nas
mesmas condicdes que as 3 e 4 consideradas regulares. As de-
mais variedades foram classificadas como boas. Em uma ualti-
ma observacao, anotada em 4 de Julho, a mesma condigao ain-
da permanecia. Verificamos que a variedade numero 12 mos-
irou um desenvolvimento excepcional, destacando-se das de-
mais pela sua precocidade, tamanho das folhas, etc.

As determinacdes do teor em vitamina C nessas varledades
foram realizadas durante a primeira quinzena do més de Maio,
com material colhido a 16,30 h e as analises feitas entre 19 e
22 h do mesmo dia. As folhas inteiras de couve foram colhidas
ao acaso. Para a determinacgio do nitrogénio (proteina) e cal-
cio os autores utilizaram-se de material colhido em principios
de Julho, séco em estufa a 80°C e pulverizado, conservando-o
longe da umidade. E’ de se notar que, se as andlises de nitro-
génio, demonstraram maior riqueza que a comumente encon-
trada em couve, tal seria devido & adubagéo em cobertura rea-
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lizada com adubo orginico (esterco de curral) alguns dias an-
tes da colheita do material para as referidas anélises.

Nota : Na presente publicacdo apresentamos somente o es-
tudo do Calcio, ficando os estudos da Proteina e Vitamina C
para posteriores publicacdes.

CALCIO

Importdncia nos vegetais

Sabemos todos nés que, para o bom desenvolvimento da
tisiologia tanto da planta como do animal ou do homem, ha
uns tantos elementos considerados indispensaveis. Entre éles
situa-se o calcio.

No reino vegetal o calcio é colocado, juntamente com o
F, Fe e Mg e outros no grande grupo de elementos componen-
tes das suas cinzas. Nas solucoes nutritivas e de real valor.
HA uma experiéncia classica citada por MAXIMOV  (1952).
Cultivando-se trigo em solucdo nufritiva ecompleta (Ca, Mg,
Fe e K) e em solucoes em que faltavam cada um désses ele-
mentos respectivamente, constatou-se que o numero de vézes
que o péso da planta obtida excedeu o péso da semente foi, na
solugdo nutritiva completa, de 13,8, enquanto que naquela em
que faltava o Ca, de 1,3. Isto quer dizer, em linhas gerais, que
0 i6nio Ca---+ nao pode, em sua fungao no vegetal, ser substi-
tuido por outro. Nem mesmo pelos elementos alcalino-terrosos
em cujo grupo o calcio entra na Classificacao Periddica.

Ainda nos vegetais, quantidades minimas désse elementc
sio indispensaveis ao crescimento dos tecidos jovens, sendo
necessario para o confinuo crescimento dos meristemas apicais.
Entre as suas diversas fungdes, uma das mais importantes éa
de neutralizar a toxidés do acido oxalico, formando com éstc
cristais de oxalato de célcio insolavel.

Segundo SOROKIN e SOMMER = (apud MALAVOLTA,
1954), a presenca de Ca é indispensavel ao bom andamenfo da
divisao mitotica que, em sua auséneia, tornam-se aberrantes
ou paralizam.

A deficiéncia de Ca em Cana de Actcar traz a clorose nas
folhas seguida, ao depois, por manchas vermelhas que logo se
tornam necréticas, tomando téda a folha, cessando o desenvol-
vimento radicular (MALAVOLTA, 1954).
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Em couve (Brassica oleracea) nada se relatou quanto a de-
ficiéncia em Ca (pelo menos nada encontramos na literatura
compulsada) , porém, em geral as hortalicas apresentam, em 14l
caso, as folhas enroladas com as margens rotas e descoloridas,
entrando em necrose, como acontece em couve-flor e brocoli
estudados por WALLACE (apud MALAVOLTA, 1954) Na al-
face, os sintomas de falta de ealeio sao mostrados pelas f.uinas
novas que se entortam devido ao pouco desenvolvimento
(WALLACE, apud MALAVOLTA, 1954).

IMPORTANCIA NO HOMEM E NOS ANIMAIS

Um requisito ndo de todo favoravel, porém, indicando gran-
de probabilidade, do carater de indispensabilidade de determi-
nados elementos que constituem o corpo humano ou animal, &
o de se encontrar presente, ainda que em pequenas quantida-
des, em todos os individuos da mesma- espécie analisados. En-
tretanto, para que se assegure ser realmente indispensavel tzl
elemento, € necessirio que sua auséncia produza transtornos,
como no caso dos vegetais, visto acima.

Estudos realizados no sentido de se cientificar o carater
indispensavel do Ca na constitui¢do dos corpos humano e ani-
mal levaram a conclusdes favoraveis. Para quase todos os or
ganismos o Ca é indispensavel. E’ considerado elemento prima-
rio, e, juntamente com o fésforo, formando o fosfato de caleio,
estd em concentracio ao redor de 1% no corpo humano (DEU-
LOFEU e MARENZI, 1953).

Nos ossos, o Ca tem a funcio de ser elemento esauelético-
plastico, enquanto que no sangue é oligosinérgico, sendo que a
sua deficiéncia provoca transtornos musculares com conse-
quente tetania.

Uma nota interessante é a comparacdo da quantidade de
calcio existente no corpo humano e no meio exterior a éle. As-
sim, enquanto no homem apresenta 1,82g de Ca, a crosta ter-
restre possui 3,63g e a hidrosfera 0,042g (valores relacionados .
a 100g) (DEULOFEU e MARENZI, 1953).

O célcio existe no organismo humano em quantidade su-
perior a todos os demais elementos minerais. Segundo éstes ul-
timos autores citados, uma pessoa de 70 kg tem aproximada-
mente 1160g, dos quais, mais ou menos, 4g esl@o presentes nos
tecidos e fluidos orgénicos. A necessidade de calcio no homem
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e na mulher é de 0,8g diarios, enquanto que para a crianca vai
desde 1g antes do 1° ano até 1,2 a 1,4g na puberdade. Na mu-
lher em gestacdo a necessidade sobe a 1,5 e durante a lactacao
chega a 2g diarios.

STROHL e BERGER (1946) citam experimentos usando
radiocéleio para a verificagao do metabolismo désse elemento
durante a gestacdo de ratas. Nos tltimos dias da gestacgao, os
sais de calcio do esqueleto materno se mobilizam e sao utiliza-
dos pelo esqueleto fetal. Injetada desde o inicio da gestagao,
uma forte dose de radiocélcio, 5 a 25% da dose injetada e fixa-
da sébre os ossos da mae, migram para o feto nos ultimos dias
da gestacao. Durante ésse curto periodo, os processos de calci-
ficacdo do esqueleto fetal sao particularmente intensos. A
{ransferéncia do calcio continua ainda nos primeiros dias de
vida por intermédio do leite.

Alias, para o estudo do metabolismo do caleio no organis-
mo animal e humano, foram e estdo sendo realizados varios
experimentos. GOVAERTS, DALLEMAGNE e MELLON (1951)
observaram que injecoes diarias de estradiol em pombos esti-
mulavam o metabolismo do calcio, a0 mesmo tempo que o au-
mento de sua retencao. SHILLING e LAZIO (1953) realizaram
um trabalho de investigagdo de instrumentos no estudo do me-
tabolismo do célcio no homem. Assim, utilizaram-se do radic-
céleio, do teste de tolerincia em calcio e outros.

A microdeterminacio de Ca no soro sanguineo foi levada
a efeito por titulagdo direta por KIBRICK, ROSS e RO-
GERS (1952). Nésse caso, 0 meio alcalino (pH = 11,6) é o ideal
para a titulagao com tetra-acetato de etileno-diamina contra
murexide como indicador. Em tal pH ndo hé interferéncia d-
Mag.

PONOMAREV (1952) estudou a concentracao de proteina,
chlcio e fosforo no leite de vacas durante o periodo de pasta-
gens sob temperaturas altas no verao e com alimentfagdo ne-
gligenciada. Houve queda do teor de proteina, e gradual de-
créseimo de sais de Ca e P sendo que o restante de calcio dimi-
nuiu ainda mais em Junho-Agésto, enquanto o P comecou a
aumentar em Agosto. !

Um dos aspectos melhor estudados sdbre o metabolismo do
chleio & seu modo de absorcdo pelo organismo animal. E’ ab-
sorvido nas primeiras porgdes do intestino delgado. A condigao
mais favoravel é o meio acido, no qual o chleio esta sob a for-
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ma de sal soltvel. O meio alecalino determina a sua precipita-
cdo em sais insoluveis.

A absorcdo no intestino pode se tornar deficiente median-
(e a ma absorcao de 4cidos graxos, formando sais de célcio in-
soltiveis que sao eliminados, e a presenca de cereais constitui-
dos por compostos insolubilizadores do céleio, como os acidos
oxdlico e fitico. Contudo, as proteinas favorecem a sua absor-
cao (DEULOFEU e MARENZI, 1953).

Em condigoes normais, a excregdo do caleio se faz maxi-
me por via intestinal. Diariamente, 70 a 80% aparece nas fe-
szes e 0,1 a 0,3g na urina. A excrecao urinaria désse elemento
aumenta quando a sua concentragao no sangue se eleva devido
3 administracdo de paratohormonio (hormonio paratiredide) .
Se, entrelanto, as glandulas paratiredides forem extirpadas,
haverda uma diminuicdo de 10 mg por cento a 4 ou 5mg por
cento, aparecendo a tetania. O contrario sucede se o calcio au-
menta devido ao paratohormdnio; aparecem entao sintomas de
hipercalcemia : diarréia, vomitos, debilidade muscular e mor-
e

Um importante fator na absorcao do caleio, como também
do P, é a vitamina D. A principal acao desta vitamina parece
consistiv em aumentar a permeabilidade da membrana intes-
tinal para os sais de célcio. O teor normal de calcio no sangue

pode aumentar se a vitamina D é administrada em doses mui-
to consideraveis. (DEULOFEU e MARENZI, 1953).

Nao obstante, uma avitaminose e com absorgao intestinal
de Ca diminuida, os balangos déste elemento tornam-se negati-
vos. A hipervitaminose determina fenomenos {éxicos, com con-
sequente perda de péso, diarréia, deposi¢ao anormal de célcio,
ete.. Os ossos se supercaleificam. O calcio se deposita nas ar-
térias, coracdo, rins e outrcs tecidos.

RAQUITISMO

O térmo raquitismo é comumente usado para significar
uma deficiente calcificacio dos ossos. E' observado maxime
nas extremidades dos ossos longos. Num exame Jadiografico
pode-se notar que a cartilagem conectiva désses ossos torna-se
larga.

. No entanto, nio s6 a deficiéncia em calcio é a determina-
dora do raquitismo, como também a falta de P e vitamina D,
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o que bem diz da inter-relacio entre ésses trés elementos. O
animal raquitico tem deficiéncia em Ca e P no sangue e por-
tanto, os ossos em crescimento ndo terdo as quantidades nor-
mais de ambos os elementos. Quando o raquitismo tem lugar
em idade prematura, os membros tornam-se arqueados. Isso &
devido a ndo formacio das células. das cartilagens. O tecido
cartilaginoso continua crescendo, aumenta de tamanho e, como
consequéncia, os ossos, tendo pouca consisténcia, deformam-se.
A coluna vertebral e o térax tém os ossos alterados.

E’ de se notar que entre os grandes animais domésticos, os
bezerros, os leildes e porcos sio os que mais frequentemente
sofrem de raquitismo. Nos bezerros, os sintomas caracteristi-
cos sdo o enrijecimento, inclinacdo e dobramento dos joelhos.
As costas se arcam e muitas vézes, ao nivel das espaduas, fi-
cam decaidas. Nos porcos hd o endurecimento das pernas e a-
paréncia de definhamento, nao havendo aumento de péso.

O CALCIO NO TECIDO OSSEO

A composicio quimica de um mesmo osso € varidvel se-
gundo a porcdo do mesmo. As substincias quimicas minerais
estdo representadas principalmente pelo Ca, P e carbonatos. O
Mg, Na, K e F entram em pequenas quantidades. No homem
a relacio Ca: PC4: CO3 é de 1: 0,559: 0,108, enquanto que
nos mamiferos em média é de 1: 0,551 : 0,093.

Segundo BOWES e MURRAY (apud DEULOFEU e MA-
RENZI, 1953), o esmalte (séco) do dente tem cérca de 37,07¢%
enquanto que a dentina apresenta 27,79g%. A relagdo Ca: P é
de 2,153g% no esmalte seco e 2,012g% na dentina seca. Portanto,
a dentina contém menor quantidade de céalcio e fésforo do que
o esmalte do dente.

RELACAO CALCIO : FOSFORO

Ainda ha a considerar as relagdes entre os dois elementos:
calcio e fésforo no organismo animal.

) Havendo excesso acentuado de um désses elementos ha efei-

to prejudicial, mesmo que ambos estejam em abundéancia. Con-
tudo, se a relacao Ca: P for adequada havera menor necessidade
em vitamina D, sendo que, se esta estiver presente em grande
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quantidade, mesmo com maior teor em calcio, ha bons resul-
tados.

A proporcéo ideal entre ambos seria de uma a duas partes
de calcio para uma parte de fésforo, ou uma relacao de 1:
1ia) 2uails

—0000——

Por estas rapidas consideracoes acérca da importéncia do
Céleio como elemento indispensavel que é ao bom funciona-
mento fisiolégico tanto dos vegetais, animais ou do proprio ho-
mem, podem os autores déste trabalho justificar o seu interés-
se na dosagem désse elemento em couve.

DETERMINACAO QUANTITATIVA DO CALCIO

Os métodos para a determinacdo quantitativa do elemen-
to calcio em vegetais sdo varios, todos éles baseando-se na pre-
cipitagdo do oxalato de calcio a partir da reagio com o oxalato
de amonio.

Para o nosso estudo, seguimos indica¢ao do prof. dr. E. Ma-
lavolta, o qual fez a fusdo de dois métodos em um s6 que apre-
senta vantagens sobre os seus antecessores. Utilizou, para tan-
to, do método por éle descrito em sua “Apostila de Praticas de
Quimica Agricola” (MALAVOLTA & COURY, 1954) e daque-
le descrito em A. O. A. C., (1948). fiste Gltimo é para micro-
determinacoes, de modo que o novo método pode ser para se-
mimicrodeterminagdes de célcio em vegetais, utilizando-se ex-
trato cloridrico ou nitrico. Usamos o primeiro extrato.

O material do campo foi colhido de dois blocos ao acaso
(X e Y), seco em estufa a 80°C, pulverizado e colocado em re-
cipiente de vidro longe de umidade. Os resultados, portanto,
sao dados em relagdo a matéria séca.

EXTRATO

Segundo orientagdes do prof. Malavolta, 1g do material se-
co em estufa foi colocado em uma capsula de porcelana. Fei-
to isso, a capsula foi levada ao forno elétrico a temperatura de
500°C, onde ficou até o material tornar-se cinza. Retirada do
forno, ao conteido da capsula juntou-se 5 ml de &gua destilada
e 15ml de HC1 1 + 9 (1 parte de HCI para 9 partes de agua).
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colocando-se em banho-maria durante 10 minutes. Filtrou-se,
lavando-se com Agua destilada quente, recebendo-se o filtrado
em baldo de 100 ml, completando-se em seguida o volume com
agua destilada. Foram realizadas as mesmas operagdes para a
teitura dos 24 extratos correspondentes as 12 variedades de
couve de cada bloco.

MATERIAL

a) vermelho de metila; b) NH40H 1 + 1 (1 parte de amo-
niaco para 1 de agua); c¢) HC1 1 + 9 (1 parte de HCI para 9 de
agua); d) oxalato de amoénio (Utiliza-se uma solucio saturada
de oxalato de amobnio, a quente); e¢) H2S04 1 + 9 (1 parte de
H2S04 para 9 de agua); f) KMnO4 0,05 N.

METODO

As operacdes que passaremos a relatar foram realizadas
com 12 extratos correspondentes a 12 variedades de couve de
cada bloco.

20 ml do extrato sdo transferidos para 1 beaker de 100 ml.
Com um conta-gotas adicionam-se 5 gotas de vermelho de me-
tila, seguindo-se a adicdo de NH40OH 1 + 1, gota a gota, ate vi-
ragem do indicador (de vermelho em meio &cido, o vermelho
de metila passa a amarelo em meio alcalino). Tem essa opera-
cio o fito de precipitar c Fe e o Al como hidréxidos. Ferve-se
durante 1 a 2 minutos, filtrando-se em seguida para um bea-
ker de 100ml, lavandoc-se o precipitado com agua e acidulan-
do-se o filtrado com HCI 1 4+ 9 até viragem do indicador (ver-
melho de metila). Notamos que uma ou duas gotas no maximo
de HC1 1 + 9 eram suficientes para que se processasse a vira-
gem do indicador.

Leva-se ao fogo. Quando estiver em ebulicdo, juntam-se 10
ml de sol. saturada quente de oxalato de amoénio. Se a cor ver-
melha apresentada pelo indicador néo “virar” para amarelo,
junta-se mais algumas gotas de NH4OH 1 4 1 até a viragem.
Ferve-se mais 5 minutos e depois em fogo brando até que todo
o pp. esteja assentado. Deixa-se em repouso durante 4 hs, no
minimo. Geralmente deixamos de 20 a 24 horas em repouso.
Centrifuga-se a sol. com o pp., decantando-se o liquido sobre-
nadante por meio da trompa (AOAC, microdeterminagdo do
caleio), repetindo-se a operagdo até que o liquido sobrenadan-
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e

te' esteja incolor e transparente nao dando reagdo de oxalato
com o HNO3 conc. e AgNO3. Transfere-se em seguida para o
mesmo beaker onde se formou o pp.. Junta-se 5ml de H2S04
| -4 9, aquece-se entre 60 — 70°C, titulando-se em seguida com
xMnU4 0,00 N. A temperatura nao deve ultrapassar de 70°C
pois, segundo nossas observacoes, o numero de permanganato
gasto na titulagao decresce nessas condigoes, de modo que os
resultados seriam inexatos.

CALCULO

Para o calculo da quantidade de calcio encontrada parte-
se da consideragao de que 1ml de KMnO4 0,05 N corresponde
a 0,001 g de Ca .

Chamemos y o produto entre a leitura dada pela titulagao
e 0,001.

Facamos as seguintes consideragoes :
y —— aliquota tomada
Z 100 ml (extrato)
Teremos z no extrato.
Mas, o extrato corresponde a tg tomadas de material séco.
Portanto :
7 ——— tg
W ———— 100 g de material
Teremos, por conseguinte, w% de Ca--+-.

Num exemplo veremos melhor como se processa o calcu-
lo. Foram gastos, numa titulagdo, 3ml de KMnO4 0,00 N para
uma aliquota de 20 ml do extrato.

Teremos para y :
y = 3 X 0,001 = 0,003

Logo,
0,003 — 20
z — 100
0,3
z = — = 0,015

20
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Mas, 0,015 do extrato corresponde a lg do material séco :

0,015 ——— 1g
x ——— — 100g do material
x = 15% de Cat+

Aplicando-se ésses calculos para as leituras obtidas nas ti-
tulacdes das 24 amostras correspondentes aos 2 blocos, obtive-
mos os valores de calcio em porcentagem, que podem ser en-
contrados na TABELA L

TABELA 1
Calcio %
Couve Totais
N. Bloco X | Bloco Y de tratamentos
1 1,50 1,30 2,80
2 2,00 | 1,85 3,85
3 1,50 1,25 2,75
4 1,45 1,50 2,95
5 165 | 1,55 3,20
6 1,75 1,70 3,45
7 1,25 1,45 2,70
8 1,80 1,55 3,35
9 | 1,55 1,55 3,10
10 1,90 | 1,85 3,75
11 1,90 | 1,60 3,50
12 150 | 155 3,05
Soma 19,75 18,70 38,45

Temos agora, seguindo os principios dos blocos 20 acaso da
Anailise Estatistica (PIMENTEL GOMES, 1955):

2 x2=(150)24........ 1-(1,50) 2
1 (1530) 245, o 1 (1,55)2

3 x2 — 62,5805

X x — 3845

A correcdo sera:

(38,45) 2
(F o — — —— — 61,6001
24




Contetido em célcio, proteina e vitamina C 125

S0 Total = ¥ x2 — C = 62,5895 — 61,6001

SQT = 0,9894
1
©Q Variedades = —— [(2,80)2 + ........ 4+ (3,05)2] - C
2
124,8075
SQV = — 61,6001
2
SQV = 0,8036
Quanto aos blocos temos :
1

SQ Blocos = —— [(19,75)2 + (18,70)2] — C
12

SQB = 61,6460 — 61,6001
SQB = 0,0459

Organizamos entéo, baseados nésses dados, a TABELA Ii

TABELA II
Causa da | ; "
Variacao GL. | S.Q. Q.M. Erro
Blocos 1 , 0,0459 0,0459 | 0,2142 1,90
Variedades 11 ‘ 0,8036 | 0,0730| 0,2702 2,397**
Residuo 11 0,1399 0,0127 [ 0,1127
Total 23 0,9894

O teste i), para 11 G.L, mostrou-se significativo para 1%
(limite 2,11; % = 2,397) (BRIEGER, 1946), indicando que pa-
ra ésse limite as variedades de couve apresentam conteudo di-
ferente em calcio.

Para comparar as médias das variedades entre si e verifi-
car quais as melhores, utilizamo-nos do teste de TUCKEY.

Na Tabua dos Valores da Amplitude Total Estudentizada
(PIMENTEL GOMES, 1954), para k = 12 variedades e n (grau
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de liberdade) 11 para o residuo, o valor q do Teste de TUCKEY
é igual a 5,71.

Temos, pois, para o nivel de 5% :

Erro do residuo

A =4
)/ n. de repeticdes
0,1127
Al
Vo 52
A = 0,4550

As médias das porcentagens das variedades, em ordem de-
crescente sao:

Couve Calcio %
N. ; (em média)

1,925
1.875
1,750
1,725
1,675
1,600
1,550
1,525
1,475
1,400
1,375
1,350

— } = =
JWHBENOCOOEOY=ON

Qualquer diferenca entre duas dessas médias superior a
0,4550 é significativa no nivel de 5%. P

Conecluimos que as couves nimeros 2 e 10 sdo superiores,
no seu conteido em céleio, as de numero 1, 3 e 7, no limite de
5%. Entre as demais variedades ndo ha diferenca significativa
para ésse limite.
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R

CONCLUSAO
J4 ficou dito na Introducdo Geral déste trabalho que ao
realizarmos estas anlises visavamos obter dados que nos per-
mitissem dizer quais as melhores variedades de couve entre as
snalisadas.

Com relagéo ao conteudo em calcio, podemos alirmar que
as couves ntumero 2 e 10 sao as mais ricas dentre aquelas por
noés estudadas, A couve numero 2, comumente chamada “cou-
ve manteiga legitima”, é uma couve bem recebida entre os
consumidores e temos agora mais um mofivo para incentivar
a sua cultura.

A couve nimero 10, pelo seu melhor desenvolvimento ve-
getativo, supera a numero 2, nao diferindo estatisticamente des-
t4 em seu contetido em calcio. £ ela colocada nos primeiros luga-
res entre as demais variedades de couve pelo seu alto teor em
calcio, e é a chamada “couve S. Paulo” que supre o mercado
da capital bandeirante.

Observando, entretanto, a pequena diferenga entre as mé-
dias que representam a porceniagem em caleio nas diversas
variedades de couve estudadas, somos obrigados a concluir que,
na escolha de uma ou outra variedade, € preferivel considerar
em primeiro lugar outros fatores como a precocidade, a resis-
\éncia & pragas e moléstias, melhor adaptagao a regido, ao cli-
ma, para depois encararmos sob o aspecto da sua riqueza em
calcio.

ABSTRACT

In this paper the calcium content of 12 varieties of Brassi-
ca oleracea was studied from a statistical point of view.

They do differ with respect to the amounts of calcium,
which varied from 1,350% to 1,925%.
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