A_DETERIORACAD DAS CANNAS CORTADAS

JAYME ROCHA DE ALMEIDA

e

AUGUSTO FROTA DE SOUZA

da Escola Superior de Agricultura
“Luiz de Queiroz’

| — Estudos e observagées preliminares

Na industria do‘assucar, qualquer que seja a capacidade
da installagao, um dos pontos de maior importancia 'durante o
periodo da safra, e que, por isso mesmo, deve prender muito a
attencdo do industrial, — &, sem duvida, a questdo da moagem
rapida das cannas cortadas. O tempo que vae desde o cérte
até a moagem deve ser o mais curto possivel, d’onde o costu-
me de se dizer, de um modo bem expressivo, que as cannas
devem ter os “pés na terra e a cabeca nas moendas”.

No emtanto, lamentavelmente, a maioria dos nossos usi-
neiros se esquece ou ignora isso, moendo, muitas vezes, can-
nas de 5-6 dias do cérte, e que, devido 4 m4 destribuicao
dos vagdes nos diversos desvios, ficam accumuladas no pateo,
testemunhando, assim, ignorancia, falta de direc¢ao e descuidos
imperdoaveis no servigo. E’ verdade que é muito difficil, sendo
impossivel, proceder-se 4 moagem das cannas immediatamente
apds o seu corte, pois, para se evitarem paradas a cada ins-
tante, por falta de canna, ha necessidade de se ter, no pateo
da usina, um certo “stock” de cannas cortadas. F’ preciso, en-
tretanto, que este “stock” nio permanega ahi mais que 48 horas
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depois do cérte, — 0 que é possivel onde o trabalho de moa-
gem é bem regulado — e 0S servicos, de usina € de campo,
bem dirigidos.

Seria o ideal a moagem das cannas no mesmo dia do
cérte; mas a sua realisagdo é praticamente impossivel, dada a
premencia das nossas condigdes actuaes; falta de apparelha-
mento sufficiente, carestia e prego do brago operario, etc.

Pelos trabalhos usineiros feitos neste sentido, péde-se con-
siderar, mérmente para 0s climas frios e temperados, que até
36 - 48 horas as cannas conservam-seé bem, sendo despresiveis
as perdas evidenciadas no rendimento em consequencia da in-
versio da saccharose. ;

“Todas as usinas assucareiras empregam vultuosos capi-
taes em estradas de ferro e farto maierial rodante, para garan-
tia da maxima rapidez e efficiencia do transporte, porque sa-
bem, numericamente, que uma das chaves de sua exploragdo
estd na moagem de cannas frescas”.

“Nossos pequenos engenhos, proporcionalmente, devem
ser tambem apparelhados, nao de estradas de ferro, nem de
locomotivas, mas de animaes de trabalho, carros, carrogas €
pessoal sufficiente para attingir o mesmo objectivo”.

A cannas cortadas, quando sao conservadas por longo
fempo, quer no campo, quer em abrigo, com ou sem humede-
cimento, deterioram-se mais ou menos rapidamente, dependen-
do a rapidez desta deterioragdo, dentre outros factores, do
clima, se frio, temperado ou tropical.

Outros factores ha que determinam, com mais urgencia o
apressamento da moagem, sem O que 0S Pprejuizos serdo ainda
maiores ; sdo as cannas queimadas pelo fogo e pelas geadas,
as atacadas pela broca e pelas molestias, as florescidas ou fle-
xadas etc, e que, em taes condigoes, favorecem as perdas por
inversio da saccharose no proprio campo, mesmo nas cannas
ainda ndo cortadas.

“Nos dominios e circulos dessa industria, é muito conhe-
cida a phrase comparativa de que um pedago de canna ¢é se:
melhante a um vidro de essencia aberto pelos dois lados: ©
contetido evola-se, e rapidamente se perde. Esse contetido, no
caso, é a parte aproveitavel-o assucar crystallizavel”.
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Chimicamente esta perda é conhecida por inversdo, ou seja
a transformagdo parcial da saccharose, pela ac¢io da invertase,
em uma mistura de partes eguaes de glycose e levulose, ou as-
sucar invertido,

Tal phenomeno chimico pdde ser representabo schematica-
mente pela seguinie equagdo :

CI‘QH?‘EOH _; H_’O —— C“HI‘EOG + CGH]?OG

Saccharose Agua Glycose Levulose

Praticamente, vem a ser a transformag¢do da parte crys-
tallizavel (saccharose) em parte ndo crystallizavel (assucar inver-
tido), que é um elemento negativo no computo do' rendimento.

2

Segundo Browane, este empobrecimento é provocado por
uma enzyma que existe, sobretudo nas partes terminaes, verdes,
mas egualmente em todo corpo da canna — e se di com evi-
dente quéda da pureza do caldo, conforme se vé pelos nume-
ros abaixo :

Moagem Polarizacio Pureza
No 1.0 dia do cérte 16,56 89,0
1 dia depois 15,20 81,8
3 dias depois 14,78 77,0
7 dias depois 13,68 68,7

Affirma Browne, ainda, que a invertase apparece em maio-
res propor¢des nas cannas conservadas que nas recem cortadas.

Pellet nos mostra, tambem, pelos dados que se seguem,
a composicdo do caldo de cannas cortadas e transportadas
para as moendas depois do 6.0 dia :

Graos Bé,  Saccharose Glycose Coefficiente

glycosico
Dia do corte 10,7 16,84 0,556 3,20
6.0 dia 12,2 17,84 1,064 11,10

Ha, portanto, logo ap6s o cérte, uma diminui¢cio de sac-
charose no caldo e na canna e, consequentemente, augmento
de assucares reductores ; emquanto que o peso da canna dimi-
nie, em virtude da evaporagdo da agua, — attingindo nos
climas quentes, muitas vezes, a mais de 1,8 /o em seis horas,
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Numa serie de experiencias de Noel Deer, citada por Gro-
bert e Labbé, encontrou-se como perda de peso :

Depois de 24 horas — de 1,41 a 3,03 0o
5 oe3dlag o=y 4090 6,37 °fo e
ke ., 5dias — , 7,04 a 91l /o

Como se vé&, no comego a perda de peso € pequena; po-
rém, a seguir, torna-se rapida e consideravelmente importante.

Esses dados todos, obtidos por autoridades mundiaes no
assumpto, sdo sufficientemente eloquentes para provar a rneces-
sidade absoluta da moagem rapida. Mas ndo param aqui o0s
inconvenientes da demora. Como o volume do caldo, por kilo
e por metro de canna, dimintie — elle concentra-se, no inte-
rior dos tecidos, accusando, depois de expresso, uma elevagao
no seu Brix e diminui¢do directa da saccharose, que é parcial-
mente convertida em assucares reductores, como ja vimos. Co-
mo consequencia, ainda, nova diminui¢do (agora indirecta) da
saccharose se faz sentir, durante a crystallizagdo do assucar —
motivada pelo excesso de mel presente, que difficulta todas as
phases da fabricagdo, desde a clarificagdo do caldo até a tur-
binagem da massa cosida.

Se a perda de peso désse como unico resultado apenas a
concentragio do caldo — ndo haveria desvantagem ; mas ha
grandes perdas de saccharose como consequencia directa. E’
assim que Boname cita exemplos de cannas cujo teor em sac-
charose no caldo abaixa de 17,16 °/o a 11,50 o/o, em 10 dias,
— emquanto a glycose passa de 0,01 o/o a 4,08 ©/o.

A viscosidade da massa obtida determina copiosas lava-
gens com agua, na turbinagem, para a separagio dos crystaes,
descendo grandemente o seu rendimento em assucar e augmei-
tando o de mel. O producto obtido é de cor escura, de baixa
polarisacdo, de difficil conservagao nos longos transportes e
armazenamento, e, portanto, de baixo valor commercial.

Ao contrario, pela moagem de cannas novas, recem cor-
tadas, obtem se maior rendimento de caldo por tonelada de
“canna. A pureza do mesmo é mais elevada e a acidez mais
baixa, o que determina um dispendio de menor quantidade de
cal por tonelada de canna trabalhada. Pelo aquecimento do
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caldo, alcalinisado pelo'leite de cal'a 10° Bé., ha menos perigo
de formagdo de productos escuros. O caldo filtrado é mais

‘transparente, dando xarope de pureza mais elevada, o' que
‘permitte obter-se, pelo cosimento, uma grystallizagdo mais rapi-

da, mais uniforme, mais facil e mais abundante, — com menos

perigo do formagdo dos graos falsos. A turbinagem da. massa

z

mais simples de ser feita — devido a sua menor vis-
cosidade, gastando-se menores quantidades de agua e de vapor
na lavagem e obtendo-se, dest’arte, menor quantidade de mel
e maior rendimento em crystaes.

Vé se, po tanto, que o trabalho com cannas recem corta-
das conduz o productor 4 obtengdo de um maior rendimento
industrial e de maiores lucros, pela venda de um producto
de melhor aspecto, mais alta polarizagio e de mais facil
conservagao.

As perdas occasionadas. pela inversdo sdo proporcionaes
ao tempo de conservagdo, isto e, quanto mais dilatado for o
tempo decorrido entre o cérte e a moagem, menor serd o ren-

‘dimento industrial e maior o custo de fabricagdo. E este pre-
juizo enorme, tio commum nas nossas usinas e engenhocas,

pode ser perfeitamente eliminado — sem maiores gastos, — e

tdo somente com um pouco de esforgo e ‘melhor orientagio e
/divisdo do trabalho. E para. satisfazer as condigdes optimas

deste ultimo, as usinas devem tomar togas as providencias ad-
mistrativas necessarias, de sorte que ( possam as cannas Sser
moidas no maximo com 36-48 hords de cortadas. Convem
aqui lembrarmos que a intensidade da deterioracdo das cannas
cortadas é variavel com as . differentes variedades de canna,
sua grossura, tamanho do lote cortado, temperatura do ‘ar e
tambem com a for¢a do vento. Entre as variedades, umas se

alteram logo depois de 36 - 48 horas, emquanto que outras se
‘conservam melhor até o 4.0 e 5.° dias. Se bem que todas e[las

soffram a mesma inversdo, Hall é de opmlao que o poder de

inversdo é uma func¢do da canna.

Varios 'experimentadores teem conduzido importantes ‘en-
saios para a avaliagdo das perdas occasionadas pela inversio
apds o-corte. Boname, estudando o assumpto, para evitar ‘de
conservar as cannas por muito tempo — procedeu do seguinte
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modo: As cannas foram fendidas longitudinalmente e separa
" das em 2 lotes — um dos quais. foi moido . immediatamente e

o outro, 2 dias depois. Separando a canna deste modo,: obteve
2 amostras identicas, que expoz & acgao desecante do ar e do

sol, exaggerando consideravente a sua  alteragao. (O que em
casos normaes ndo se dd, a ndo ser pelas extremidades). N'uma

experiéncia as cannas perderam, em 2 dias, 19,60 °/o do seu
peso, dando os resultados seguintes : ' s

Cannas frescas Cannas censervadas

Bé do caldo 9,50 11,10
Saccharose 16,50 16,50
Glycose 094 4,05
Maferias assucaradas totaes 17,44 20,55

A ‘densidade do caldo augmeniou 106 e sua riqueza em
assucar total se elevou de 17,44 a 20,55; mas a sua vq’ualidade
soffreu uma grénde reducgdo, e a relagdo da glycose para o
assucar crystallizavel pasou de 1:17 a 1:4. A perda de peso
sendo de. 19,60 ©/o, as percentagens de saccharose e .glycose
da canna conservada, em relagao 4s da canna fresca, seria de
13,26 ©/o de saccharose € 3,26 °/o de giycose, cu seja um total
de 16,52. j ‘

Em outro ensaio Boname constatou uma perda de 24 /o
de peso, obtendo-um caldo completamente improprio para a
extracgdo do assucar. '

Mitller von Czerniky (Archief voor de Java Suikerindus-
trie, 1900, 610,.1) fez experiencias neste sentido, em Java, com
algumas toneladas de canna, que foram desembaracadas da
terra adherente, depois de cortadas pelo processo commum.
As cannas foram amarradas em 24 feixes de 24 cannas cada
um — e divididas em 2 lotes: o 1.° foi conservado em abrigo
e 0 2.0 deixado 24 horas. ao sol — e, depois, ~recolhido em
abrigo. Fazendo analyses de 2 feixes de cada lote todos os
dias, durante seis' dias consecutivos; -— obteve -0s seguines
resultados -
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LOTE N. 1. — Cannas cortadas e recolhidas em abrigo

Dias apés a colheita

Elomentos determinad b T
omentos determinados 3 ! Afeipa g T o f0.FR 3

Brix 21,201 21,60 | 21,70 21,80| 22,30 | 22,50
Polarisacio 10,03 | 20,20| 20,25 | 19,60 | 10,07 | 18,45
Pureza 111:94,001 93,50 | 93,30 90,30 | 85,50 | 82,00
Ass. reductores 0,30/ 030 0,40| 0,80 1,60 2,10
Perda de peso 9/, 0 1,10 2,10| 3,00 3,90 4,70
_Assucar avaliavel 15,70l 15,60 15,30i 14,50 -13,00 12,00

A percentagem de assucar avaliavel era calculada. -admit-
tindo que 100 partes de canna continham 84 partes. de - caldo,
de composigdo egual 4 obtida em moenda de:laboratorio, — e
que a perda de peso era ‘devida somente 4 evaporagio da
agua. Sendo os Brix eguaes para todas as amostras, asseveran-
do, por fim que possuiam ellas o mesmo conteiido de caldo, —
0 assucar avaliavel era, portanto, representado pelo producto
da saccharose pelo quociente de pureza e dividido por 100.

LOTE N.c 2 — Cannas deixadas ao relento 24 horas —e
depois recolhidas em abrigo

Dias apés a colheita

Elementos detorminados ‘

ke WL B Rt
Brix 21,50 | 22,10 22,40 | 22,70 23,00 23,30
Polarisagao 20,35 | 20,82 19,36l 18,17 17,77 17,29
Pureza 94,60 | 94,20 (86,40 | 80,00| 77,20 7420
Ass. reductores 0,20/ 030 1,00/ 19| 230 —
Perda de peso ©/o 0 2,10/ 3,30 4,30 5,40 6,60
Assucar avaliavel | 16,20 16,00| 13,50 | '11,60| 10,80| 9,00

ok | |
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Pela observagdo destes numeros notamos, visivelmente,
que as cannas, cortadas e expostas ao sol durante um dia, ac-
cusaram ao serem recolhidas, uma perda de peso mais elevada
que as do lote n.0 1, em consequencia da maior evaporacao da
agua. Como resultante disto, o Brix se elevou gradualmente —
e, por seguir a polarisagdo um caminho inverso, devido 4 . in-

versio da saccharose, — a pureza cahiu a olhos vistos, junta-
mente com o assucar avaliavel.

Estes resultados parecem estar mostrando a necessidade
de serem cobertas as “carregadeiras”’, onde as cannas, corta-
das e enfeixadas, aguardam o embarque e consequente trans-

porte. Abrigadas da agcdo das intemperies — o0s prejuizos se-
rdo menores,

Savornin Lohman (Archief voor de Java Suikeindustrie,
1900, 1175) obteve semelhantes resultados analysando cannas
que haviam sido conservadas sob abrigo durante 24 horas,
Um certo numero de feixes foi deixado no campo, ao sol, du-
rante o ‘mesmo tempo em que outro grupo de feixes ‘se achava
em abrigo, sob um  galpdo. :Os resultados comparativos, em

relagio 4s que foram esmagadas logo depois de cortadas, fo-
ram os seguintes :

b —

Cannas examinadas

H'mam“ d“"mi“ﬂd“ Esmagadas logo [Conservadas no cam- Conservadas ;;t;r~
depois de colhidas | po durante 24 hs, | abrigo 24 hs.
Brix 17,130 16,480 16,890
Polarisagdo : 14,630 13,540 14,170
Pureza 85,450 82,130 83,900
Assucar avaliavel 13,640 12,360 13,080
Acidez 0190 0,202 0,200

No calculo de Lohman para o assucar avaliavel, conside-
rando o mesmo valor do Brix, acha-se, para as cannas esma-
gadas logo, 13,64 °/o; depois ‘de 24 horas ao sol, 12,88 o/o —
e sob abrigo, 13,27 ©fo, — verificando-se uma perda por 24
horas, sob 100 partes de caldo, respectivamente 0,76 e 0,37, ou
557 e 2,71 °[o por 100 partes de assucar avaliavel,
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Com a introducgdo de novas variedades de cannas POy
— discutiu-se, em a Association of Adversers de Java Sugar
Industry, em 1922 e 1923, se estas cannas se comportavam ou
ndo de modo identico 4s variedades antigas. O assumpto ' foi
encerrado confirmando se que sim, plena e satisfactoriamente.

Todos o0s numeros vistos anteriorinente foram obtidos em
regides tropicaes (Java), onde, como se sticcede nos logares de
clima quente, em que a maltura¢io da canna coincide com o
periodo de poucas chuvas, — ¢ pronunciada a deterioriagdo.
Nos paizes de clima frio esta deterioragao nao ¢ tio rapida,
como mostra H. Pellet (Etudes sur la canne 4 sucre, pg. 40)
nos. numeros do quadro abaixo. Em seus ensaios, realizados
em Janeiro de 1896, Pellet conservou cannas ,durante 27 dias
e analysando-as, em differentes datas, chegou aos seguintes re-
sultados :

i

i e | vt g | Dot B O AL KT
0 0 1,0705 | 1357 | 330 88 5
25 1,0729 13,4 417 | = 89,2
43 10715 | 13,6 3,37 88,1
11 10,0 1,0720 14,2 3,80 89,6
15 87 | 1,0740 13,7 4,80 84,0 .
20 | 19,0 |+ 1,0760. | 143 3,10 87,8
23 | ‘125 | 1,0765 138 370 " | 865
2 150 | 10810 | 147 3,75 87,1
27 18,0 | 1,0840 14, 4,50 85,3

Pellet notou que nos mezes quentes — de Dezembro ‘e
Fevereiro — a deterioragdo foi muito maior, sem ' comtudo ap-
proximar-se do que se tem observado para Java.

~Trabalho muito mais inferessante e perfeito, neste sentido,
effectuou- Geerligs, em colabora¢do com Went (Archief voor de
Java Suikerindustrie, 1894, 249). Estes autores estudaram, expe-
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rimentalmente, as possibilidades do emprego de um methodo
que preservasse as cannas cortadas de uma alteragdo aprecia-
vel — e por um tempo mais e menos longo. Elles chegaram 4
conclusido de que as cannas conservadas féra do contacto umas
das das outras, e cobertas com panno molhado, conservavam-
se em perfeito estado por muilos dias. Mas mostraram que tal
methodo s6 é viavel para trabalhos em Jaboratorio, — ndo sendo
applicavel na pratica, em virtude das cannas, em geral, serem
conservadas em feixes amontoados nos vagdes € O Preco da
mio de obra, elevado, ndao compensar, talvez, o ganho que se
teria em saccharose.

Na experiencia destes autores foram tomadas 10 haste
de canna Java, preta -~ 2 das quaes foram examinadas ao
microscopio e, depois de esmagadas, submettidas 4 amalyse; e
as 8 restantes foram divididas em 2 lotes de 4 cannas. Um —o
lote A — foi collocado em logar secco, exposto .ao sol, em-
quanto o outro — lote B — foi conservado cobertocom um
lengol molhado. Durante 5 dias foi tomada uma canna de cada
um delles e, por sua vez, examinada ao microscopio, esmagada
e o caldo analysado. O exame microscopico revelou que a
canna, logo depois de cortada, tem o parenchyma constituido
de cellulas vivas e encerra muita saccharose e pouco assucar
reductor. Com um dia de conservagdo notou-se um pequeno
augmento de saccharose nas cannas do lote A (exposta ao sol)
e nenhuma mudanga nas do lote B (conservada 4 sombra).
Depois de 2 - 3 dias, estas ndo se alteraram, emquanto que as
conservadas ao sol encerravam apreciavel quantidade de assu-
car reductor, localisado principalmente na peripheria da haste.
No fim do 5.0 dia a inversdo havia attingido o centro, de modo
que todas as cannas conservadas ao sol continham considera-
veis quantidades de assucar reductor. E nas cannas conserva-
das 4 sombra, ao contrario, pouco se notou de alteragdao, em
confronto com o original. Constatou -se um augmento sensivel
de assucar reductor no l6te B, apenas em. gomos da ponta
e do pé, — tendo o exame microscopico sido  confirmado
pelo exame chimico. Os numeros seguintes mostram  estas
afteracoes.
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24 Cannas conservadas durante ﬁ:

o Btk 1 dia 2 dias 3 dias 5 dias
Conslituisnes depé’sE:de “ealmbiag fhesalls stass F7 % 9
: cortadas ote | Lote | Lote | Lote | Lote | Lote ¢ Ote
paminados i | ik , gtes LAl
1 2 [A- Sl ! B-Sombra| Sol Sombra Sol *‘Sombia ‘| Sol 5 Sombra

':?;___‘,__ Al v . P T W E S ST iems & * -~ - —

Saccharose 20,7 21,8 21,4 | 21,01 21,0 21,0 | 20,4: | 20,0 19,8 | 20,01
Reductores /| 0,130,121 0,24 (10,22 | 0,69 0,35 [ 1,83 | 0,38 | 2,21 |70,68
Pureza 93.7 |92,0 94,6 | 93,3 | 92,8 93,1 186,6" 94,8 (84,8 | 92,2

Em uma outra experiencia foram tomadas 10 cannas Mun-,
tok, sendo um léte conservado ao sol, um outro, de 4. cannas,
conservado 4 sombra e coberto com um lengol molhado, — em-
quanto que as 2 outras restantes foram esmagadas. Procede-
ram-se as analyses de uma canna dos 2 létes, depois de 1, 3,
10 e 25 dias. As que foram conservadas 4 sombra e molhadas
apresentaram, pela analyse chimica, um pequeno augmento de
assucar reductor, emquanto que as conservadas ao sol apre-
sentaram um. augmento muito maior, confirmado pelo exame
microscopico.. Alem disso, este ultimo exame mostrou  que as
cannas molhadas possuiam todas as cellulas do  parenchyma
vivas, mesmo no fim de 25 dias, emquanto que as conservadas
ao.sol .apresentavam cellulas mortas no fim de 10 dias de ‘con-
servagao, — e todas mortas no fim da experiencia. ' As hastes
foram invadidas, internamente, por mycelios: de fungos,  conti-
nham muitas bacterias, e o caldo se tornara acido. Os  resul-
tados obtidos foram os seguintes :

i i i Composi¢do do:caldo

ﬂﬂ A IM"SO 45 cannas conservanas Saccharose l Pureza | Ass. reductor
Canna fresca, recem cortada 20,32 0,58 93,20
1 dia de J humidecida 19,69 0,52 93,31
conservacdo \ ao sol 20,03 0,67 93,46
3 dias de S humidecida 18,63 0,70 91,32
conservacdo \ ao sol 20,71 1,22 90,81
10 dias de s humidecida 18,93 0,77 91,89
cosservagio \ ao sol 17,84 4,88 77,56
25 dias de s humidecida 20,17 0,66 92,95
conservag¢io \ ao sol 12,21 11,20 52,65

s
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QGeerligs ¢ Went chegaram a conclusio de que, enquan‘o
as cellulas se conservam vivas, a composicao do caldo ndo
serd apreciadamente alterada ; porém, logo que ellas morrem o
assticar reductor augmenta, & custa da saccharose que vae se
invertendo. A causa principal da morte das,cellulas é o factor
desecamento. Portanto, conseguindo-se evitar que as cannas se
desequem, nos paizes tropicaes, ou que 0 caldo entre em fer-
mentacdo, aterando-se, pode-se conserva-las  por um tempo
mais ou menos longo, sem que se deteriorem. Mas tal proble-
ma, devemos dizer, é de difficil solugdo em taes paizes.

Um methodo aconselhado para a conservagdo em climas
frios, empregado na Luiziana, é o conhecido ‘pelo nome de
«“Windrowing”. Para o Brasil este methodo de conservagao nio’
se presta, parecendo nos nao ter sido, ainda, nem siquer ten-
tado em nosso meio. Consiste em se collocarem as cannas, cor:
tadas e deitadas em fileiras, dentro ‘de regos ou valas, "cobrin-
do-se-as, ‘em seguida, com palha, pontas ou cannas de refugo,
para ‘as preservar da geada, — até possam ser transportadas e’
moidas. : A '
Stubbs (Bulletin 37, da Luisiana Experimefital ‘Station,’
1294) ‘mostrou que, nesse processo, perde-se muita  saccharose,
devido 4 inversio — que tem logar pela acgdo das ‘enzimas
que descem & canna — e 4 perda de agua pela ‘evaporagao ;
constituindo, portanto, uma pratica que apenas ateniia 0s ‘effei=
tos da geada. i b g V12

Os seguintes numeros sdo dados por Stubbs e se referem
a cannas conservadas durante 35 dias, isto é, cortadas a 7:.de
Novembro e conservadas, por este processo, até 13 de Dezem-
bro. Durante este periodo cahiram 2,6 _pollegadas de chuva, e
a temperatura apresentou as seguintes variacdes: maxima,
25,50C ; minima, 3,3°C ; media, 150C.

cesrrmmmm

Composi¢io chimica do caldo

Tompo do conservagio Brix | Saccha: | Assucates purega | Coef, | Assucar
* rose |reductores glycosico | avaliavel
7 de Novembro 14,09 10,42 1,94 73,95 18,6 7,70
13 de Dezembro 14,23 LQ,OQ 2,99 64,02/ | 83,1 B,17
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Repetindo esse mesmo ensaio, Stubbs cortou cannas em
22 de Novembro, as quaes foram conservadas até 2 de Feve-
reiro (42 dias), obtendo os resultados abaixo descrimidados.! A
variagdo de temperatura foi a seguinte : Maxima, 25°C ; minima.

—0°C ; media, 11,1°C. Com uma precipitagio aquosa de 4
pollegadas.

e el Compoé-i"gao chimica do caldo
"hmpﬂ e conservacdo PO acchy-: [Agsticares Coef. | Assucar
‘t Brix rose . [reductores| PUrezai | glycosico | avaliavel
22 de Novembro 14,22 | 11,33 | 1,60 80,0 14,1 9,06
7 de Fevereiro -- 14,22 | 1040 | 2,38 73,1 22,9 7,60

Browne e Blouin (Bulletin 91, Luisiana Experimental Sta-
tation, 18) attribuem esta, queda gradual de saccharose 4 inver-
sdo expontfanea, que tem Jogar.por meio de enzymas (inver-
tase) que se encontram em abundancia na ponta da canna.
Portanto, se as pdntas verdes forem removidas, no momento

do corte; as perdas serdo muito ‘menores, conforme se vé&, par-
cialmente, nos numeros abaixo.

Geerligs fez experiencias, neste’ sentido, em Andubon
Park, em 1903, conservando vafio's.'létes de cannas — sendo
uma metade com ponta e outra sem ponta. No mais, conduziu
tudo em identicas condi¢cdes dé trabalho. No fim de um' 'mez
de conservagdo todas as pontas:foram .removidas, as cannas

esmagadas, €, pelas. analyses dos : respectivos caldos chegou
aos seguintes resultados - ;

LR

Numero dos Especificagio do modo de Suppeeigeo do; ealds

lotes conservagio Brix Sacccharose | Ass. reductor

1 Sem ponta ©16,1 1113,3 1,25

Com ponta 15,9 12,1 1,85

2 Sem ponta 15,8 12,8 1,%2

Com ponta 15,4 11,5 1,53

3 Sem- ponta” 16,3 13,6 1,25

1y of7-» Com ponta A 14 r1d Bk 12,6 1,92

4 . Sem ponia 16,2 18.7 1,00

“'Com ponta 15,8 11,8 1,85

) Sem ponta 15,9 12,8 1,39

- Com ponta 15,0 ‘ 10,7 2,17
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Do exame do quadro acima verificamos o seguinte ! que
em todos os lotes conservados sem ponta o Brix e ‘a Saccha-
rose §i0 mais elévados, em contraposi¢dio 4 percentagem de
assucares reductores, que ¢ sempre maior nas conservadas
com pontas. . ‘

* g *

Dos estudos e observagdes até aqui feitos, facil é verificar
que para a realisagdo deste trabalho nos apoidmos em grande
parte em dados extrangeiros e isto porque muito pouco tem
sido publicado a respeito no Brasil. Dahi o nosso desejo de
contribuir com uma serie de trabalhos experimentaes sobre este
e outros assumptos estreltamente ligados 4 nossa industria
assucareira.

Para fiel desempenho’ de tal trabalho, entretanto necessa-
rio seé tornava contar, a tempo e ‘hora, com todo ‘material &
mao. E foi com a maxima satisfac‘;éo"que recebemos, prompta-
mente, da pr: verbial gentileza do Dr. Antonio Corréa Meyer,
muito digno Director da Estagao Expenmental de Canna e
Plantas Oleaginosas, — o apoio material de que necessitamos.
A esse distincto collega, que tado brilhantemente vem contribuin:
do com o seu incancavel labor em prél da grandeza da nossa
Agrlcultura e, particularmente, da lavoura e industria assuca-
reiras de nosso Estado, — aqui deixamos consignados os nos-
sos mais sinceros agradecimentos, extensivos a todos os func-
cionarios daquella reparti¢do, em md hora extincta pelo gover-
no de Sao Paulo.

#
#® *

Il. — Parte experimental

MATERIAL E TECHNICA

Para observar experimentalmente a deterioragdo das can-
nas cortadas, utilisimos 480 colmos da,variedade P.O.).— 2883,
que foram distribuidos em 8 lotes de 60 cannas, respectiva-
menie tratados e etiquetados como.seguem :
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Lote n.o 1: — 60 cannas destribuidas em 12 feixes de 5
cada um, amontoades, conservados ao relento e sem humideci-
mento, diario.

Lote n.2 2: — 60 cannas destribuidas em 712 feiwes de 5
cada um, amontoados, conservados ao relento e com humideci-
mento diario.

Lote n.2 3: — 60 cannas, separadas umas das outras, con-
servadas ao relento e sem humidecimento diario.

Lote n.o 4: — 60 cannas, separadas uma das outras, con-
servadas ao relento e com humidecimento diario.

Lote no: 5 — 60 cannas destribuidas em 12 feixes de 5
cada um, amontoados, conservados em abrzqo e sem humideci-
mento. diario.

Lote n.o 6: — 60 cannas distribuidas em 12 feizes de 5

cada um, amontoados, conservados em. abrzgo e com humideci-
mento diario.

Lote n.0o 7: — 60 cannas, separadas uma das outras, con-
servadas em abrigo e sem humidecimento diario.

Lote no 8 : — 60 cannas, separadas uma das outras, con-
servadas em abrigo e com humidecimento diario.

As nossas observagdes duraram 33 dias, tendo inicio 4s
6 horas da manha de 14 de Qutubro de 1935 e fim — na ma-
nha de 17 Novembro do mesmo anno.
' No primeiro dia, tomdmos, de cada lote, 5 cannas, que
foram pesadas, medidas, esmagadas em moenda Foster n.o 44,
de laboratorio, — e os caldos medidos separadamente.

Reunimos, depois, todos elles numa amostra unica, que
foi analysada, segundo os methodos citados mais adeante. Pro-

cedendo-se assim tivemos por objectivo salientar mais os resul-

tados posterlores.

As observagdes, pesadas, medi¢des e analyses que se se-
guiram foram feitas de 3 em 3 dias, sendo de 5 cannas de
cada lote separadamente, ‘
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Os resultados das nossas observagdes foram os seguintes:

LOTE N.o 1

R I ol Bl B R oA R A i

; cannas | Metros Kilos- | Litros, Meh‘o canna|Metro c.afma Kilo canna

ol 0| K. Lts. |apilgs.

" Original | 5 [10,20( 12,850 | 5,700 | 1,250 | 0,558 | 0,443
3.dias. | 5 | 7,40| 83800 3,000 | 1,180 | 0,527 | 0,443
6 | 5 |10,10| 10,000 | 4,050 | 0,090 | 0,401 | 0,405
g | 5 | 880 8500 3,400 | 0,066 | 0,386 | 0,400
i 5 | 7,50 7,100 | 2,600 | 0,046 | 0,346 | 0,366
150, ¢ 51050 8500 2,850 | 0,804 | 0,300 |.0,335
18, 5 | 050| 8500 2,600 | 0,804 | 0,273 | 0,305
21 0, 51850 7,000 | 2,100 | 0,823 | 0,247 | 0,300
Adi o 5 19000 7600|2050 | 0767 | 0,207 | 0,269
o7l 5 |9,12| 6,000 | 1,600 | 0,657 | 0,175 | 0,266
30 -\ 5 | 0,40| 5,400 | 1,400 | 0574 | 0,148 | 0,250
33 %) 5 | 930 5,000 1,200 | 0,537 | 0,120 | 0,240

r

.. A uma rapida observagdo deste quadro, resalta logo aos
.olhos a mtensndade da perda de peso das cannas,. _durante a
sua conservagdo. A diminuicdo do volume de caldo, que aqui
observamos, € uma consequencia directa dessa perda, em  vir-
tude da evaporagdo da agua.

Si essa diminuigdo quer de peso, quer de volume, nao
tivesse as consequencias ‘funestas que lhe sdo particulares, isto,
€, augmento dos assucares reductores pela inversdo, e diminui-
¢do intensa da pureza — seria. até vantagem a concentragio
natural do caldo na proprla haste, A composncéo do caldo €
vista nos numeros seguintes :




LOTE Neo 1

oottt 3 | i | ancares | s | P o0 |

, ojo 010 S03 | Cao
Original | '8 [15,75] 1,0648 | 0,123 (14,00(88,88 0,40 0,280
3 dias 5 |17.30| 1,0715 | 0,194 14,80185,54 (0,490 0,280
6 4 5 [17,42| 1,0721 | 0,318 [14,10(80,94/0,73510,420
9. 5 117.00| 1,0742 | 0,542 [13,90(77,65 (0,784 0,448
19 5 17,03|1,0743 | 0,580 [13,50(75,29 0,882 0,504
s 5 [20,30| 1,0849 | 0,700 |13,00(64,03|0,980 0,560
18¢ 1, 5 |20,62| 1,0863 | 0,764 [12,30(59,64(1,0780,616
2405,/ 5 120,74| 1,0860 | 1,304 |12,00|57,85 (1,176 0,672
2408, 5 [2112| 1,0886 | 2,375 11,75 [55,63 |1,470 | 0,840
205, 5 22,60 1,0053 | 4,880 |11,1149,151,715|0,980
et 5 [23,03| 1,0073 | 6,578 [10,05|43,64(1,960 1,120
38 %), 5 [24,33] 1,1032 | 9,430 | 9,50(39,04 (2,205 1,240

O augmento do Brix se dd em consequencia do augmen-
to da concentragio do caldo, pela perda de peso da canna.
Juntamente com o Brix, crescem o0s elementos negativos, em
relagdo ao rendimento de assucar na fabricacdo isto é, os
reductores ‘e a acidez. Os elementos positivos — saccharose e

pureza — ao contrario, diminuem sensivelmente, reduzindo,
por conscguintas, o rendimento
LOTE N.0o 2

Neste Tote, devido 4s addigoes de agua, feitas diariamente,
a intensidade da evaporagdo foi menor, trazendo, como conse-
quencia, maiores relagdes de peso na canna e de volume no
caldo. E’ o que podemos observar no quadro seguinte :
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Pempade. | | (N0, | COMPEL | Peso | volume | pECNER |y ol e6ido |, Vol cado

J conservngio‘ cag:ag tol T?tal caldo M, de canna|Metro canna| Kilo canna
(Metros)|  (Kilos) | (Litros) (Kilos) “(Littos) (Litros)

Original | 5 [10,50-| 12,800 5,700 1,171 ~+-0548 | 0,463

5 dias 5 | 870" 9,000 4,000 1,084 | 0,460 0,444
i s 5 | 9,50 | 9,700 3,800 1,021 0,400 | 0,392
[t 5 | 960 | 9,700 3,560 1,010 0371 | 0,367
195 5 (10,00 | 9,600 3,500 0,960 0,350 0,364
16445 5 | 860 | 8300 2,580 0,965 0,300 0,311
18, 5 | 820 7,100 2,200 0,866 0,268 0,309
) e 5 | 970 8300 4 2520 0,855 0,259 0,303
pY N 5 | 9,00 7,300 2,160 0.811 0,240 0,295
Ly 5 | 7,9 5200 1,550 0,654 0.195 0,298
30, H 8,00 5,000 1,400 0,625 0,175 0,280
3311, 5 o1 7,90 4,500 1,200 0,569 0,152 0 266

A decomposi¢io do caldo, neste lote, seguiu a mesma
marcha observada para o lote anterior. Contudo, o grdo de in-
tensidade foi menor — conforme se depreende dos numeros
& ) seguintes :

cg:sn;'r)v(l)acgg :\.r?ng: ll’;;si: Densidade A:esdsgggfcss aa\fé::s:: 3 Pureza A‘gﬁi‘;}gf Aéi‘%‘f
Original 5 15,15 | 1,0648 0,123 .| 14,00| 88,88 | 0,490.| 0,280
3 dias H 16,82 | 1,0694 0,209 14,40 | 85,61 | 0,490 | 0,280
i 5 [ 1730] 1,0715 | 0317 | 14,20 82,08| 0,588 | 0,336
Bists o 5 17,73 | 1,0734 0,593 13,90 | 78,39 | 0.735 | 0,420
1278, 5 18,25 | 1,0767 0,618 | 13,60 | 74,61 | 0,833 | 0,476
1928, 5) 18,72 | 17,0718 0,834 12,90 | 68,91 | 0,833 | 0,476
1878 D 18,73 | 1,0779 1,601 | 12,90 | 68,87 0,882 0,504
2T H 19,33 | 1,0805 2,886, | 12,30 | 64,14 | 0,931 0,632
241 H 19,65 | 1,0820 4,732 | 11,60 | 59,03 | 0,980 | 0,560
200, H 20,04 | 1,0837 6,149 11,40 | 56,88 | 1,029 | 0,688
30, 5 |2072| 1,0868 | 8347 | 10,80] 52,12! 1,078 0,616
33 5 | 2244 1,0946 9,530 | 10,50 | 46,78 | 1,715 | 0,980

LOTE N.o 3

Neste lote, as perdas de peso e de volume foram extraor-
dinarias, pois, estando as cannas separadas umas das outras, a
intensidade da ac¢do do sol foi maxima. A inversdao manifes-




108 == e et REVISTA ' DE 'AGRICULTURA

tou-se intensa, e, ao fim de 33 dias de conservagio, a pureza
inicial de-—88,88 nas cannas recem cortadas— cahiu para 25,94.

Disto j4 se péde concluir qne, entre cannas' conservadas
ao sol, deterioraram-se menos as que estiveram amontoadas.

B T Peso canna | Va, edldo | Vel cao

conservagio | CF Metros)|  (Kilos) (Lci?:o;) M. (%en ::;ma Me(t':&%nsr)ma K(I{?it rcg;l)na
Original 5 9,10 | 10,500 4,600 1,153 0,505 0,438
3 dias b} 7.90 8,500 3,800 1,114 0,481 0,431
6'“y 5 110,00 9,400 3,100 0,940 0,310 0,329
gt 5 7,20 6,800 2,100 1| 0,944 0,291 0,308
J% 5 5 9,00 8,200 2,400 0,911 0,266 0,292
15°%%, 5 8,90 7,900 2,300 0,587 0,258 0,291
1 5 6,80 5,600 1,650 0,823 0,242 0,294
Doy 5 9,60 6,800 1,800 0,715 0,189 0,264
24 H 7,35 5,100 1,170 0,693 0,159 0,229
A, 5 7,40 4,700 0,940 0,635 0,127 0,200
805, 0] 7,60 4,200 0,760 0,552 0,100 0,181
8313 ‘ ) 8,00 {4,000 [ 0,640 0,H00 0,080 0160

A composi¢do chimica do caldo mostra, evidentemente, a
deterioragdo das cannas cortadas. E, de todos os lotes obser-
vados, foi este o que maiores variagdoes apresentou nessa com-
posigdo, confirmando mais uma vez, as conclusoes de outros
autores sobre o mesmo assumpto.

T d N.o d Bri A_ss;cares Saccha- Acidez | Acidez

_ co:s?;ggaqig _ ca:na: P:;; Densidade redg::;ores ng:ze Pureza ts)g):;) g}:g
Original b 15,7 | 1,0648 0,125 | 14,00 | 88,88 0,490 | 0,280
3 dias 5 |.16,72| 1,0690 0,643 | 14,50 | 85,62 | 0,490 | 0,280
B4 ) 173,25 | 1,0713 1,090 | 14,20 | 82,31 | 0,639 | 0,308

I b) 18,03 | 1,0748 2,125 | 13,60 | 75,42 | 0,637 | 0,364
A2, ) 19,45 | 1,0811 | 4397 | 12,90 66,32 | 0,637 | 0,364
o 1 5 20,04 | 1,0837 8,812 | 12,60 62,87 | 0,686 | 0,392
18 , ) 22,35 | 1,0942 9,375 | 12,50 | 55,92 | 0,735 | 0,420
2108, 5 23,03 1,0973 9,645 | 12,20 52,97 | 0,980 0,660
24 ,, b) 23,32 | 11,0986 11,251 | 11,46 | 49,14 | 1,029 | 0,688
27 5 23,44 | 1,0991 15,190 | 10,15 | 43,30 | 1,715| 0,980
30 7, 5 23,83/ 1,1009 17,362 | 19,64 | 40 45 1,960 | 1,120
83 54

| 24,63 1,1046 | 18,741 | 16,39 25,94 | 2,450 1,400
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LOTE N.o 4

As cannas deste lote accusaram elevado grdo de deterio-
ragdo: si bem que em menor intensidade que o precedente.

Tempo an | No | SMP Peso | Velie | pilc"Sima | vol. eio | Vo cido
conservagao €annas |(Metros)|  (Kilos) l (Lcig!g:) M.(g?lgg:ma Me(tii(;lcoasr,ma K(i{f)itfg:)na
Original | 5 [10,60 | 11,500 5,200 1,085 0,490 0,452
3 dias 5 | 680 | 17,300 3,200 | -1,073 0,470 0,438
T 5 | 650 | 17,000 3,000 1,077 0,461 0,428
gl 5 | 800 8100 | 8,000 | 1,012 0,375 | 0,370
1555 5 | 850 | 7,700 2,200 0,906 0,258 0,285
156555 5 7,90 6,400 1,730 0,510 0,219 0,270
1 R 5 | 850 | 6,900 1,730 0,811 0,203 0,250
Wi 5 | 820 | 6,600 1,700 0,805 0,207 0,257
ga s 5 | 860 | 6,100 1,460 | 0,709 0,169 0,239
oA 5 | 750 | 5,100 1,100 0,680 | 0,146 0,215
30 ,, bh) 7,55 4,600 0,920 0,609 0,121 0,200
33iean ' 5 l 7,40 3,900 0,750 0,627 0,101 0192

Foi esta a composi¢do do caldo deste lote :

i i 7

cg::;?x‘l)a ¢g(e) ch{:ngse 3:;: Densidade :‘esds:xl:;gfgfess balzglg: ' Puteza Aélg);oz AEJEEE)Z

Original B 15,7 | 1,0648 0,123 14,00 | 88,88 | 0,490 | 0,280
3 dias b 16,50 | 1,0681 0,495 | 14,35 | 86,96 | 0,490 | 0,280
6 7 1) 17,80 | 1,0737 0,612 | 14,90 | 83,70 | 0,490 | 0,280
i, 5 | 1862 1,0174 | 0,743 | 15,11 | 81,14] 0,539 | 0,308
128 it 5 19,72 1,0823 1,297 18,87 | 70,33 | 0,735 | 0,420
18¢ ., H 19,73 | 1,0823 2,174 | 12,91 | 65,43 | 0,833 | 0,476
187 % H 21,62 | 1,0908 4,312 | 12,78 | 59,11 | 1,029 | 0,588
e s H 22,69 | 1,0957 6,149 | 11,94 | 52,62 | 1,078 | 0,616
o H 23,04 | 1,0943 8,312 | 11,45 | 49,69 | 1,176 | 0,672
AR 1) 23,14 | 1,0978 10,431 10,13 | 43,77 | 1,715 | 0,980
305, H 23,93 | 1,1014 11,749 9,74 | 41,12 2,205 | 1,240
3By H 24.58 | 1,1044 15,370 8,93l 36,33] 2,450 | 1,400

Se confrontarmos, detidamente, todos os resultados obtidos
dos 4 lotes conservados ao sol, — podemos chegar 4s seguin-
tes conclusdes :
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1.0) — As cannas conservadas ao sol alteram-se profun-
damente.

2.0) — Esta alteracdo € sempre mais pronunciada nas
cannas conservadas sem humidecimento e separadas umas das
outras.
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3.0) — As cannas conservadas em feixes amontoados ao
relento, com humidecimento diario, nao apresentam alteragao
censivel até 3 dias.
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. 4.9) Deve-se evitar a moagem de cannas com mais de 48
horas de cortadas e expostas ao sol.

5.0) — Todas as vezes que um motivo qualquer obriga a
essa conservacdo, — as cannas devem ser amontoadas e, sem-
pre que possivel, humidecidas diariamente. '

6.0) — Tudo que se fizer para evitar a evaporagdo da agua e
consequente perda de peso — coopera para atenuar os effeitos
desastrosos da inversdo e da acidez elevada do caldo, — ga-
rantindo, por conseguinte, uma melhor conservagao.

LOTE N.o §

Sao evidentes, em confronto com o lote n.° 1, as vanta-
gens do processo de conservagdo das cannas amontoadas 4
sombra. Ha menor inversdo, menor acidez no caldo, (gastan-
do-se, por isso, menos leite de cal na clarificagdo, pureza mais
elevada e menor concentracio na haste, que se conserva mais
pesada, e permitte um maior rendimento de caldo na extracgdo.

Tempo g | (O [Compr| Peso | Volume | pC0%iha | Vel aido | Vol taio
NI | connas | Metros | Kilos | Litros |Metro canna Metro cannal Kilo canna
Original | 5 | 8,40 9,700 | 4,700 | 1,154 | 0,550 | 0,484
3 dias | 5 |920] 10100 | 4,400 | 1,007 | 0,478 | 0,435
ik 5 110,00| 10650 | 4,300 | 1,065 | 0,430 | 0,403
020, 5 [10,20| 10,200 | 4,100 | 1,000 | 0,402 | 0,402
120, 5 (10,80| 10,500 | 4,200 | 0,72 | 0,388 | 0,400
185 6, 5 | 850 8300 3,200 | 0,976 | 0,376 | 0,385
18 % 5 (980 9,500 | 3,500 | 0,069 | 0,357 | 0,369
21 5 [10,40| 9,500 | 3,500 | 0,913 | 0,336 | 0,369
P 5 [11,40| 10,000 | 3,000 | 0,877 | 0,315 | 0,360
ol 5 [10,00( 8,000 | 2,700 | 0,800 | 0,270 | 0,338
3014 5 |810| 6,200 | 2,100 | 0,765 | 0,259 | 0,338
88 & 5 [9,45 6,700 | 2,000 I0,709 0,211 | 0,298
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Pela composi¢do chimica do caldo se p6de notar que as

cannas deste lote se conservaram melhor do que quasi todas
as demais dos outros anteriores. : |

A conservagio & sombra atentia, portanto, a deterioracao
das cannas, — notando-se melhor este phenomeno mnos climas
frios. Nas zonas quentes, a nosso ver, a conservacgiao por tem-
po longo constitte problema praticamente insoluvel, — pois 0s

methodos que em laboratorio ddo bons resultados, sdo, na pra-
tica, irrealisaveis. .

o IR N 17 Sl Assucares |Saccha- i-———* Acidez | Acidez
Tempode | Node Bt | poigug | reduores | rose | Purera oo | oo

o]0 ojo s03 | cao

Original | 5 |15,75| 1,0048 | 0,123 |14,00 88,88 (0,400 0,280

3 dias 5. 116,42| 1,0677 | 0,130 [14,20/86,46(0,53010,308
6", 5 |16,52| 1,082 | 0,235 |14,22|86,06(0,588 0,366
0+, 5 |17,00| 1,0702 | 0,347 [13,8081,17(0,637 0,364
100, 5 (17,55 1,0726 | 0,402 |13,50{76,96(0,710 0,406
T 5 [17,80| 1,0737 | 0,613 |13,00|73,03/0,735 0,420
18, 5 [17,83| 1,0730 | 0,710 [12,80[71,78(0,784|0,448
A 5 |18,20| 1,0756 | 0,825 |12,50 68,68 0,820,504
24, 5 [18,23| 1,0756 | 1,528 |11,70(64,17(0,931 0,532
270}, 5 (18,40 1,0764 | 2,375 |11,60/63,04|1,176|0,672
ages, 5 [18,02| 1,0787 | 3,876 10,68 56,44 1,715 0,980
5 ol 5 [10,70| 10822 | 4372 10,65(54,00/1,960| 1,120

LOTE N.o 6

As observacgdes feitas para o lote anterior repetem-se no
presente, quando comparado com o n.° 2 e os demais. Em
consequencia disso pode-se affirmar que, dos processos até
agora por nés examinados, este é o melhor.
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d % Teomgr]  Pon | Volpun, bt o] RS Fecte
ct::;:?\?ag;o de Total Total | toglldﬁo A R o
cunnas Metvon)| - (Kitos) | (titros) |55 e K 25
Original 5 |10,40 | 11,500 5,200 1,105 0,500 0,452
3 dias 5 110,70 | 11,700 5,200 1,093 05486 170,444
G h) 8,00 | 8,700 3,900 1,087 0,487 | 0,148
i 5 8,40 | 9,000 4 000 1,071 0,476 | 0,444
185 5 [10,00 | 10,000 3,800 1,000 0,380 0,380
15 5 850 | 8,400 3,200 0,988 | 0,376 0,381
18 5 10,00 | 9,850 3,700 0,985 0,370 0,375
] e b 9,30 | 8,800 2,200 0,946 0,344 0,363
sk 5 110,00 [ 9,200 3,300 0,920 0,330 0,378
(vl 5 8,80 | 8,000 2,820 0,909 0,320 0,302
30, 5 8,00 | 7,250 2,600 0,906 0,325 0,358
88 } 5 9,40 | 17,800 2,650 0,829 0,282 | 0,03()
I’

As variagoes de concer, 3*ao do caldo e, por consequen-
cia do Brix foram menores.
A percentagem de saccharose manteve-se mais constante e alta
até o 0.0 dia de conservagdo. O augmento da percentagem de

reductores sé processou mais

", as de todos os demais

lotes.

lentamente — o mesmo succe-

dendo com o decrescimo da pureza e o augmento da acidez

do caldo.

. 0| Assucares [Saccha- idez | Acide
cg::;f;’acgg E‘:‘)"g: Eé‘;g Densidade resd:lx:;g;f:s aai%ea Pureza Aé:(ggzz ACSL%‘:Z
Original b 15,7 | 1,0648 0,123 | 14,00 | 88,881 0,490 | 0,280
3 dias 5 | 1576 1,0648 | 0,125 | 14,10 88,82 | 0,588 | 0,336
By 5 [16,00] 1,0659 | 0,136 | 14,20 88,75| 0,637 | 0,364
O 5 16,05 | 1,0661 0,194 14,17 | 88,28 | 0,661 | 0,378

12844 b 16,14 | 1,0665 0,275 | 18,90 | 86,12 0,686 | 0,392
18:#554 b 16,20 1,0667 | 0,312 | 13,80 | 85,80 | 0,710 | 0,406
18+ H 16,33 | 1,0673 0,493 12,90 | 78,991 0,759 | 0,434
20 5 | 1658| 1,0684 | 0,690 | 12,30 | 74,18| 0,784 | 0,448
24, 5 | 16831 10695 | 1348 | 11,90 | 70,70| 0,808 | 0,462
20 g (3] 16,851 1,0696 1,697 11,20 6()' A6 0,858 | 10,490
30,05 H 17,32 | 1,0716 2,495 . | 10,80 | 62,36 0,980 0,060
1 s H 18,421 1,0765 3,814 | 10,75 5"5 41| 1,039 | 0,688
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Daqui ji podemos adiantar o seguinte : Se, por uma fata-
lidade, sobrevier um accidente qualquer, ou na casa das moen-
das ou no transporte — as cannas podem ser conservadas
muito bem nas carregadeiras, que, por isso mesmo, aconselha-
mos sejam cobertas. Dispostas sob folhas, e diariamente humi-
decidas, as cannas podem ahi esperar até uma semana depois

de cortadas, sem que os prejuizos sejam tdo elevados.

LOTE N.o 7

oy gl [P T yocg;::,;rég ;ffi,'*‘ss.?..af dissie | i
o i s e ot v AL SRR

Original | 5 8,00‘ 10,050 | 4,300 | 1,256 | 0,537 | 0,427

3 dias’ | 5 (10,70 13,000 | 5,300 | 1,215 | 0,495 | 0,408
O 5 110,20 11,700 | 4,790 | 1,147 | 0,469 | 0,400
Qe B 9,60/ 10,900 | 4,300 | 1,135 | 0,448 | 0,394
1201 5 9,10| 10,100 | 3,600 | 0,109 | 0,395 | 0,356
15%7, 5 1925 9800 3,300 | 1,059 | 0,356 | 0,336
18 5 5 110,50| 10,700 | 3,450 | 1,019 | 0,328 | 0,322
21048 5 1940 9,300 | 2,800 | 0,980 | 0,298 | 0,301
24, ‘5 | 810| 7,600 2,150 | 0,938 | 0,265 | 0,282
.4 | 5 1870 6,990 2,000 | 0,803 | 0,229 | 0,286
407 1 5 | 7,80, 5490 | 1,580 | 0,704 | 0,202 | 0,287
3354, 5 | 8,30| 5,000 l 1,300 | 0,602 | 0,167 | 0,278

Inicialmente, foram as cannas deste lote que apresentaram
maior augmento de pureza nos 6 primeiros dias; depois do
que se observou uma inversio rapida e pronunciada, conférme

se pode verificar pelo quadro seguinte :
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! FIRaL e T TIIOET Koiies

Temode | Node| Bt | g | | Tose | P oo | oo
i ; o1 olo | 808 ‘ a0
Original 5 15,75‘1 1,0648 | 0,123 |14,0088,88 0,490 | 0,286
3 dias 5 116,23/ 10669 | 0,195 (14,90191,80 0,49010,280
() ) 5 |16,47| 1,0679 | 0,211 |15,10 91,68 0,490 | 0,280
Qo 5 116,75| 1,061 | 0,217 |12,70(75,82 0,588 0,330
128005 5 [17,00] 1,0702 | 0,329 |12,58|74,00 0,637 0,364
1518k, 5 (17,23 1,0712 | 0,484  12,50|72,54 0,661 0,378
1o i 5 117,72| 1,0734 | 0,036 |12,30(69,41 0,735|0,420
2 5 [18,03| 1,0748 | 1,412 [12,20(67,06 0,833 0,476
247000 5 [18,22| 1,0756 | 2,825 11,90'/65,31 0,858 0,490
2796, 5 [18,25| 1,0757 | 3,674 [10,50 57,530,882 | 0,504
30 4, 5 (18,32 1,0760 | 4,371 | 9,00]49,12 1,078 0,616
8328k 5 (19,32| 1,0805 | 5,309 | 8,80{45,54 1,715 0,980

Pelos resultados até aqui alcangados, salta aos olhos a
indiscutivel vantagem do humidecimento, mesmo nas cannas
conservadas em abrigo, quer isoladas como amontoadas. Esta
pratica atentia os effeitos da evaporagdo e conserva 0s tecidos
cellulares, por tempo mais longo, sem alteracao profunda.

LOTE Ne 8

Os resultados obtidos com as cannas deste 16te, que fo-
ram conservadas separalas, em abrigo .e com humidecimento
diario, vem mais uma vez comprovar o que varios experimern-

tadores ensaiaram em laboratorio.
Observando-se a variagdo da saccharose e da pureza

neste 16te, nota se o seguinte: a saccharose manteve-se prati-
camente inalteravel até 12 dias ap6éz o coérte, com pequena
quéda de pureza.
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Confrontemos estes resultados, com os obtidos no 1éte n.°
6. Neste, a saccharose depois de 12 dias de 'corte, accusava
um decrescimo um pouco maior que no Iote n.° 8, a mesma
coisa acontecendo com a pureza do caldo.

rempore. | Mo [Comor| oo | yotme | RG0SR | VS

coniservagao ca?"ems MTotal 1;?1:1[ c?lfio Metro cannal/Metro canna| Kilo canna‘

etras Kilos Litros Kilos Litros Litros

Original | » | 1020 12,800 | 5,920 1,206 | - 0,580 | 0,481

3 dias o1 10,60] 12,500 5,900 1,179 0,056 0,472
111568 5| 10,10| 11,650 5,500 1,153 0,544 0,472
(1B 5 12,40 | 14,200 6,500 1,145 0,524 0,457
19:C0% ) 8,30 9,400 4,100 1,132 0,494 0,486
AL 5 | 10,00 10,800 4,300 1,080 0,430 0,398
18+ 5 9,70 | 10,200 3,850 1,051 0,397 0,377
Ly 5 9,00 9,300 3,300 1,033 0,366 0,354
g b 9,90 | 10,050 3,400 1,015 0,343 0,338
T3t 4 ) 8,40 | 7,300 2,400 0,869 1 0,285 0,328
B0 5 8,00 6,800 2,160 0,850 0,270 0,317
831 5 | 10,60 9,000 2,750 0,849 l[ 0,259 0,305

Deste confronto, resulta que o melhor methodo para a
conservacdo das cannas cortadas, é em abrigo, separadas e
com humidecimento diario (I6te n.© 8) mas, por. uma ironia da
sorte, é absolutamente impossivel executal-o na pratica.

oo de | Noyde | B | busiande | rediores S" ruea| “S"a "G
Original ) 15,75 | 1,0648 0,123 14,00 | 88,88 | 0,490 0,280
3 dias 5] 15,75 | 1,0648 0,123 14,20 | 90,15 0,490 | 0.280
By, ) 15,79 | 1,0619 0,129 14,10 | 89,29 0,490 0,280
i 5 16,00 | 1,0659 0,185 | 14,10 88,12 0,539 | 0,308
3 G i 16,15 | 1,0665 0,217 14,02 86,81 0,688 | 0,336
18y D 16,15 | 11,0665 0,275 13,901 86,06 0,661 | 0,378
1855 b 16,30 1,0672 0,349 | 12,80 | 78,52 | 0,759 | 0,484
A R b 16,02 | 1,0682 0,674 12,40 | 75,06 0,784 | 0,448
e H 16,73 | 1,0690 1,428 11,20 | 66,94 | 0,882 0,504
Meistn 5 | 16,85 | 1,0696 2,309 | 10,80 | 64,09 | 0,931 | 0,532
L b oy H 17,12 | 1,0708 3,147 10,40 | 60,74 0,980 | 0,560
3817, B 17,97 1,0744 3,742 9,70 | 53,97 | 1,029 0,588
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A nosso ver, a solugio do problema estdi no seguinte :
harmonisar o melhor possivel as exigencias das moendas com
o corte; melhorar as condigoes de transporte ; construir co-
bertas rusticas, de sapé, por exemplo, nas 'carregadeiras, com

cod b
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o fim de evitar a evaporagdo intensa; cobrir as cannas com

palhas, nas carregadeiras e, quando possivel, molhal-as durante
a espera para o carregamento dos vagdes.
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Este methodo de conservagio das cannas cortadas, em
abrigo, amontoadas em feixes e molhadas diariamente (I6te n.o
6) é, si bem que em determinadas condigdes, mais viavel na
pratica e por isso, deve ser considerado como o melhor me-
thodo pratico de conservagio das cannas cortadas.
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E’ bem significativa a menor intensidade de evaporagdo

‘da agua, nas cannas do léte n.0 8, conférme se pode ver na

coluna da relagdo entre o peso e o metro da canna,
Em relagio a composigdo chimica, € admiravel como a
pureza do caldo manteve-se até 15 dias depois do corte, sem-

pre alta, ao lado de elevada riqueza de saccharose e baixa
relativa na °/o dos redutores e da acidez.
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Abstract

The authrors on studying the differents methods of the
preservation of the cut canes, confronting these to the ones
already estabelished in the foreingn countries by several obser-
Vers, came to the following conclusions :

1 — That canes preserved in the sun, are deeply defe-
riorated ;

2 — That such deteriorations is always found to be in a
great degree in the canes preserved without moistering and
being separated one fron each others:

3 — canes heaped and preserved in the open air since
they get a daily moistering do not present any sensible dete-
rioration, tl 3 or 4 days after its cutting ;

4 — QGringing canes after 48 hours its culting exposed at
the sun, must be severely avoided;

5 — When, for any eepecial reason, they have to be so
preserved, they must first of all be heaped and daily moiste-
red as many times as it is possible ;

6 -— Everything done to avoid the evaporation of the wa-
ter and its consecutive lose of weight, represents a real coope-
ration to amend the so many unsuccessful effects of the inver-
tion and the elevated acidity of the juice, assuring thus, its
better preservation ;

6 — The best method of preservation for cut canes since
they are viable to a certain point of practise, it is the one men-
tioned above in the 6 plot, that is, canes preserved in heaps
and sheltered, getting a daily moistering.
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Methodos analyticos adoptadcs
Brix peso — Pelo hydrometro Brix, graduado a 17,5°C,
com corre¢do de temperatura (1).

Densidade — Determinada indirectamente pela tabella de
correspondencia de Scheibler.

Assucares reductores — Pelo methodo volumetrico de
Eynon-Lane (2).

Saccharose — Em 26 grs. de caldo e polarisagio em tubo
200 m/m.

Acidez — Por fitulagio com NaOH n/10, em 10 cc. de
caldo (3).

Pureza — Caleculada indirectamente.
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