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Aula inaugural de Agrologia, pelo prof.
| Dr. Paul Vageler, da Escola Superior
de Agricultura de Berlin e da Escola
Nacional de Agronomia.

Meus Senhores :

Nao procuro neste momento, para mim altamente signifi -
cativo, ocultar a emogao natural, ao deparar com a mocidade-
estudiosa da grande patria brasileira a quem devo a honra de
me ter recebido em seu seio. Um dos meus maiores ideais é
poder cooperar convosco na mais pura e perfeita camarada-
geém, para que possamos concorrer para o engrandecimento do
maior pais da AMERICA DO SUL. Si estas palavras n3o bas-
tam para exprimir o meu entusiasmo pela vossa terra, cujos.
solos teremos ocasido de estudar com todo o carinho, & por-
que ainda nao pude escolher devidamente termos que espelhem:
todas as grandezas e belezas que se me oferecem i vista.

*
L *

Do clima e do solo depende a produgdo agricola. A im--
portancia e a influencia dos fatores climaticos exprimem-se so-
bretudo pelo resultado quantitativo das colheitas. Ninguem co-
gitard, por exemplo, de cultivar terras, sem lancar mio dey ir-
rigagdo, em zona onde é sabido que ndo chove, isto é, onde
as planfagdes estiverem expostas a sécas. Uma colheita mais ou
menos normal em tais solos aridos sé poderd ser resultado de
mero acaso.
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Por outro lado, qualquer lavrador evitard cultivar plantas
desfavoravelmente influenciadas pelo frio em lugares onde rei-
nam quasi que permanentemente as temperaturas baixas.

O julgamento acertado das condigdes climaticas primor-
diais estd ao alcance da maioria, podendo ser previamente co-
nhecida a possibilidade ou impossibilidade de uma produgio
compensadora. Para isso ndo precisa o agricultor dispor de po-
deres ou dotes particulares, a ndo ser a execucdo de uma sim-
ples coordernagdo numerica das observagdes do pluviometro e
do termometro. E’ do conhecimento geral que a vida das plan-
tas depende’ das chuvas e da temperatura, sendo facil a inter-
pretacdo dos valores extremos, ou das oscilagées mais salientes
desses fatores da produgdo vegetal.

Mas, jd, acerca dos solos, ndo é possivel emitir opinido ,
-com tamanha facilicidade. ,

Quasi todo agricultor anda mais ou menos convencido !
de que sabe tudo que se refere a suas terras. Raro é o que 1
se ndo julga capaz de opinar com acerto a respeito de suas |

‘ terras, baseando-se em caracleristicas desse ou daquele solo,
como sejam a cor, a quantidade de “humus” e a maior ou me-
nor propor¢do do que Jhe parece areia, ou argila, etc. Mas
nestes casos € frequente o engano. Infelizmente é muito gene-

| ralizada a pretensdo de prejulgar os solos, prognosticando com
acerto suas possibilidades culturais. A falibilidade de tais julga-
mentos torna-se patente desde que se saiba que a prdtica e a

‘ experimentagdo pessoais, colhidas esparsamente em localidade

| restrita, nao podem aplicar-se “ad integrum” a outros campos
ou terrenos de condigdes climaticas, geologicas e petrograficas 1
-diferentes. 'ﬂ

Ndo ha exagéro em afirmar que, geralmente, qualquer A
agronomo, sem profundo conhecimento teorico dos solos, em
regra, falha, quando escolhe um solo em zona que sé6 conhega i
superficialmente, tendo em vista fins culturais. Ele tem a sensa-
¢do de ter perdido a experiencia pessoal obtida em outras zo- f
nas, consequencia da observagdo empirica e superficial.

A historia de muitas emprezas agricolas principalmente !
nos tropicos, fala neste sentido de modo eloquente. Na India,
ha bem poucos anos, verificou-se por meio de estatisticas oriun-
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das de todas as partes do mundo, que mais de 759/0 dos
grandes empreendimentos agricolas fracassavam, atingindo os
prejuizos gerais dezenas de milhdes de dolares, tio somente
porque os praticos {inham escolhido mal os solos.

Vastas e enormes dreas de terra no IRAK, na PERSIA, ;no
EGITO, na AMERICA CENTRAL, na AMERICA DO NORTE,
transformaram-se em verdadeiros desertos, porque 0s dirigentes
dos empreendimentos e os prdticos que foram escolhidos para
os postos de responsabilidade, fracassaram por terem amontoa-

do suposi¢oes acerca das probabilidades culturais das terras, o

que seria perfeitamente evitado si éles tivessem conhecimentos.
suficientes de pedologia. Quantas vezes irrigagoes feitas em.
m4s condigoes alteraram ferras ferfeis e promissoras, transfor-
mando-as em ermo, provocando miseria onde devia haver far-
tura, avultando os prejuizos.

Um dos exemplos, que melhor documentam o que acabo

de dizer, é o problema agricola que decorreu da irrigagao:

continua do DELTA do Egito. Nada menos de dezoito milhdes
de libras esterlinas foi o custo dessa ligdo dolorosa.

Quantias ‘igualmente avultadas seriam necessarias para

restaurar os solos tornados salsos, pelo desconhecimento dos
efeitas da irrigagdo nos solos dridos.

Para provar e amparar a exatidao do que acabo de afir-
mar, nao é preciso escolherem-se casos desmedidos. Diaria-

mente, a cada passo, tropegamos sobre fatos semelhantes, co-

munissimos até em pequenas organizagdes, que representam,

por assim dizer, insucessos permanentes, resultantes da falta.

de conhecimentos pedologicos.

Todo agricultor sabe da existencia de solos que ddo a
melhor das impressdes, em exame feito pelas regras ditadas.

pelo empirismo, mas que, submetidas ao cultivo, prestes se
cangam, deixando de produzir apés pequeno numero de colhei-

tas, apesar de serem boas as condi¢tes climdticas. Experiencias.

desta natureza repetem-se até com terras cobertas de flores-
tas virgens.

Poderia citar talvez um milhar de casos de que tenho co-
nhecimento, ou em que tive de intervir por dever de oficio,

relativos a empreendimentos agricolas encetados com todas as:
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aparencias do mais firme resultado favoravel, que tiveram tris-
te epilogo, por causa da queda rapida das colheitas obtidas.

As plantas tropicais sio menos exigentes, em relagdo as
condicdes do solo, do que as dos climas temperados.

Ainda estd por vir ao mundo o homem que seja capaz
de ajuizar do valor agricola de um solo, para determinada cul-
tura, sem aprofundado exame de todo o perfil, até ao limite da
maior profundidade a que lhe atingem as raizes. Entretanto,
existem muitos praticos que, s6 por examinar a superficie de
uma terra, vao emitindo opinido acerca do seu valor.

A’ margem disso, péde dizer-se que a afirmagdo vulgari-
zada entre a maijoria dos priticos, que um solo, com rica. ve-
getacdo natural é adequado 4 lavoura, espelha um raciocinio,
aparentemente logico, de uma concepgao errada. Nao ha a me-
nor diivida de que existe relagdo intima e estreita entre o solo
e a vegetacio uatural.

E’ fato que existem arvores, arbustos e. hervas que s6
medram em terras boas. A figueira branca, o ceboleiro, o pdo
d’alho, o urtigdo, a cresciuma, etc.... sdo indicadores de “bdas
terras”, ao passo que a especie de bambii denominada taquara
e outras plantas entre as quais tambem se conta a herva mate,
parecem vegetar e desenvolver-se principalmente em solos aci-
dos e relativamente pobres.

Entretanto, cumpre n3o perder de vista que a presenca
de tais plantas, em determinados solos, ndo exclui a possibili-
dade de érro, que se acentfia, precisamente, quando se tenta
generalizar os fatos, pois frequentemente a “bda terra”, assim
revelada pela vegetagdo, s6 se encontra nas camadas mais su-
perficiais, ou melhor na mais superficial, sendo as subjacentes
francamente contrdrias a uma tal interpretagao.

Justamente devido a esse fato é que, ao observar-se uma
mata virgem fechada, quer dizer uma mata em que a vegeta-
¢do natural parece exuberante, tem-se a vontade de rotuld-la
como fertilissima, incorrendo dest’arte, ndo poucas vezes, em
érro profundo.

E’ facil compreender a causa da exuberancia vegetativa
em solo pobre. Todo vegetal a[imenta-se, gragas a circulagdo
da seiva, a que se incorporam os alimentos minerais, que as
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raizes subtrdem ao solo. Quando as folhas se desprendem e
cdem, sofrem decomposi¢cdo da materia organica de que se
constituem, devolvendo ao solo os elementos minerais que as
raizes absorveram. Isso constitui um ciclo, em virtude do qual
derminada quantidade de elementos minerais, ou mineralizados,
basta para manter a mais pujante vegetacio. Nao ha riqueza
alimentar no solo, que pdéde ser pobrissimo, mas sim tdo s6-
mente acumulo de almentos na camada superficial, em quanti-
dade apenas suficiente para a vida da mata. Com o lento de-
correr dos tempos, sempre ha pequeno aumento na proporgao
de alimentos existentes no conjunto da mata e da camada su-
perficial da terra, porque as raizes vdo aproveitando tudo quan-
to, por qualquer motivo, se torna suceptivel de ser absorvido.

Todos sabem que até a propria areia do mar, sem o me-
nor valor para qualquer exploragdo agricola, ainda encerra
vestigios de substancias, gragas 4s quais, com o auxilfo impor-
tantissimo da agua de chuva pdde desenvolver-se rica vegeta-
¢do. No solo fofo, pédem as raizes espalhar se largamente, de
maneira a acharem, com relativa facilidade, os alimentos ne-
cessarios ao desenvolvimento de verdadeiros gigantes, desde
que se tenha instalado automaticamente a transformagao da ca-
mada superficial.

Um dos exemplos mais demonsirativos destas afirmagoes
sdo os solos do Norte de SUMATRA, que, embora sustentem
verdadeiros gigantes de porte impressionante, ndo valem o tra-
balho de serem arados. Estd drea de mil quilometros quadra-
dos, coberta de vegetagdo de rica aparencia, deve ser encarada
como meio de cultura inteiramente desvalioso — areia quasi
esteril.

Péde dizer-se que qualquer mata virgem péde viver s6 e
exclusivamente 4 custa dos proprios despojos, sempre em exu-
berancia crescente, alé que qualquer agricultor inesperto, ani-
mado pela grandeza que lhe salta aos olhos, comece a cultivar
esse solo enganador. Muitos cairam neste engano e muitos
ainda néle cairdo. A camada superficial rica em humus e em
nutrimentos criada pela existencia de uma mata virgem de mui-
tos milhares de anos, péde dar uma ou duas boas colheitas
que pédem ser dlimas. Mas o esgotamento vem rapidamente,
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nio havendo renovacdo dos alimentos, pelos despojos da mata,
que concorriam para o ciclo alimentar da vegetagdo natural,
pois esvasiadas foram as reservas por muito tempo cuidadosa-
mente acumuladas.

Deste momento e diante decrescem rapidamente as colhei-
tas, até se aproximarem do minimo que exclui qualquer renda
para os trabalhos culturais, salvo se si lancar mao de aduba-
¢do sistematica.

A adubagdo requer grandes investimentos de dinheiro e 0
sucesso ou lucro financeiro, decrece de modo inversamente
proporcional ao transporte da importagdo das utilidades e ex-
portagdo das golheitas.

E’ possivel, contudo, que uma adubagdo racional possa
em certos casos ter admiravel exito. Mas cumpre saber que a
pritica da adubagdo racional depende, indiscutivelmente, de
muitos conhecimentos, além dos que se referem a simples nu-
trigio das plantas, reconhecendo-se hoje, que os antigos pro-
cesssos de adubagdo experimental, destinados a facilitar o reco-
nhecimento das necessidades deste ou daquele adubo, sio fa-
lhos e ineficientes.

Por vezes o metodo de adubagdo experimental, indica-nos
sémente, que a adubagdo foi acertada e vantajosa, tendo sido
util na drea e na época em que se realizou. Mas, positivamen-
te nio fornecerd dados para a escdlha do adubo apropriado
para a colheita futura. Isto esta de acérdo com o que ha pou-
co ficou dito: o perfil estrutural de determinado solo, escolhi-
do para a experiencia, péde divergir por vezes sensivelmente
do perfil de um terreno vizinho, podendo dar-se que certo adu-
bo recomendavel, para o campo onde se realizou a experien-
cia, passe a ser nefasto para a terra vizinha.

Péde acontecer que uma adubagdo aconselhada por ex-
periencia cultural se torne rendosa, sem nem por isso poder
considerar-se racional, porque sé merece esse epiteto a aduba-
¢ao que prevé as necessidades das culturas e as exigencias do
solo onde ela se faz, custando a menor quantia possivel.

Quem meditar, alguns minutos, no fato de que qualquer
cousa que falte, ou que sébre, em uma adubagdo é perda cer-
ta para o lavrador; que 0s adubos possiveis de serem empres
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gados sdo muitos; que s6 multiplicando o numero de ensaios
de modo impossivel de realizar-se na prética (as teorias mate-
maticas acerca das leis das combinagdes e permutagdes facil-
mente demonstram essa afirmativa) — € que chegard ao conhe-
cimento seguro sobre qual @ melhor formula, para as colheitas
da experiencia, mas que talvez ndo seja a melhor para a futura
plantacdo. Quem meditar em tudo isso podera ser atingido pe-
lo desanimo, si nio souber que a atual ciencia do solo, —com-
binada com conhecimentos exdtos sobre a alimentagdo vegetal,
possui meios certos para resolver os problemas da adubacdo

s

de modo pritico e seguro, portanto racional.

A pedologia, chamando em seu auxilio as mais modernas
conquistas da fisico-quimica, investigou como procedem 0s co-
loides dos solos em relagdo ao nutrimento vegetal e ao cresci-
mento das plantas. Desse trabalho resultou poder-se determinar
hoje, tdo exatamente quanto é necessario aos fins das exigen-
cias agricolas, qual a adubagao que convém a cada solo, me-
Jhor, a cada drea de solo, que se queira empregar para cada
cultura suceptivel de néle medrar.

E’ muito de industria que disse: adubagdo que convém a
cada solo, ou drea de solo.

A quimica agricola e a agricultura consideravam o solo,
ainda ha uns dez anos passados, como verdadeiro reservatorio
passivo de agua e substancias uteis, do qual as plantas retira-
vam ativamente o de que necessitavam. Este reservrtorio, quan-
do exgotado, seria suceplivel de encher-se novamente com uma
adubacdo adequada e conveniente irrigagdo, voltando a ser ©
que era anteriormente, isto é, voltando a ser apto a prreen(':her
as fungoes de fornecedor de agua e alimentos ds plantas,

Interessante ¢ notar que esta interpretagdo se espelha,
parcialmente, nas defini¢des que os fundadores do estudo cien-
tifico pedologico deram 4 palavra ‘““solo”.

KRAUT, como pioneiro, no meado do seculo dezenove,
se esforgava por uma definicdo dizendo : “compreendo como
solo a parte terrea mais superficial e fofa da crosta terrestre,
capaz de manter uma vegetacao seja ela a mais mesquinha”.

BERENDT vé no solo “ndo mais do que o0s produtos de

decomposigdo de uma camada diferenciada geognostica e pe-
trograficamente”. :
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Segundo RAMANN compge-se 0 solo “de rochas fra-
gmentadas e quimicamenje modificadas, e restos de plantas €
animais que vivem néle e sobre éle”.

GLINKA denomina o solo ‘4 parte da crosta terrestre na
qual se reconhece visivel, e principalmente nos horizontes su-
periores, as manfestagoes de processos de decomposi¢do’.

A este ponto de vista, mais ou menos geologico, opde-se
o conceito de MITSCHERLICHS “o solo ¢ uma mistura de
particulas solidas em forma de pé, agua e ar que, munida das
bases alimenticias necessarias ds plantas, péde ser portador de
vegetagdo’.

O carater de reservatorio passivo, em relagao i planta
ativa, evidencia-se, como se vé, nitidamente, nesta defini¢dao fi-
siologica. Entre esta definigdo e a que foi dada por WIEGNER,
quatro anos depois, em 1017, existe flagrante diferenca.

Diz Wiegner : “solo é a dispersao s6lida, que obedece ds
leis ensinadas pela coloido-quimica, ou quimica dos dispersoides”.

Esta definicdo poz em relevo as atividades individuais de
cada s6lo. Ela ensina que o solo nao é, de nenhum modo, mé-
ro reservatorio passivo de nutrimentos, mas sim verdadeiro ad-
versario dos vegetais, lutando contra €les pela posse da agua e
dos ions dispersos. Nesta luta, empenham-se oS adversarios
com armas perfeitamente iguais porquanto a planta, sobretudo
suas raizes, que absorvem agua e sais tambem ¢ uma dispersao
solida. Sio duas dispersdes solidas que se defrontam. As re-
gras da luta sdo identicas, para ambos os contendores. Quem
as dita sdo as leis que regem os fenomenos da adsorgao coloi-
dal. Segundo elas, ora vence a planta, ora o solo.

Essa é a atual interpretagio do conceito funcional do so-
lo. Ha poucos anos passados talvez ninguem ouzasse tomar a
responsabilidade de semelhante afirmativa. Hoje, ela se ampara
em experiencias de conclusoes irretorquiveis, colhidas e aplicadas
no Fgito, na India, na Holanda, na Alemanha, na Inglaterra e
na America Esse conceito proclama e demonstra que O fato de
uma adubagio qualquer deixar de produzir aumento de colhei-
ta ndo significa, de nenhum modo, prova irrecusavel de ri-
queza em elementos nutritivos, de acérdo com a aparencia lo-
yica, mas simplista.
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Bem ao contrario disso, a quimica agricola moderna, am-
plamente alicer¢ada na fisico-quimica, diz que devem existir
solos capazes de tornar as adubagdes inativas, justamente por-
que ndo sdo suficientemente ricos em alimentos de que se nu-
trem os vegetais. O solo, nestes casos, disputa a adubagao ao
vegetal e vence-o. Na realidade &le ndo se encontra distituido
de elementos para a nutrigdo vegetal : apenas os retém, e mais
os que se adicionarem, com maior energia; maior energia do
que dispde a planta para deles se apropriar.

A retencdo se da pelos complexos coloidais.

Saturem-se esses complexos, empregando mais adubo, e
ver-se 4 o solo alimentar o vegetal, como convém ao homem.
Esses fenomenos serdo estudados neste curso com o desenvol-
vimento que merecem.

Insisto na idéa principal do que acabo de expér: No ul-
timo decenio houve profunda modificagao, direi, mesmo, que
houve transformagdo radical em certos conceitos de importan-
cia maxima concernentes aos solos. A quimica agricola soube
aproveitar o extraordinario progresso que a quimico-fisica rea-
lizou, desde o inicio deste seculo, e operou a revolugdo, ja
totalmente vitoriosa, como o provam os resultados praticos.

Nio se péde mais compreender um solo passivo, de fun-
cionamento méramente estdtico. Ha alguas anos, tal conceito
levava os sabios ao desespero de explicar tanta experiencia de
resultados contraditorios, que se opunham contra teorias peno-
samente arquitetadas, gritando em altos brados que ainda se
nio ssbia bastante. A atual quimica agricola, de que a pedo-
logia é o capitulo certamente mais importante, ciente do por-
qué dos fatos, tem hoje meio de eliminar os paradoxos, as dis-
cordancias entre o que a teoria deficiente previa e aquilo que
a pratica demonstrava.

Nio pretando que saibamos tudo quanto deve ser sabido
na materia de solos. Seria estulticie tal pretensdo. Mas conhe-
cemos os fatos de importancia decisiva e esperamos pProgresso:
nos conhecimentos atuais. Cada conquista da fisico-quimica, so-
bretudo da coloido-quimica serd mais um meio de se enrique-
cer a pedologia.

Desde j& podemos v15]umbrar o futuro brilhante, que esta
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reservado 4 quimica agricola, particularmente 4 ciencia do so-
lo, apoiada nas mais exafas leis fundamentais da fisico quimica,
pronunciando-se de modo claro e decisivo sobre os problemas
da alimentagdo vegetal dependentes do solo, dirigindo com to
da a seguranga as operagoes de adubagio e melhoramento das
terras, erigida em amparo indiscutivel de quem moureja nos
campos ; ensinando aos lavradores que ndo ha mislerios nas
relacoes que se estabelecem entre solos e plantas.

Poderd parecer que o aspecto matematico dos conheci-
mentos pedologicos modernos o0s torna rebarbativos e de diti-
cil compreensao. Ver-se-a que a realidade é muito outra. Jus-
tamente o tratamento matematico desses conhecimentos é queé
a causa da limpidez das consequencias praticas Foram consi-
deracoes de ordem matematica, aplicadas aos dominios da fisi-
ca e da quimica, que permitiram a solugio de problemas da
quimica agricola, que desafiavam ‘a argucia dos sabios que
pretendiam resolver as dificuldades s6 pela experimentagdo. A
matematica superior teve o dom de diluir muita mistica da cien-
cia agricola. W .

Sem tratamento matematico ndo é possivel formar concei-
to acerca da estrutura do que se denomina materia. E é justa-
mente sobre este conceito que se ergue o majestoso edificio da
pedologia, objeto do nosso estudo.

Diz Wiegner : “Solo é uma dispersdo solida que obedece
4 graduagdo quantitativa das leis da dispersdo até agora reco-
nhecidas, pela coloido quimica ou pela quimica dos disper*
soides”. :

Com esla definicdo foi- salientada a atividade do solo co-
mo individuo Da situacio -de passividade e reservatorio de
produtos nutritivos passou o solo a considerar-se adversario
ative da planta, lutando um com o outro pela agua e pelos
ions néle dispersos. Com -armas repito, perfeitamente iguais.
Tambem a planta, e principalmente a raiz que absorve agua e
sais, nao é sindo dispersdo solida. A luta estabelece-se, como
se vé, entre duas dispersdes solidas.

Nesta luta por agua e sais vence o solo ou a planta, de
acordo com as regras do jogo, ditadas pelas leis de absorgdo.

Fsta moderna interpretacdo funcional do conceito do solo
estd tao solidamente amparada, servindo para a sua respectiva
documentagdo as experiencias claras e diafanas colhidas no
Egito, na India, na Holanda e na Alemanha, expondo /que um
exito megativo da adubagao providenciada, ndo clama, como
queria a antiga quimica agricola, pela riqueza do solo, isto é,
que uma adubagao é superflua com as respectivas substancias
Muito pelo contrario, péde significar uma inatividade do solo e
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frequentemente significa isso, apresentando-se este como €sgo-
tado de tais elementos, assimilando dest’arte, em primeiro Ju-
gar, toda a adubacdo ou a maior parte da mesma, para a res-
pectiva saturagdo dos seus complexos absorventes, nao restan-
do assim uma visivel utilisagdo para a propria planta. Mais
tarde teremos bastante ocasido para nos ocupar destes interes-
santes processos.

Sublinhando, retorno a dizer que todas as concepgoes da
quimica agricola, no que se refere ao solo, experimentaram
uma transformagdo radical nos ultimos decenios pelo desen-
volvimento extraordinario da coloido-quimica, estando exposta
a se modificar cada vez mais.

Em vez do pensamento estatico do passado, surgiu o pen-
samento funcional que considera o solo como um individuo ati-
vo, com a enorme vantagem de que, em muitos problemas agri-
colas em que a antiga pedologia se desesperava, muitas con-
tradicoes de resultados experimentais que se revoltavam contra
a teoria e as observagoes da pratica, foram devidamente eluci-
dadas de maneira a nao mais serem consideradas como para-
doxos, paradoxos, na verdade s6 existentes, quando ndo sabe-
mos ou compreendemos o porqué das coisas.

Desde j4 podemos avistar com certa delimitagao clara, o
futuro brilhante da agrologia, que se baseard nas mais simples
leis fisico-quimicas fundamentais. pronunciando as palavras de-
cisivas na transformagdo e melhoramento dos solos, por fatores
naturais ou artificiais e ainda iluminard, pela luz da verdade,
as outrora misteriosas relagdes entre o solo e a planta, rela-
¢oes que constituem, acima de tudo o amparo pratico para o
agricultor, da mais alta importancia.

A nova concepcdo funcional do solo e dos processos que
néle se desenvolvem parece ressoar, 4 primeira vista, como di-
ficil e estranho, uma vez que ndo se possa fugir das conside-
racoes matematicas. Mais tarde, porém, quando nos ambientar-
mos com a sucessdo logica dos fatos, verificaremos quo faceis
e agradaveis sao as dedugdes daf tiradas. Somente pela intro-
dugao das consideragdes fisicas, matematicas e quimicas e pela
sua respectiva avaliagao, é que os problemas agricolas se enfi-
leiram j4 suficientemente lapidados pelos conhecimentos moder-
nos, no mundo e na ciencia moderna, para esclarecerem, com
real utilidade pratica, os progressos da agricultura.

Para reconhecer tal verdade, dirigir-nos-emos, primeira-
mente na proxima vez 4s bases desta concepcdo do universo,
estudando a estrutura do que chamamos materia, da qual se
ergue o objéto de nosso estudo, o solo.

Rio de Janeiro, 29 de Maio de 1934



