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IV METHODOS MODERNOS DE MELHORAMENTOS

8) Melhoramentos para fins especiaes

Nos capitulos anteriores discutimos os differentes metho-
dos de melhoramento do milho, tendo principalmente em vista
o augmento da producgdo, caracteristico este que directa ou in-
directamente sempre representa o alvo de todo o projecto de
seleccdo. Nas paginas a seguir frataremos de diversos proble-
mas especiaes, que podem ser resolvidos por meio de um tra-
batho intelligente de seleccdo.

a) Selecg¢do para produzir resistencia
ds molestias:

Como acontece com muitas outras plantas culturaes, are-
sistencia a diversas molestias constitue factor economico impor-
tante na cultura do milho ; apezar dos estragos causados por
diversos agentes pathogenicos ndo serem tdo consideraveis co-
mo em algumas outras culturas, iniciou-se recentemente um es-
tudo detalhado de uma serie de molestias deste cereal, organi-
zando-se tambem diversos trabalhos methodicos para se conhe-
cer a hereditariedade da resistencia e susceptibilidade de muitas
dellas; o fim é produzir linhagens immunes ou ao menos con-
sideravelmente resistentes, Uma cooneragdo efficaz entre phyto-
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patologistas e geneticistas tem sido e serd futuramente um im-
portante faclor na realisagao destes trabalhos.
As molestias do millio podem ser agrupadas como se segue ¢

1) Podridoes das mudas, raizes; colmios, espigas ¢
grios causadas por fungos

2) Molestias de causa bacteriana
3) Carvio do milho (Ustilago Zeae)
4) Ferrugem do milho (Puccinia sorghi)

5) Mosaico

1) Podriddes das mudas, raizes.. etc.
(39-40-60-T1)

Este grupo de molestias pode consideravelmente prejudicar
a producgio do milho, e dahi a importancia de se conseguir
sementes nio somente isentas de molestias, como tambem ca-
pazes de produzir plantas resistentes a estes males. Os traba-
jhos mais completos sobre estas podriddes com o fim de pro«
duzir linhagens resistentes tém sido feitos na  Estagdo Experi-
mental do Estado de Illinois (U. S."A)) por Holbert, Koehler,
Burlison, Woodworth, Dickson and Dungan, no Estado de Min«
nesota por Hayes, Stakman, Mclndoe e outros, em Indiana por
Hofer e por varios outros em diversos Estados, Varios patho-
genos estdo envblvidos nestas padridoes, sendo os seguintes os
mais commumente associados:

a) Gibberella saubinetti (Mont) Sacc. ptoduzindo pos
driddio na raiz e no colmo.

b) Diplodia zeae (Schw) Lev. podriddo secca dds
espigas.

c) Fusarium sp.

. d) Basisporium gallarum Moll. e Cepholosporium
acremonium Corda (Black-bundle disease)

f) Agentes causadores da “Scutellum rot disease”.

A maioria destas riiolestias é transmittida pelas sementes,
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presente ainda nao foram iniciados estudos para determinar a
hereditariedade da resistencia a este organismo. As medidas
communs de sanidade. como selec¢do de sementes isentas do
sungo e rotacdo de culturas tém provado serem de muita effi-
ciencia no combate deste mal.

2

d) Uma outra molestia das mudas de milho é causa-
da pelo fungo Basisporium gallarum ; o controle desta molestia
deverd ser feito principalmente pela seleccdo de linhagens que
se caracterisam por um crescimento physiologicamente balan-
ceado e perfeitamente adaptadas &4 regido onde sdao cultivadas.

e) A “Black bundle diasease”, causada pelo Cepha-
losporium acremonium Corda tem sido controlada unicamente
pela seleccdo de plantas isentas do mal; ensaios de germina-
¢do permittem a elimina¢fo de espigas infeccionadas.

f) A podriddo do “Scutellum” nao é causada por um
determinado agente, pois que varios pathogenos estdo aqui en-
volvidos, em parte parasitas, em parte saprophytas. Fungos,
taes como especies de Rhyzopus, e ds vezes tambem de Asper-
gillus e Penicillium tém sido isolados de plantas atacadas deste
mal. Uma rigorosa selec¢do de espigas para sementes, ensaios
germinativos e rotacdo de.cultura sio os factores mais impor-
tantes no controle desta molestia.

Diversas outras molestias causadas por fungos poderiam
ser citadas, mas estas sio de menor importancia, nao reque-
rendo attencdo especial na selec¢do.

2) Das molestias bacterianas que atacam o milho des-
tacam-se duas causadas respectivamente pelos:

a) Phytomonas dissolvens SAB
b) Aplanobacter stewarti (Bact. Wilt)

a) A bacteria Phytomonas dissolvens é frequentemente
presente na podridao do colmo, quando a planta se approxima
da maturagdo; quando o ataque ¢é forte tem-se como conse-
quencia um pronunciado acamamento causado pelo vento. Esta
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bacteria tambem apparece muitas vezes associada com podri-
ddes causadas por fungos, taes como Diplodia e Gibberella.

b) O “Wilt’ bacteriano causado pelo Aplanobacter
stewarti, e a resistencia que algumas variedades e linhagens of-
ferecem ao ataque deste t¢ém sido estudados por Holbert e Reddy
(40) e Koehler e Holbert (60). O milho doce (Zea saccharata)
é considerado bastante susceptivel a esta molestia, e somente
algumas variedades mais tardias offerecem alguma resistencia.
O milho “dente” parece ser mais resistente do que o milho du-
ro. Acredita-se que se possa obter linhagens puras de milho
doce resistentes ao “Wilt” pela selecgdo durante as geragdes au-
tofecundadas. Em Bloomington (Illinois) inoculou-se artificial-
mente o milho dente, verificando-se como consequencia disso
um decrescimo de producg¢do, que variava de 5, 8 a 67,3 o/%;
em alguns casos obteve-se de cruzamentos hybridos F, mais
resistentes do que ambos os paes. Pelas observacdes feitas pa-
rece nio existir nenhuma correlacio entré a resistencia e o vi-
gor vegetativo da planta.

3) Melhoramento com o fim de se obter
resistencia ao carvdo (Ustilago zeas)
32... etc.

Os trabalhos de melhoramento para se obter resistencia
a0 terrivel carvdo, acompanhados por estudos geneticos com o
fim de esclarecer a hereditariedade do factor resistencia ou sus-
ceptibilidade, progrediram ultimamenle muito mais do que fra-
balhos semelhantes com relagdo a outras molestias de valor eco-
nomico do milho. A razio para tal deve-se procurar na larga
distribui¢do desta praga que acarreta consideraveis prejuizos na
zona productora de milho nos Estados Unidos. Muitos investi-
gadores tém publicado os resultados de suas experiencias que
comprehendem estudos puros de pathologia, experiencias para
estudar as variagdes quanto 4 resistencia de innumeras varieda-
des e linhagens a este mal, estudos geneticos para elucidar o
mechanismo hereditario deste caracteristico e finalmente muitos
ensajos sobre inoculacGes artificiaes da molestia.
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Entre os experimentadores que mais se salientaram nestes
trabalhos, citados aqui: E. C. Stakman, J. J. Christensen, H. K.
Hayes, 1. J. Johnson do Estado de Minnesota e E. R. Ranker,
D. E. Jones, L. R. Jorgenson, R. J. Garber, W. H. Tisdale, C.
0. Johnstone e C. H. Kyle de outras Estagoes Experimentaes,
cujos trabalhos muito tém contribuido para esclarecer os pro-
plemas em questdo. Infelizmente ndo é possivel mencionar aqui
detalhadamente todos os resultados obtidos; limitaremos no en-
tanto a esclarecer os mais importantes destes.

D. F. Jones (50) encontrou differencas pronunciadas com
relacdo 4 susceptibilidade em linhagens autofecundadas da va-
riedade “Leaming”, variando esta de 0,34 4 9,79 o/°; um cru-
zamento entre 2 linhagens uma bastante resistente e a outra
muito susceptivel, produziram hybridos F, e F, de resistencia
intermediaria.

E. R. Ranker (79) recentemente desenvolveu um novo me-
thodo para estudar a resistencia de linhagens autofecundadas
de milho, por meio do methodo de filtragem; os seus re:ulta-

dos indicam que existe um typo de resistencia provocado pe-
la existencia no succo da planta de uma determinada substan-
cia soluvel, que inhibe o crescimento do Ustilago zeae. Em al-

gumas linhagens a substancia extrahida do succo das bainhas
das espigas, é que inhibe mais o desenvolvimento do fungo;
em outras linhagens esta ac¢io é mais accenluada quando pro-
duzida pela substancia existentente no succo das folhas da planta.
Nem sempre porem esta resistencia é produzida por tal subs-
tancia do succo da planta, como demonstram muitos resultados

negativos. A conclusdo mais interessante 4 qual Ranker chegou
nos seus trabalhos é o facto de que o effeito inhibidor de tal
substancia mostrou-se perfeitamente constante com relagdao a
todas as culluras do fungo, ensaiadas independentemente de
suas formas physiologicas que differem com relagdo d virulen-
cia do ataque.

C. R. Jorgensen (57) estudou o effeito do ataque pelo
carvio sobre a producgido de linhagens autofecundadas e de
diversos hybridos (F,); nestes irabalhos as plantas infecciona-
das artificialmente produziram cerca de 500/ menos do que as
testemunhas.
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R. J. Garber e K. S. Quisenberry (27) da Estagdo Experi-
mental de West Virginia (U. S. A.) concluiram em seu traba-
lho, publicado em 1925, que as differencas que se notam na
susceptibilidade de linhagens autofecundadas do milho com re-
lagdo ao fungo em questdo, sio precisamente de natureza ge-
netica. Observam os autores que estas differencas bem notaveis
no modo de reagir ao ataque do fungo permanecem inaltera-
veis durante muitas geracGes autofecundadas.

Mais recentemente M. M. Hoover (trabalho ainda n3o pu-
blicado) estudou a genetica da resistencia ao carvao em algu-
mas das suas linhagens; os cruzamentos effectuados limitaram-
se principalmente 4s seguintes linhagens :

Infecgdo media

1) “Tassel-strain 456 of/° 83 o/0 da infecgdo limitava-se
4 iflorescencia masculina.
2) “Base-strain” 75,8 of° 84,6 o/° da infecg¢do limita-
va-se 4 base do colmo.
3) ‘Jellow-resistant” 2,0 o/o
4) “White-resistant”’ 2,4 of0
Alguns dos cruzamentos effectuados deram os seguintes
resultados :
. N,o de | OI° total de . b S
Cruzamento plantas | PR0tas com | Regido mais atacada

F1 de “base” x “Jellow | 231 | 22,6 o[o 7900 da infeccdo na ba-

resistant’’ se do colmo.
{F1 “Base” x “Jellow re- | 171 | 73,5 ojo 89,7 ojo da infec¢ao na
sistant”) x “Base” base do colmo,

(F1 “Base” x ¢Jellow re- | 191 | 18,8 oo
sistant”) x “Jellow resis-
tant”

Infeccdo tanto na basedo
colmo como tambem na
florescencia masculina.

(F1 “Base” x “White re- | 123 | 85o0[0 | 36,3 ojo da infeccio na
sistant” base do colmo.

(F1 “Base” x “White Re-
sistant”) x “Base” ,
+ (F1 “Base” x “White Re- 67,8 0[0 62,5 ojo da infeccdo na
| sistanl”) x “White resis- inflorescencla masculi-
| tant” na. (?)

96 47,9 o0 76 ojo da infec¢do na ba-
se do colmo.
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Estes resultados indicam que a hereditariedade da resis-
tencia ao carvdo é bastante complexa, dependendo o seu escla-
recimento ainda de muitos estudos.

Em forma de conclusio deste capitulo sobre o carvdo do
mitho citaremos aqui o summario da publicagdo de H. K. Hayes
e outros (32) :

1) O meio mais efficaz de se controlar o carvdo do
milho parece consistir na producgdo de linhagens resistentes.

-2) A infecgdo nas espigas é mais prejudicial do que
em qualquer outra parte da planta; as variedades de milho du-
ro parecem ser um tanto mais susceptiveis principalmente com
relacio a infecgdo das espigas do que as do milho dente.

3) A selec¢io entre linhagens autofecundadas tem
mostrado ser o methodo mais efficaz no isolamento de linha-
gens resistentes ao carvao.

4) A relativa facilidade com que se obtem linhagens
que differem quanto 4 susceptibilidade ao carvdo. faz crér, que
a resistencia e a susceptibilidade sdo determinados por um nu-

mero limitado de factores geneticos.

5) Em linhagens autofecundadas as geragdes succes-
sivas mostram a mesma resistencia ou susceptibilidade quando
artificialmente inoculadas.

6) A locahsagao da infecgdo na planta tambem pa-
rece ser um caracteristico de linhagem,- apezar ‘de algumas del-
las serem atacadas em quasi todos 6s orgdos das plantas. '

17y Hybridos F, entre linhagens-autofecundadas resis-
tentes mostram-se as vezes:mafs resistentes do que ambos os
paes, ao passo que os hybridos F, entre linhagens resistentes
e susceptiveis sao intermediarios com relagiio a este caracteristico.

8) A- resistencia.e z{s’uscep'tibilidade devern ser pro-
duzidas por factores: geneticos; dahi.conclue-se que linhagens
susceptiveis-de uma variedade podem ser eliminadas, sendo pos- -
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sivel o isolamento de linhagens resistentes que produzirdo uma
nova variedade synthetica resistente.

4) Ferrugem do milho (68-102)

Infelizmente poucos estudos tém sido feitos com relagdo a
hereditariedade de reacgdo do milho 4 ferrugem (Puccinia sor-
ghi), provavelmente porque esta molestia ndo causa damnos
economicos.

G. W. Webber (102) realisou varios trabalhos para es-
tudar a susceptibilidade do milho a esta molestia e forneceu-
nos ‘os seguintes resultados :

Especies Porcentagem de plantas doen-
tes em condigdes identicas de
meio, as mudinhas sendo ino-
culadas duas vezes

Zea sacarata 74 of°
» indurata _ 70 of°
» amylacea 65 of°
» indentata 58 o/o
»  ramosa 44 ofo
» tunicata 32 o/o

" Apezar de existirem evidentemente consideraveis differen-
¢as quanto 4 susceptibilidade 4 ferrugem nas diversas especies
de milho, somos de opinido de que estes resultados nao devem
ser generalisados, pois que as variagdes da susceptibilidade den-
tro de cada uma destas especies (variedades) devem ser bem

consideraveis.

E. B. Maines (68) publicou recentemente um trabalho so-
bre a hereditariedade da resistenicia a esta molestia, tendo obti-
do resultado apparentemente muito simples. Comegou com a
selecgdo de algumas linhagens da variedade “Golden Glow”',
que mostraram pronunciada resistencia com relagdo as duas for-
mas physiologicas da Puccinia Sorghi. Cruzando em seguida
estas linhagens altamente resistentes com outras susceptiveis,
elle obteve todos os individuos de F, resistentes e em F; uma
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simples segregagdo de 3:1 (3788 plantas resistentes : 1248 plan-
tas susceptiveis).

Effectuando o “back-cross” do F; com a linhagem primi-
tiva susceptivel, o autor obteve a segregagdo monohybrida de
1:1 (852 plantas susceptives: 911 plantas resistentes) ; estes re-
sultados indicam que a resistencia é dominante dependendo de
um unico par de factores. Selec¢des feitas pelo mesmo autor
numa outra variedade s6 resultaram na obtengdo de linhagens
resistentes a uma das formas physiologicas da Puccinia Sorghi,
Estudos de “linkage” ainda ndo foram feitos para localisar o
gen da resistencia.

Poucos sdo os exemplos que se conhecem na genetica
como o acima descripto, onde um caracteristico tio complexo,
como o da resistencia a uma molestia, é de natureza genetica
tdo simples; este facto naturalmente facilita ~consideravelmente
os trabalhos de melhoramento que sio muito mais complexos
e morosos quando um caracterijstico é determinado por facto-
res geneticos multiplos como geralmente acontece nos casos de
resistencla ds molestias, precocidade etc,

5) Mosaico (5-97)

Os principaes trabalhos sobre o mosaico do milho t&¢m
sido executados por Kunkel (Hawaii), Brandes (Puerto Rico),
Brandes e Klaphaak e mais recentemente por H. F. Stoneberg,
agronomo do Departamento Federal de Agricultura de Washin-
gton actualmente trabalhando com milho na Estagio Experimen-
tal de Baton Rouge no Estado de Louisiana (U. S. A.).

O milho parece ser atacado pelo mosaico somente nas
proximidades das culturas de canna de assucar infeccionadas
por esta molestia, sendo facilmente transmittido pelo Aphis mai-
dis, para o qual a planta do milho representa um hospede pre-
dilecto. Tem-se por certo que o mosaico é entio retrans-
mittido para a canna quando as plantas do milho comegam a
seccar ; dahi resulta que o milho cultivado nas proximidades
de canna funcciona como uma especie de armazenador do mo-
saico ; por isso os fazendeiros costumam ultimamente cultivar
o milho em lugar distante da canna.
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. Os symptomas do mosaico no milho sdo semelhantes aos
da cana sendo mais evidentes nas folhas novas, nas quaes se
distinguem estrias ou manchas de um verde claro circundadas
pelo verde normal da folha; ou entdo a cé6r normal limita-se a
areas mais ou menos pequenas, .o restante da folha é de .um
verde claro.. Os resultados das experiencias feitas com o fito de
.verificar si esta molestia de virus prevoca damnos economicos
sdo em parle contradictorios. Ao que parece, o mosaico do mj-
_lho encontrado em -Havaii € de: natureza differente daquelle en-
. contrado no Estado de Louis\iana o primeiro produz e‘tragos
consideraveis, e o segundo é de menor importancia.: Stoneberg
executou nos annos de 1925-26 numerosos ensaios para estudar
o effeito do mosaicosobre dlversos caracteres economicos da
’planta taes como productibilidade, numero e typo de .espigas,
porcentagem de afilhamento, chegando i conclusdo. de que as
- plantas doentes somente sio muito pauco affectadas na sua
lproductlblhdade comparando as com plantas sadias dos mes-
mos lotes em estudos. O maior decrescimo observado foi de
3,8 bushels por acre (244 Kgs. por Ha.), '80° passo que em di-
versos outros casos, quando a infeccdo se dava muito cedo,
ndo se verificou nenhuma difierenca enfre .a . producgio destas
plantas e as completamente isentas da molestia,

Em Hawaji porem torna-se necessario tratar da celeccao
~com o fim de obter linhagens resistentes,: pois ali o prejuizo
causado pela molestia é bem. con,s.deravel.,Brandes e Klaphaak
e tambem- Kunkel estudaram a susceptibilidade de um numero
grande de variedades; verificaram = que:, algumas sio. mais re-
sistentes, mas nunca immunes..Nestas regides deveria-se proge-
der ao estudo de linhagens autofecundadas, submettendo as 4
‘infecgdo artificial de virus, com o fito de possivelmente isolar
linhagens immunes.

Apezar-de pouco e ter feito até hoje no campo do. me-
IlHoramento do milho com relagdo 4 resistencia 4s molestias, j4
se obteve alguns resultados satisfactorios que vém <endo appli-
cados na'producg¢do commercial de sementes seleccionadas. A
mutua cooperagdo entre ros breeders e .geneticistas -dé um
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fado e os phytopatologistas do outro, muito tém contribuido pa-
ra tal fim. Sem uma cooperacdo desla natureza, pouco se al-
cangaria neste campo de sciencia applicada, pois que um pro-
jecto methodico de melhoramento neste sentido deve basear-se
tambem em solidos conhecimentos sobre a natureza do pathogeno

*
LI

b) Melhoramento para produzir resis-
tencia aos insectos nocivos

Infelizmente até hoje houve pouca coopera¢do entre bre-
edrs e entomologistas com o fim de produzir variedades de
plantas culturaes resistentes 4s suas pragas. O desenvolvnmento

mais tardio da Entomologia applicada em coopera¢do com a Phyto-
patologia, deverd ser uma das causas desta falta de cooperacio.

Imms (48) em seu ultimo livro : “Recent Advances in Ento-
mology” 1931 dedicou um capitulo ao problema de resistencia das
plantas ds suas pragas. As plantas culturaes parecem ter perdido
no decorrer de sua especialisagdo certos caracteristicos favora-
veis de protec¢do dos seus antecessores selvagens, pois com-
mumente verifica-se que plantas muito especialisadas sdo mais
susceptiveis aos ataques de insectos do que os seus.antecesso -
res. Os faclores que sdo geralmente citados como causadores
de resistencia sdo : grossura da cuticula, desenvolvimento e dis-
tribuigdo do tecido schlerenchimatoso ou outro tecido mechani-
co, reac¢do do succo cellular, determinados constituintes deste,
vigor geral e facilidade de recuperagio: Em addi¢io a estes
factores nés devemos mencionar a pseudo-resistencia ou *pos-
sibilidade de evitar a praga devido ao cyclo vegetatlvo curto
ou longo, etc.

Com relagdo ao milho s6 se conhecem alguns ‘casos: onde
se projectou um plano racional de criagdo de variedades resis-
tentes 4s suas pragas; os 3 insectos a seguir sdo sem du-
vida os mais damninhos : ;

1) European Corn-borer (Pyrausta nubilalis)
2) Largata da espiga (Chlor!dea obsoleta, Fabr)
3) Blissus leucopterus.
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(1 Melhoramentc para produzir resis-
tencia ao “Corn-borer”

Em alguns Estados productores de milho da America do
Norte ‘esta praga causa annualmente enormes estragos, e ape-
zar de rigorosos methodos de quarentena continda a espalhar-
se continuadamente. Ella primeiro appareceu no Estado de Mi-
chigan em 1921, sendo que actualmente existe no Estados de
Ohio, Michigan, Pennsylvania, New England, Ontario e New
York. Em Monroe (Michigan) e Bono (Ohio) fundaram Estacoes
Experimentaes Estaduaes com o fim especial de estudar os me-

thodos de controle desta terrivel praga. Um dos problemas mais
importantes ¢ a producgio de-linhagens resistentes de milho;
é este o principal objectivo das actividades de A. R. Marston e
seus auxiliares na Estagio de Monroe. Oufros technicos, como
Roubard na Franca e Hase na Allemanha, pretendem possuir
nas suas collecgdes variedades resistentes. Em Monroe um gran-
de numero de linhagens autofecundadas de milho provenientes
de diversas Estagdes Experimentaes tém sido submettidas a um
rigoroso exame com relagdo 4 susceptibilidade a esta praga,
mas infelizmente ndo encontraram entre ellas variagcdes na sus-
ceptibilidade que pudessem ser aproveitadas na pratica. Pre-
sentemente o trabalho mais interessante estd sendo feito com o
milho “Amargo” cultivado no Sul do Brasil e Norte da Argen-
tina; esta variedade é muito conhecida nos paizes de sua ori-
gem como sendo.resistente ao ataque do gafanholo ; por uma
razio toda especial, até hoje ndo conhecida, tal variedade s6 é
atackda pelos gafanhotos em raras excepgdes, quando absolu-
tamente ndo encontram outras plantas para alimento. Em
1026 esta variedade foi introduzida na Estacdo de Monroe, e,
coiza admiravel, tambem mostrou-se resistente ao Corn-borer,
Variedades communs americanas sdo infestadas de 30 a 68 ©/°,
a0 passo que O “Amargo” s6 é atacado em cerca de 5 o/o
em condicdes identicas, Esta variedade Sul Americana, porem
& demasiadamente tardia e pouco productiva na regido central
e Norte dos Estados Unidos; devido a isto a estdo utilisando
em cruzamentos com linhagens de variedades locaes, obtendo
resultados muito satisfactorios. Da publicacao de Marston (70)
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retiramos os seguintes dados :

variedade “Polar Dent 48 o/o de infestacio
» “Amargo” 5 o/ » »
“polar Dent” x “Amargo” F, 33,3 o/ »
#Duncan Jellow Dent” 68,0 o/° »
“Duncan” x ‘‘Amargo” F, (em media) 13,0 o/° »
“Golden Glow Jellow Dent” 30,0 o/0 »
“Golden Glow” x Amargo” F,(em media) 5,5 o/® »
“Duncan” x Amargo F; 29 ofo »
» » » » 0 o/° >
» » » » 26 0/o >
“Golden Glow” x “Amargo” F, 0 ofo »
» > » > 22 oo ;
) » » » » 0 ofo0 A

Os hybridos F, eram geralmente intermediarios quanto 4
resistencia 4 praga, havendo dissociagdo em F.,. Em 035 fami-
lias de F;, de diversos cruzamentos verificou-se que 708 eram
atacadas pelo insectos, 227 permanecendo praticamente isentas
da praga; esta relagio é aproximadamente de 3: 1 e Marston
suppde que unico par de factores governa a resistencia e sus-
ceptibilidade. Muitos outros cruzamentos tém sido feitos, reve-
lando resultados semelhantes ; assim sendo, torna-se possivel o
isolamento de linhagens precoces e praticamente immunes re-
sultantes destes cruzamentos; R. A. Emerson da Universidade
de Cornell propoz o “back-cross” destes hybridos resistentes
com a variedade commercial para augmentar a sua productibi-
lidade. Uma selecgdo cuidadosa nas progenies dahi resuliantes
fard com que o hybrido retenha o factor ou os factores que
determinam a resistencia 4 praga.

Outros autores ndo concordam com os resultados obtidos
em Monroe, affirmando que a variedade “Amargo” possue so-
mente uma “‘pseudo-resistencia’ devido ao seu cyclo vegetativo
mais longo. Certamente futuros trabalhos sobre este problema
virdo esclarecer a genetica deste caracteristico de tao grande
importancia economica.
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2) Lagarta da espiga (Chloridea obso-
leta, Fabr.) (i12)

A lagarta da espiga produz principalmente consideraveis
prejuizos, no milho doce (Zea saccharata), atacando tambem as
variedades communs de milho. Diversos caractereres morpho-
logicos da planta influenciam a intensidade do ataque, servindo
portanto como base de selecgdo ; alguns delles sao:

1) Comprimento das bainhas da espiga, isto €, pro-
longamento destas alem da ponta do sabugo.

92) Grossura desta cobertura de bainhas (as lagartas
muitas vezes perfuram estas para penetrar no in-
terior da espiga’.

3) Textura das bainhas (geralmente fina no milho
doce).

4) Folhas quasi normalmente desenvolvidas nas espi-
gas (Vide Fig. — 1),

Muitos cruzamentos foram effectuados por Collins e Kem-
pton (12) entre variedades communs do Sul dos' Estados Uni-
dos praticamente resistentes e variedades de milho doce susce-
ptiveis com o fim de obter hybridos de milho doce, possuindo,
porem, alguns dos caracteristicos morphologicos das variedades
communs que sdo considerados factores imprescendiveis para

garantir a resistencia; diversas progenies foram isoladas destes
cruzamentos, que combinavam o caracteristico de milho doce e
resistencia 4 lagarta. Ao mesmo tempo efiectuaram estudos de-
talhados de correlacio para determinar o grdo de associagdo
dos caracteres morphologicos acima descriptos com a resisten-
cia 4 lagarta. Quanto mais as bainhas se estenderem alem da
ponta da espiga e quanto mais grossas ellas forem, serd menor
o prejuizo causado pela praga. Em F, destes cruzamentos os
autores ndo tiveram difficuldades em isolar diversas linhagens
aproveitaveis.
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3) Blissus leucopterus

Na Estacio Experimental de Kansas e tambem em Illinois
foram recentemente iniciados diversos ensiios para estudar a
susceptibilidade das variedades de milho ao Blissus leucopterus.
As differencas encontradas entre as variedades com relagdo a
este caracteristico nio sdo tio pronunciadas como aquellas en-
contradas entre as variedades de Sorgho em Kansas, existindo
porem esperancas de se poder produzir linhagens resistentes.

¥ %
*

Estabelecendo-se uma cooperagio mais activa entre bre-
eders e entomologistas com conhecimentos sufficientes de Ge-
netica, julgamos que no futuro serdo obtidos resultados mais
amplos no campo do melhoramento do milho com relagao 4
obtengao de variedades resistentes 4s principaes pragas ento-

mologicas.
**#

Nos capitulos seguintes discutiremos mais alguns proble-
mas especiaes do melhoramento do milho.

) Melhoramento com o fim de produ-

zir resistencia ao frio
(41.42)

Um excellente estudo t&m sido feito por Holbert e seus
auxiliares em Bloomington, Illinois com relagao 4 natureza e 4
Genetica da resistencia e susceptibilidade do milho ‘4 tempera-
{uras baixas Na zona cultivada com milho no Estado de lllinois
necessita-se de variedades de milho que sejam resistentes ao
frio tanto no inicio da vegetacdo na primavera como tambem
proximo & maturagdo no Outomno. Na fig. 5 reproduzimos a
photographia de uma camara de refrigeragdo transportavel pa-
ra determinar nos campos a resistencia ao frio de plantas vi-
vas de milho; plantas de variedades communs sdo destruidas
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no Outomno por temperaturas de 4+ 3.°2C 4 + 4.0 C. Holbert
no entanto isolou linhagens autofecundadas que resistem per-
feitamente a uma temperalura pouco abaixo de O.2 C por va-
rias horas. Verificou-se que a resistencia ao frio é um caracte-
ristico hereditario ; o seu mechanismo ainda nao estd completa-
mente elucidado, sendo muito influencido por factores externos.

Fig. 5

Os autores destes trabalhos acharam, que algumas linhagens
reunem resistencia ao frio e 4 secca juntamente; esta correla-
¢do provavelmente nio se deve & acgdo dos mesmos factores
geneticos, pois que muitas excep¢des foram encontradas. Estes
trabalhos em Bloomington estdo sendo conlinuados, e em breve

teremos em mios novos resultados sobre este assumpto.

d) Melhoramento para produzir unifor-
midade na maturagdo

" Uniformidade na maturacio é um factor de primordial im-
portancia na cultura do milho doce; trabalhos de selec¢do a
este respeito estio actualmente em andamento na Estagdo Ex-
perimental de lllinois sob a direcgdo de Huelsen ; a applicagio
dos methodos de cruzamentos simples e duplos 1&m mostrado
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optimos resultados, pois que os hybridos caracterisam-se pela
sua uniformidade de crescimento e maturagao.

e) Melhoramento para produzir resis-
tencia ao acamamento

A tendencia de acamar em milho é certamente um cara-
cteristico indesejavel; as causas do acamamento podem ser in-
fecgdes nas raizes ou na base do colmo ou entio devido a de-
terminados caracteres morphologicos da planta. Nos de ataque
de molestias deve-se proceder a selec¢do de linhagens resisten-
tes; e no segundo caso a selecgdo deve visar a modificacdo
dos caracteres inherentes da planta para tornal-a mais resisten-
te ao acamamento. H. A. Wilson da Estagdo Experimental de
Minnesota (103) estudou este assumpto em numerosas linha-
gens das variedades “Minnesota n°. 137, “Rustler” e “N. W.
Dent” descobrindo entre ellas notaveis differengas quanto 4 sua
resistencia ao acamamento.

As observacdes a respeito foram feitas tanto em casos de
vegetagdo como no campo, verificando se que um systema ra-
dicular bem desenvolvido e internés curtos na base do colmo,
favorecendo a formagdo de raizes adventicias, sio geralmente
correlacionados como resistencia ao acamamento. A maioria
destas linhagens resistentes estdo sendo actualmente emprega-
das em Minnesota para a produc¢do commercial de cruzamen-
tos simples e duplos.

f) Melhoramento para produzir milho
para silagem

A Estacdo Experimental da Universidade de Cornell estd
ha diversos annos preocupada com um projecto de selecdo de
milho com o fim de produzir uma variedade altamente produ-
cliva de milho para silagem. Presentemente menos de 20 g/ede
todo milho cultivado no Estado de New York é ucado para
grio, cullivando-se a grande maioria do milho “para silagem.
Sob a orientacdo de R. G. Wiggans os trabalhos foram inicia-
dos em 1920-21; estabeleceram-se primeiro diversos ensaios de
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variedades com milhos de New York e de outros Estados, iso-
lando-se em seguida pela autofecunda¢do linhagens das mais
promissoras. Apéz varias geracdes de autofecunda¢do as me-
lhores linhas foram cruzadas, usando-se depois os F,’s mais
productivos (determinando-se a producgdo total de materia secca)
para fazer os cruzamentos duplos; nestes cruzamentos podem-
se usar linhagens de diversas variedades, que podem differir
com relacdo 4 diversos caracteres, faes como cOr das sementes,
etc ; a heterogeneidade dos hybridos resultantes sendo sem im-
portancia, pois que a planta toda é usada para silagem. Jd em
1930 conseguiu-se produzir hybridos com um tedr total de ma-
teria secca de 60 o/ superior dquella de variedades communs
(resultados ainda ndoc publicados). Muito em breve estes hybri-
dos serdo introduzidos commercialmente no Estado de New York.

A discussio detalhada nos capitulos precedentes sobre a
applicac@o dos methodos modernos em diversos projectos de
melhoramento do milho com o fim de augmentar a producgdo
de sementes, materia secca, resistencia ds pragas, insectos, etc.
etc. deixou bem patente a sua superioridade sobre os methodos
antigos de selecc¢do, taes como a selec¢io em massa e “ear-lo-
row”. A applicacdo em escala commercial destes novos metho-
dos de melhoramento vem ganhando terreno cada vez mais,
provando o seu grande valor pratico.

O feno de Capim Ki-KUIO

Sua composi¢do e valor nutritivo segundo analyses feitas no
Laboratorio de Bromologia da Directoria de Industria Animal,
é o seguinte:

Principios nutritivos Coefficientes de diges- Principios nutritivos

DESIGNACAO b[rutos g tiIbElldade: . diglestlvcls: v
Proteinas 14,13 °/5112,700/0|76.08 ©/0|54,34 °/o'11.87° Jo| 7.7129/0
Materias graxas 3,06 2,23 [ 74.63 | 38.66 2.85 0.96
Celullose 2353 | 25,28 |54.44 |[55.062 |14.14 | 1555

Extr. ndo azoiades | 39.36 | 30.50 |(71.03 |68.61 |31.10 |30.34
Maferia orgonica | 80.44 | 79.76 | 67.66 | 61.20 — =

Cinzas 10.10 0.68 - . T s
Maleria  secca 00.54 |89.44 e =3 = Cehy
Vdlor amido —_ — — — 46.806 | 38.59

¥ Feno novo ; Il Feno de Capim dz 4-5 mez2s.—Da Revista de Indus-tﬁa Animal de Julho de 933.



