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A fermentag¢do e os levedos

Nem todas as classes de assucar podem ser desdobradas
pela zymase. Sabe-se hoje que sdo fermentisciveis, directa
ou indirectamente, todos os assucares cujo numero de a-
tomos de carbono seja multiplo de 3. Uma das propriedades
mais importantes dos hydratos de carbono, é sem duvida a
sua aptiddo para fermentar-se ou desintegrar-se em productos
mais simples, pela acgdo de catalysadores organicos.

A fermentagio é caracterisada pelo desdobramento dos
assucares ou dos alcooes com mais de 3 alomos de carbono,
em alcooes mais simples, pela ac¢lo vital de certos microor-
ganismos. Em synthese, ella nada mais é do que uma simpli-
ficagdo mollecular, no curso da qual, as molleculas de elevado
numero de atomos de carbono, se transformam em molleculas
mais simples; os bi e trisacharidos, em hexoses e esles em

alcool e gaz carbonico.

A mais importante destas fermentagdes para o caso em
questdo, recebeu o nome de fermentagdo alcoolica ou ethylica
que provoca o desdobramento dos assucares directamente fer-
mentisciveis ou ndo, em alcool primario com 2 atomos de C

2

que é o alcool ethylico ordinario.
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Estd fora de duvida que a fermentagio alcoolica que se
dd sempre com desprendimento de calor, é entre as outras, a
mais importante, porque permitte a utilisagio de numerosos
productos agricolas, alimentando industrias numerosas.

Esta fermentacdo é levada a effeito pelas funcgfes vitaes
de um organismo vegetal inferior, uniceliular, ndo chlorophyl-
lado, de forma variada, mas geralmente espherica ou oval, que
recebeu o nome de levedo alcoolico. Os levedos sio Saccharo-
myces, isto é, pequenos fungos pertencenies ao grande grupo
dos Ascomycetos e se reproduzem por germinagdo ou por es-
porulagdo.

Distingue se entre elles 3 grandes grupos: o primeiro,
comprehende os fungos que dao espéros; o segundo, os fun-
gos sem esporos e o terceiro os que se reproduzem por se-
gmentagaeo.

No primeiro grupo figuram os levedos cultivados, que
sdo os que interessam mais de perto ao distillador, na fabrica-
¢do do alcool.

A reproducgdo é muito rapida e segundo a raga, ou pro-
duzem associagdes com forma de crescimento differente ou se
separam as cellulas filhas das cellulas miaes, quando j& adqui-
riram um certo tamanho, quando se considera um meio liquido.

Nos meios nutritivos solidos, gelatina ou gelése, as cel-
lulas maes e filhas se agrupam, crescem formando colonias de

aspecto caracteristico segundo a racga. {
Ao exame microscopico apparecem sob férmas de celullas

esphericas, ovoides, ellipticas, d4s vezes muito alongadas, de nfo-
do que a forma ndo constitue caracter differencial  de valor
sufficiente ~para a sua classificagdo,  pois wvaria..com a
edade, alimentos, temperatura etc. O aspecto mesmo das cellu-
las no microscopio apresenta variantes de accordo. com a eda-
de, em relacdo d sua composi¢io estructural: o protoplasma das
cellulas novas apresenta se homogeneo, emquanto o das velhas,

é granular com um ou mais. vacuolos,
Os fe:mentos ‘que ' determinam a fermentagio alcoolica,

sdo commumente grupados em fermentos figurados, que sdo
as cellulas vivas, que, commumente se chamam fermentos, e fer-
mentos ndo figurados ou enzimas, que sdo os compostos chi-
micos secretados pelas cellulas vivas.
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Parece que a'primeira idéa sobre a fermentagio produzi-
da por microorganismos, que se multiplicam nos liquidos,
em fermentacdo, data de 1836, em observacdes feitas na cerve-
ja e no vinho.

Dois ou 3 annos mais tarde, Liebig, atribuia a fermenta-
¢d0, nao 4 existencia de scres vivos, existentes nos liquidos
“mas era provocada por movimentos intermolleculares produ-
zidos pelas substancias contidas no fermento.”.

Em 1872 mais ou menos, apparece a idéa de Pasteur,
mostrando que a fermenta¢io se dava exclusivamente em pre-
sengas de cellulas vivas e que durante a fermentagdo, havia
decompougao de assucar em alcool e gaz carbonico.

A Buchner se deve em 1897, em virtude das experien-
cias realisadas, a explicagdo de que a fermentacdo ndo depen-
de da vida do levedo, mas sim das substancias contidas no
organismo destes levedos, ou sejam, os fermentos nio figurados,
enzymas ou zymases.

Em resumo podemos dizer que por mu1to tempo predomi-
nou a idéa de que a fermentagdo fosse um phenomeno de or-
dem biologica, mas hoje, isto j4 cahiu e predomina a theoria
chimica da fermentagdo.

‘O papel dos'levedos é excretar uma didstase que exectite
aquella transformagdo como agente chimico. A didstase- em:
questdo, recebeu o nome de zymase de Buchner ou alcoolica.

A propriedade de ser fermento, ndo é uma propriedade
de estructura cellular, mas de funccao, variavel com as cir-.

cumstancias externas e com a nutricio da cellula.
Apezar do conhecimento da fermentagio datar de tempos

os mais remotos o mechanismo scientifico da transformagio

dos assucares é bem recente. :
Os levedos agem nesta transformagdo de um modo curio-

so:. provocam a inversdo dos assucares com 12 atomos de
carbono e os productos desta inversio, postenormenle, ‘em al-\

cool & gaz earbonico. 1
Esta’ tfransformacdo hydrolitica se:d4.em \nrtude de um.

fermento do grupo dos saccharoses, conhecido por.  invertase,
pois sabe-se hoje que o levedo ndo contém um s  fermento,

mas uma série delles, cada um destinado a uma missio espe-
cifica differente.
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Podemas représentar estas transformagdes pelas seguin-
tes equagoes:

(IZH2OH CH20H CH20H CH20H
_ | |
CHOH CH OHCH OHCH
| | | |
CH CHOR OHCH  OHCH
1 | OtH20= |+ _ |
O (iHOH fHOH',,/ HCOH OHI H
A |
\CHOH /(l: OH(IIH ('IO
|
CH — O CH20H CHO CH20H
Saccharoses Hexoses
(|2H2OH (IIHS
(CHOH) 4--fermento = 2 CO2 4 2CH20H
| Alcool
CHO
Glycose

Alem destas reac¢des produzem-se outras, como a do
alcool amylico de lermentacdo

CH20H CH3 CH3
3((IIH0H) 4+fermento::2CH3—(!.H -+ 3FI20+GCO2+(|3H20H
('ZHO CH2 Etanol
Glycose (IZH2OH

Al. amylico

e quantidades variaveis de productos volateis como o acido
acetico, butyrico, eteres destes acidos, alcooes superiores como
o propylico, iso propylico, como tambem productos fixos como
os saes mineraes, materias albuminoides etc.

Convém destacar dentre os productos secundarios forma-
dos, o oleo de fusel, de ponto de ebuligdo mais elevado do
que o alcool, formando 0,1 a 0,9 o/o do alcool bruto obtido
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por distillagio. Nao € elle uma especie chimica, mas sim for-
mado de uma mistura de especies chimicas, das quaes se des:
tacam, os alcooes amylico e iso amylico, propylico e butylico.

As féculas como os demais hydratos de carbono, ndo di-
rectamente fermentisciveis, soffrem primeiro uma transformagao
em rgaltose, pela acgdo do fermento contido no malte da
cevada.

CH20H
CHO |
| CHOH

2 C6H1005 + H20 = CHOH |
| CHOH
Amido CHOH |

] CHCH
CHOH |
i CHOH
CHO |
| > CH
CH20
Maltose

A maltose, depois, pela acgio do levedo é transformada

em alcool e gaz carbonico.

CHO CH20H
| |
(CHOH) 3 (CHOH) 4 CH3
| |
CHO | + H20=4 CH20H-+}4 CO2
| > CH Alcool
CH20
Maltose

Estas reacges tém apenas um valor schematico, dando
apenas a idéa muito vaga do phenomeno da fermentagao, pois
este é por demais complexo. .
O rendimento theorico da transformagio das materias fer- |
mentisciveis em alcool e CO2, pode ser representado assim:
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1 kilo de amido dd ° o 0,7154 litros de alcool
1 k'lo de saccharose d&4 - : 0,676y ngpu sl ol
1 kilo de dextrose crystalisada dé4 - 05859  ,, ,, -
1 kilo de dextrose anhydra 0,6439 ,, ,,

Os levedos p6dem adoptar dois typos de vida bastante
differentes: um em presenca de ar, portanto aerobio, que é a
phase da edificagdio e da multiplicagdo, queimando os assuca-
res sem transformal-os em alcool e sem secretar com a ener-
gia a zymase e outro, anaerobio, em ausencia de ar, quando
funccionam como fermento e secretam a zymase no maximo
de intensidade, constituindo esta phase a da fermentagio pro-
priamente dita. Durante esta segunda phase, as cellulas ‘o-
mam uma estructura bastante complexa.

Depois de terem consumido todo o assucar, voliam de novo
a uma vida aerobia apés terem substituido o gaz carbonico;nelo
oxygenio.

A actividade fermentativa do levedo esti na dependencia
do grdo de concentragdo do alcool, pois que esta ultrapassan-
do de 12 a 15 ©/o em volume de alcool, diminue sensivelmen-
te podendo mesmo cessar por completo. Dahi a necessidade
da diluigio dos mostos a um grdo de concentragio tal, que
nunca offeregam margem a um Trendimento superior 4quella
quantidade de alcool em volume;- pois do  contrario, poderia
-restar a'nda uma parte de assucar que nio pode ser transfor-
mada em alcool pelo fermento.

Para que uma fermentagdo seja bem conduzida e se pos-
sa obter resultados bem satisfactorios, é preciso que se satisfa-
¢a um conjuncto de factores de ordem physica e chimica a-
lem de se dar ao mosto uma grande quantidade de cellulas
perfeitas e capazes de provocar a fermentagio no menor es-
pago de tempo.

A temperatura apparece como um dos mais importantes
factores physicos, e, estd 6 optimo para a vida dos levedos
comprehendido entre os limites maximo e minimo de 30 e 20
grdos centigrados, sendo a temperatura minima para o cresci-
mento de 5 a 14 grdos centigrados, e a 70 grdos centigrados,

-

a temperatura é mortal para todos.
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Um outro factor de importancia'a ser observado é a den-
sidade, pois, para o bom desenvolvimento do levedo, é preci-
so que a densidade seja média e niinca superior a 1,150.

Quanto 4s condi¢des chimicas a serem preenchidas, convem
salientar as seguintes: presenca de humidade, alimentacao hy-
drocarbonada, alimentagao azotada, de preferencia organica,
como acidos organicos, amidas, albumina, glycerina, manite
etc, saes mienraes, (phosphatos de K, Mg e Ca principalmente)
presenga de oxygenio para facilitar a multiplicagdo rapida e
ausencia de substancias nocivas.

Convém lembrar que a alimentagdo azotada ndo deve ser
exagerada, porque sempre que isto se der, produz-se uma
fermentacdo muito espumosa, algumas vezes bastante prejudi-
cial. E’ attendendo justamente a estas exigencias que se pre-
param os mejos nutritivos artificiaes, ‘tanto liquidos como soli-
dos, que nao devem ser muito concentrados porque a multi-
plicagdo das cellulas. estd ligada directamente com a dilui¢do
dos acidos fermentisciveis.

Entre os levedos cultivados, deve-se distinguir, segundo
a forma da fermentagdo, os de fermentacic baixa e os de
fermentacgdo alta,

Os levedos baixos se caracterisam, porque {rabalham a
uma temperatura baixa de 4 e 10° C, formam na superficie
dos liquidos apenas uma leve espuma, dcvido ao desprendi-
mento lento e gradual do gaz carbonico, e, nunca vém 4 su-
perficie dos liquidos, nos quaes produzem uma fermentagdo
lenta. : . .

Ao contrario, os levedos altos trabalham a uma tempera-
tura mais elevada, comprehendida entre 15 e 30° C e agem na
superficie dos liquidos onde determinam a formacdo de intensa
espuma, devido ao desprendimento rapido de CO2, por ser a
fermentagdo mais acliva. Os levedos altos sio mais utilisados
para a fabricagcdo de levedos prensados que os levedos baixos,
sendo os mais empregados nas distillarias, -empregando-se no
entanto nas distillarias de mellasso, ds vezes, a leyvedura de cer-
veja, de fermenta¢io baixa.
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Levedos puros

A imporlancia do emprego de fermentos seleccionados,
puros portanto, se reflecte principalmente no facto de que,
com culturas puras se obtem para uma mesma quantidade de
assucar, o maximo de rendimento em alcool e em menor tem-
po, factor este de elevada importancia na industria.

Além de cooperar para uma maior producgio ¢ em me-
nor tempo, o alcool formado é muito mais puro, encerrando
menores propor¢des de alcooes superiores, tornando a opera-
ragao posterior de rectificagio do alcool, mais facil e éco-
nomica.

A preparagio dos levedos puros consiste em seleccionar
por processos especiaes de uma mistura de diversos microor-
ganismos, os de uma especie determinada, dando a esta espe-
cie suas condi¢des de vida mais favoraveis robustecendo-a e
protegendo a na lucta contra os demais microorganismos.

Deste modo pode-se purificar os levedos infeccionados.

O principal factor para se obter tal, sio as condigdes,
da cultura bem adequada, com a boa escolha da especie, con-
centragdo e conservagio dos meios nutritivos, temperatura, a-
cidez, etc, pois deste modo facilita-se o desenvolvimento da
especie em questdo, contrariando o desenvolvimento das espe-
cies exoticas e extranhas indesejaveis.

Os processos de isolamento, methodos de cultura, meios
de conservagdo e seleccdo dos fermentos fogem da al¢ada des-
te nosso modestissimo trabalho. No entanto convem lembrar
que estas mesmas indica¢des, como o fornecimento de levedos
puros e seleccionados, sio fornecidos por varios institutos
scientificos do Estado, gratuitamente, como no. Instituto Agro-
nomico de Campinas, E. E. de Canna de Assucar, de Piracica-
ba etc.

Além disto, nas grandes distillarias existe sempre um
apparelho para cultura permanente de levedos puros, toman-
do-se como ponto de partida, os fermentos cedidos_por aquel-
les estabelecimentos.

Na fermentagdo pura, obtida com fermentos cultivados, é
necessarip o maximo deasepsia nos va silhames e nos mostos
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porque, em caso contrario, poderd haver infec¢do de microor-

ganismos prejudiciaes, como o Mycoderma aceti, etc.
Ainda mais necessario se torna esterelizar os mostos com

aquecimento, ou ainda por meio de antisepticos, desde que os
fermentos empregados na fabricagdo estejam acostumados a es-
te antiseptico.

Normas que devem ser cdopladas durante a ordenha das vaccas,
cujo leite se destina ds queijarias

1. limmobilisar a vacca, prendendo-lhe a cauda e lavar
cuidadosamente o ubre e as tetas. No caso de ndo estarem su-
jas basta passar um panno limpo.

2. O ordenhador deve lavar as mdos ao comegar a orde-
nha de cada vacca e tantas vezes mais, quantas a natureza do
proprio trabalho o torne necessario. -

3. Os dois ou tres primeiros jactos de leite de cada teta
serdo apanhados num recipiente especial e nunca espalhados
no chio ou nas sargetas dos estabulos. Estes jactos devem ser
apanhados primeiro sobre um filtro de malhas finas para ve-
rificar se o leite é bom.

4. Empregar baldes apropriados com pequena aberlura e
bem limpos, esfor¢ando-se o vaqueiro durante a ordenha para
impedir a queda de sujciras no balde de leite.

5. Tomar todas as precaug¢des necessarias para prevenir
a contaminacdo dos baldes.

6. As vaccas serdo tratadas com brandura e amenidade
ficando terminantemente prohibidas, a gritaria, as pancadas,
emfim, o mdu trato.

7. A ordenha serd feita rapidamente, mas com geito e
sem precipitagdo e atropellos.

8. Procurar quanto possivel entregar a cada ordenhador
sempre as mesmas vaccas, e fazer effectuar a ordenha em local
asseado.

9. Terminada a ordenha o leite é passado num filtro e
os vasilhames mergulhados em um tanque com agua fresca
onde devem permanecer até terminar a ordenha geral.

10. Os baldes e demais utensilios, terminada a ordenha,
serdo lavados cuidadosamente com uma solugdo de soda do
commercio, enxaguados com agua limpa e em seguida deixa-
dos seccar ao col. No local sdg sempre guardados com a boc-
para baixo. '
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O VALOR NUTRITIVO DO MILHO NA ALIMENTACAO DOS
PORCOS —- #esumo dus conclusies finaes do Prof, Dimitosco do
Laboratorio de Physiologia Animal de Bucarest, in  Recvue de

Zootechnie n. 9, de 1932)

O milho tem sido estudado como alimento pelos homens
de sciencia, desde muito tempo, sabendo que é ao consumo
deste que se attribuia a apparigdo da molestia conhecida na
Europa pelo nome de pelagra. O Prof. Kellner considera o mi-
Jho de bda qualidade como sendo um alimento completo e nu-
triente. — ‘As recentes descobertas das vitaminas, dos amino-
acidos e da importancia dos sdes mineraes no organismo ani-
mal, especialmente durante o crescimento, permittem, ao contra-
rio, concluir que o milho era um alimento incompleto, porque
Ihe faltavam: a) certos amino-acidos taes como a tryptophana,
emquanto a lysina, aglycocolla e acystina se encontravam apenas
em doses muito pequenas; b) Uma ou varias vitaminas, princi-
palmente a witamina A ; c) e phosphoro em quantidade suffi-
ciente, _

A alimentacdo exclusiva com milho provoca no homem a
molestia chamada pelagra; nos animaes, molestias de nutrigdo
com soffrimentos seguidos de morte. Estes phenomenos nio
sdo unicamente o resultado da insufficiencia nutritiva, mas tam-

bem resultado de uma intoxicagiao pela Zeina.
Com intuito de determinar qual a influencia da alimen-

tagdo exclusiva com graos de milho e com mingdo de fub& so-
bre o desenvolvimento dos animaes omnivoros, o autor orga-
nisou uma serie de experiencias com 5 leildes da mesma ni-
nhada, de 4 mezes de edade, da raca Mangalitza especialisada
para banha e toucinho (Lard type). Cada leitio foi reco-
Thido em baia especial com dispositive para a colheita das uri-
nas. O milho utilisado, sempre da mesma variedade, velho, de
boa qualidade, distribuido a discre¢do, porem tomava-se nota
da quantidade exactamente consumida por cada leitio. A agua
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estava distribuida a discre¢do. — As pesadas, no comego e a
seguir cada 8 dias; asféses recolhidas diariamente e analysadas
serviam para determinar o asoto soluvel na agua, o asoto hy-

drolysavel com uma solugdo g 2 olo de acido chlorhydrico, o
asoto ndo hydrolysavel, as sﬁ;tstancias soluveis reductoras e o
amido. As urinas recolhidas e analysadas serviram para deter-
minag¢do do asoto total, da uréa, do calcio, do magnesio, dos
chroretos e dos phosphatos.

¥
o

A experiencia foi dividida em periodos de 42 dias ou 6
semanas cada um. — No primeiro periodo os 4 leitdes foram
alimentados sé com grﬁés de milho, salvo 0 n.o 5 que servia
de testemunha e pastava no campo Durante este periodo os
Jeitdes se mostravam com grande vivacidade. No segundo perio-
do os leitdes n.o 1 e 3 recebiam graos de milho, emquanto os
n.os 2 e 4 estavam sendo alimentados com polenta. Esta ulti-
ma feita com fubd peneirado do mesmo milho; o leitio n.o 5
continuava pastando no campo como no periodo anterior e d
noite recebia alguns graos de trigo. Desde o inicio do periodo
todos os leitdes se mostravam menos espertos e no fim, os
dois, n.o 2 alimentado com polenta e o n.0o 1 alimentado com
milho em grdo, levantavam difficilmente apresentando pertur
bagdes gastro-intestinaes com vomitos e diarrhéa durante 10
dias, os leitdes n.o 3 e 4 principiaram a mostrar symptomas
de paralysia dos membros. No terceiro periodo mudou-se o re-
gime dos leitdes (8-2-1) que ja estavam paralyticos em conse-
quencia do regime exclusivo com milho duratne 84 dias. Um
delles, n.o-2, ficou a ser alimentado com pdo, emquanto outro,
n.o 1, com grios de trigo. A pﬁralysia dos pés ndo ficou in-
fluenciada, porem, houve pequeno augmento de peso. As per-
turbagGes gastro-intestinaes do leitdo n.o 2 cessaram em con-
sequencia da alimentagdo com pdo, augmentando o seu peso
de 1k250 em 42 dias. Os leitdes continuaram sendo alimenta-
dos, neste periodo: n.o 3 com milho em grdo e o n.o 4 com
polenta. Este ultimo apresentou perturbagées gastro-intestinaes
durante 11 dias.

Durante o IV, V e VI o regime alimentar ficou o mesmo;
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os leitoes continuando a emagrecer cada vez mais até a mor-
te. O unico leitdo (n.o 4) alimentado com polenta apresentou
se com perturbacdes gastro-intestinaes. Este facto observado fez
pensa o autor que o trigo, o pdo e o milho em grdo, quando
compuzerem a racao dos Jeitdes ndo determinam perturbagdes
gastro intestinaes ao passo que a polenta as provoca.

Em resumo, a leitéa n.o 3 e o leitio n.o 4 foram submet-
tidos ao rigime de milho e o leitio n.o 2 e e a leitba no 1 a
principio durante 42 dias e depois ao regime de trigo. Em con-
sequencia do regime exclusivo com o milho, a vivacidade dos
porcos foi diminuindo como segue: no n.o 1 apés 48, no n.o
2 apés 54, no n.o 3 apés 69 e no n.p 4 apés 71 dias. Os
symptomas de paralysia nos pés em consequencia do regime ex-
clusivo com milho, manifestaram-se: no no 1 apés 81, no n.o
2 apds 83, no n'o 3 apés 92 e no n.o 4 apéos 130 dias.

Os pesos dos leitdes verificados nas diversas datas estdo
consignados no quadro abaixo:

I’arindus? Datas no 1 | no 2 'no 3| no 4 ‘ no 5
I | 25 abril I_iu.ooo | 8.900  10.400 1 13.100 | 12.800
I | 5 junho 14200 | 9.480 ‘ 11500 | 14.300 | 22.000
I | 27 julho 16.450 ! 9.800 12.100 | 15.400 | 29.000
Il | 28 agosto 18.450 | 11.500 | 10.550 | 14.250 | 30.500
IV | 9 outubro 18.750 | 8.200 = 7.700 | 12.700 | 51.000
- v | 20 novembro | 13.700 | 6.500 ! 12.300 ' 60.000
VI| 28 novembro : 11.500 | (18-X) | (15-X) | 61.500
| _

— O unico leitdio que accusou um augmento normal de
seu peso, 48k700 em 218 dias, foi o n.o 5.

— Nos leitdes alimentados com milho verificou-se ainda
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continua diminui¢cdo dos globulos vermelhos e augmento do nu-
mero de globulos brancos de sangue, no u'timo periodo da
experiencia.

— O appetite do porco n.o 6 conservou-se perfeito du-
rante toda a experiencia, os outros, apés 09 e 85 dias de re-
gime manifestaram fastio com tendencia para dim'nuir o seu
appetite.

A quantidade de azoto total, de uréa, de calcio e de magne-
sio das urinas apresentava varia¢gdes com tendencia manifes-
ta de baixar, accusando duas etapas de reac¢do pouco antes
da morte.

A quantidade de chloro das urinas oscillava segundo os
porcos estavam no regime de milho, de polenta ou de
pao.

Nos porcos alimentados com grdos de milho ou de trigo
a quantidade de chloro eliminado é insignificante e estaciona-
ria, com excepc¢do de dois augmentos de curta duracdo. Nos
porcos alimentados com polenta e pdo, este ultimo com sal, o
chloro portou-se exactamente como o azoto, a uréa, o calcio
e 0 magnesio.

Os phosphatos das urinas ndo apresentavam variagdes 10
comego, mas depois de certo tempo, as quantidades elimina-
das foram augmentando, attingindo o seu maximo no fim de
100 a 150 dias, para diminuir pouco antes da morte.

O azoto soluvel n'agua e o azoto hydrolysavel em acido
chlorhydrico a 2 °/o das feses mostravam certa tendencia para
augmentar aproximando-se o fim da experiencia.

Os leitdes em regime exclusivo de milho e particular-
mente o n.o 4 alimentado com polenta apresentavam erupg¢oes
epidermicas nos membros e sobre as orelhas, semelhantes 4-
quelles que apresentam os doentes da pellagra, observando se
tambem phenomenos de xerophtalmia.

O sangue dos leitdes alimentados com milho continha
ainda fermentos zeinolyticos. Sua carne apresentava um chei-
ro forte que nio se observa nos porcos sdos. Seu esqueleto
estava descalcificado.

CONCLUSOES:

1. Ficou provado que nio sio somente os milhos novos
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ou alterados que podem provocar serias perturbagdes no orga-
nismo dos suinos, quando sua ragdo é constituida exclusiva-
mente destes alimentos. O milho velho de boa qualidade, tam-
bem pode produzir as mesmas perturbagdes.

2. O milho constituindo a alimentaciio exclusiva dos por-
cos, apés certo tempo determina o seu emmagrecimento e morte,
assim como acontece aos pequenos animaes e aves. E' um ali-
mento incompleto mesmo contendo quantidade consideravel de
principios nutritivos tidos até hoje comno sufficientes para man-
ter a vida animal.

3 O emmagrecimento e a morte dos leitées foram devidas

s

ao milho que é um alimento incompleto, porque falta trypto-
phana e contem muito pouco glycocolla, cystina e lysina. A
insufficiencia alimentar do milho é devida tambem 4s vitaminas
e ds vitasterinas que sdo incompletas, o que se verifica: 1) pe-
la paralysia dos membros, semelhante aos phenomenos de ra-
chitismo; 2) pelas erupgdes epidermicas, mui semelhantes 4-
quellas dos doentes de pellagra; 3) pelos phenomenos de xe-
rophtalmia produzidos por falta de certas vitaminas e vitasteri-
nas na alimentagio.

Lp. Os leitdes alimentados exclusivamente com polenta em-
magreceram mais, accusando phenomenos pathologicos mais ac-
centuados e soffrendo mais que os alimentados com milho em
graos. Este facto demonstra tambem que a casca do milho eli-

minada em parte pela peneiragem do fubd, contem tragos de
amino-acidos, de vitaminas e vitasterinas. O milho nio descas-
cado e o fubda de milho ndo peneirado sao mais nutrientes
que o fubd peneirado.

. Apb6s o organismo dos porcos ter soffrido da insuffi-
ciencia do milho como alimento, forma-se no sangue dos por-
cos alimentados exclusivamente com milho ou polenta, fermen-
tos zeinolyticos que defendem o organismo contra a zeina. O
organismo nio soffre somente da inani¢do parcial devida 4
falta de certos amino-acidos e vitaminas, mas tambem da in-
toxicagcdo devida 4 zeina.

6. A zeina do milho pode penetrar no sangue sem ter

)
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soffrido a acgdio dos succos gastricos, particlilarmente em se-
guida a perturbagoes gastro-intestinaes, que sdo frequentes
nos porcos alimentados exclusivamente com polenta.

7. Sabendo-se que os fermentos zeinolyticos se encontram
no sangue dos doentes de pellagra, a manifesta¢io destas mo-
lestia estd em relacio estreita com o regime do mitho.

8. Nem os grdos do trigo, nehi o pdo distribuidos aos
porcos em substitui¢io do milho e da polenta foram capazes
de restituir a sua saude. Segue-se que tanto o trigo como o
pao sdo alimentos incompletos. O Prof. Athanasiu é de opinido
que a mudanga de regime era tardia para poder produzir al-
gum effeito.

9. A eliminagdo do calcio e do phosphoro em proporgoes
anormaes é causa da descalcificagio do esqueleto. O regime
exclusivo de milho provoca grandes perturbagdes do metabo-
lismo das snbstancias mineraes no organismo animal.

Resulta de tudo isto que o milho como alimento exclusi-
vo ndo deve ser aconselhado, porque é insufficiente para ga-
rantir o desenvolvimento dos leitdes, e em geral os porcos nio
devem ‘ser alimentados com milho exclusivamente por espaco

de tempo superior a um ou dois mezes.

A fabricacéo de estrume artificial

Um noco meio para supprirv as defficiencias de esfrume
nas propriedades ayricolas

Communicado da Directoria de Publicidade Agricola, da
Secretaria de Agricultura:

“Talvez seja um dos maiores males da nossa lavoiira,
relativamente aos factores de produccdo, a escassez de estrume
de de curral. Nem todos os lavradores estdio em condicoes de
manter um rebanho para o fabrico de esterco, de accordo com
a area cultivada. Sao muitos os problemas a resolver, para se
possuir uma cria¢do proporcional 4 lavoura. Desta forma, o
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agricultor perde tempo, porque nio tira o maior partido dos
recursos de suas terras.

E’ sabido que a materia organica incorporada ao solo
transforma se em humus. O humus é uma substancia que po-
de-se dizer, dd vida 4 terra: melhora as propriedades physicas
e chimicas do solo: concorre para aquecel-o augmenta o are-
jamento, o poder da embebi¢do e a actividade dos microorga-
nismos e communica a todos os solos em que elle se encon-
tre em presenca do carbonato de calcio, as capacidades absor-
ventes que retém as adubos soluveis. Portanto, todo o agricul-
tor deve fabricar com esmero grande quantidade de adubos
organicos, ou lancar mdo de adubods verdes, sarapueiras etc.,
para poder conservar o potencial de suas terras agricultadas.

O segredo principal da producgio dos vegetaes reside
em melhorar as propriedades physicas e chimicas do solo, o
que se consegue, em terras normaes de cultura, pela addigdo
de adubo organico, completado, segundo as circunstancias,
com um ou mais elementos fertilisantes que faltem ou que es-
tejam em pequena quantidade. Ha, porem, numerosos casos em
que se torna quasi indispensavel o emprego de esterco de cur-
ral. E isso particularmente na cultura de hortalicas e de ou-
tras plantas de exigencias especiaes quanto 4 adubagao orgo-
nica.

Nessas condigdes, merece = especial attengdo o processo
de fabricagio de estrume artificial, que Demolon e Bourgeoin
descreveram no “Journal d’Agriculture Pratique”, e que é di-
gno da mais larga divulgagdo, ja pela sua simplicidade, ja pe-
la sua efficiencia. '

Para a fabricacdo de estrume artificial, o ideal seria uma
plataforma bem firme, combinada com uma fossa de 10 metros
cubicos para cada 100 metros cubicos de estrume, para conter
o liquido que escorre, Apesar de ter essa fossa grande impor-
tancia no caso em apreco, poderd ser dispensada caso haja dif-
ficuldades em construil-a.

Assenta-se na referida plataforma uma camada de palha
de 80 centimetros de altura, que se rega tres vezes seguidas,
isto é, pela manha e 4 tarde do primeiro dia e pela manha do
dia ceguinte, dispensando-se, por vez e por tonelada de palha,
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800 litros de agua, ou sejami, 3.400 litros nas trés regas. Espa-
lha-se em seguida um pouco de estrume sobre a superficie in-
teira da palha amontoada 4 razdo de 1 a 2 kilos por metro
quadrado. Em seguida, distribuem-se ainda 2 kilos e meio de
azoto por tonelada de palha, regando-se em seguida, afim de
que este adubo entre bem na massa.

Um ou dois dias mais tarde, verificar-se 4 o apparecimen-
to de certas zonas onde a temperatura é mais alta que nas de-
mais. Qnando, em todo o monte de palha, a temperatura for
uniforme, de 50 a 60 grios centigrados, o que se dd dentro
de 5 a.6 dias, assenta-se uma segunda camada de palha. Re-
novam-se entio todas as operagdes jd indicadas, exceptuando-
se a addi¢do do esterco fresco. O piso desta nova camada €
feito por um animal de trac¢do ou pelo proprio trabalhador
que tem de regar a palha. A compressio bem feila garante
uma fermentacdo uniforme.

As regas que se seguem a esta e a das demais amon-
toacdes sio executadas com muito maior facilidade, quando a
fermentagdo da camada inicial for bem estabelecida, sendo es-
sa a razdo pela qual se deve dispensar atten¢do especial a es-
te ponto.

Os ulteriores carregamentos devem ser distanciados de 4
em 4 ou de 5 em 5 dias, convindo juntar 4 agua da rega a
pequena quantidade de liquido que porventura se tiver accu-
mulado na fossa.

A quaniidade de palha necessaria para a formagdo do
montdo definitivo varia de 176 a 200 kilos de patha para cada
metro quadrado de superficie. Estas quantidades se distribuem
em 5 carregamentos consecutivos.

Emoldura-se o montio com pacotes de palha comprimida
para impedir que as camadas exte'iores se resequem, o que
impediria sua decomposicao.

Para a composi¢do da mistura nutritiva, da qual acima se
falou, podemo-nos servir de uma das seguintes formulas ou de
qualquer outra equivalente:

Formula 1: 40 kilos de sulphato de ammoniaco, 30 kilos de
sulphato de potassio, 30 kilos de phosphato de ammoniaco. E
de 18 kilos a quantidade a ser applicada por tonelada de palha.
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Formitla 2: 50 kilos de sulphato de ammoniaco, 20 kilos
de suiphato de potassio e 30 kilos de sulphato bicalcico. A
quantidade a ser applicada por tonelada de palha é de 25
kilos.

Formula 3: 5 kilos de uréa por tonelada de palha.

O “controle” da marcha da operagdo effectua-se por meio
de um thermometro, alojado em qualquer simples apparelho
ponteagudo, de madeira, que facilite a sua introducgdo no mon-
tdo de palha, impedindo que o mesmo se quebre. E’ de 65 a
70 graus cenfigrados a temperatura a ser attingida durante a
primeira phase da operagdo, a qual descerd e se manterd em
seguida a 50 graus.

A operacdo toda durard cerca de tres mezes, inclusive o
perigdo de carregamento.

O rendimento em estrume com 80 por cento de humida-
de pode ser estimado em 2,7 até 2,8 vezes o peso da palha,
de modo que uma plataforma de 100 metros quadrados pro-
duz no minimo, dentro de 3 mezes, cerca de 50 toneladas de
estrume”’.

Transcripto do “O Estado de Sdo Paulo” de 26 de Margo de 1933

C M.

A GORDURA UTILIZADA NA ORDENHA E SUAS VAN-
TAGENS — Zuchtungshunde, C6ttingen, 1952  Bd, 7 I, iin

[tecue Internationale d'Agriculture, Janeiro 1933)

No Instituto Zootechnico e de Lacticinios de Leipzig ei-
fectuaram-se varios ensaios com differentes especies de graxas
para lubrificar as tetas ou o ubre das vaccas antes da orde-
nha. Verificaram que o emprego de gorduras; que sfo baratas,
tem como resultado o augmento do teor do leite em materias
graxas. A vantagem do emprego seria sobretudo na reducgéio
de numero de germes no leite. Com effeito, o leite obtido quan-
do o ubere lubrificado continha 6 vezes menos germes que o
leite obtido sem Jubrificar o ubere.
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THEODURETO DE CAMARGO E R. BOLLIGER — 7nflu-
encia do pll do solo sobre a porcentagem de asswcar na  cand

rin o Camgo, Fevereiro 19.33)

Em duas series de experiencias de adubagio com cana
de assucar P. O. J. 213, realisadas no Instituto Agronomico de
Campinas, os autores, reconhecem que o augmento da adu-
bacio phosphatada de um modo geral contribue para o augmen-
to de assucar, porem este é condicionado pelo pH do solo, que
exerce grande influencia sobre a formagio de assucar. A rela-
gdo entre K, N, P, nas formulas de adubagio deve variar con-

forme o grdo de acidez do terreno, pois uma oplima adubagao
para um terreno guasi neutro, pode ser pessima para um ter-
reno acido.

JUVENAL M. DE GODOY E FELISBERTO P. DE OLIVEIRA
— Contribuicio para o estudo do café torrado (in Revista do las-

tituto do Café do Estado de Sio Paalo, Juneiro 19373

Neste trabalho os autores estudam com -muita proficien-
cia <o café torrado no que diz respeito @ influencia do grau de

torragio e da finura do pé sobre a composigdo chimica deste,
o rendimento em chicaras, bem como sobre o gosto e aroma

da bebida résultante. Os varios pontos da torragdo dos grao de
calé sio representados por 4 figuras coloridas. As conclusdes,

baseados os autores no conjuncto dos resuitados, resumem-se
no seguinte. — 1. — A riqueza media das infusdes de café

em Sao Paulo é de 3,70 grs. de extracto secco por100cc.2 —
A intensidade da torragdo influe sobre a riqueza do café em

extracto aquoso e sobre o rendimento em chicaras. 3 — A per-
da em extracto se accentua com o grdo de torragdo até o ini-

cio da exudagio da gordura 4 superficie dos grdos, quando
se verifica pequena elevagdo da quantidade de mat. extrativas,

4 — O ponto que antecede o inicio do apparecimento de gor-
dura corresponde ao de intenso desenvolvimento de sabor e
de aroma. 5 — Aconselham adoptar como typo de café torra
do para b nosso consumo, o correspondente ao ponto que pre-
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cede o inicio de exudagdo de gordura. 6 — A finura do pé
influe na solubilisagdo das substancias extractivas en agua
quente (quanto mais fino o pd,mais rapida e completa serd a
extracgdo). 7T — O poder de retengio d’agua ¢ proporcional
ao grdo de finura do pé. Deve-se adoptar finura media (a pe-
neira de 14 fios por cm.), para a mais demorada conservagio
das bdas qualidades do p6 e o razoavel rendimento deste em
chicaras. Finalisam o trabalho dando um resumo dos methodos

analylicos adoptados.
N. A.

J. H. W. Th: REIMERS E D. B. SMITH -— 4 importancia do
calcio e phosphovro no desenvolvimento e crescimento dos leitdes

(Wiss, Archiv. f. Tierernaehrung u., Tierzucht, 1932)

Os autores nas suas experiencias formaram oito grupos
cada um com dois leitdes. A ragiio basal que recebiam os lei-
toes era constituida de: milho, farelo de trigo, aveia e 1 °/o de
sal. A relacdo de CaO : P?°0® na ragdo era de 1 : 4. Alem da
racdo basal recebiam os differentes lotes: farinha de sangue,
farinha de peixe, farinha de bileia + pedra calcarea, farinha
de sangue -- oleo de figado de bacalhau, farinha de sangue
-+ pedra calcarea, farinha de peixe -+ pedra calcarea, farinha
de baleia -- pedra calcarea 4 Na’HPO,. Na alimentagio com-

mum contendo a ra¢do elevada propor¢io de P20° e pouco
CaO, appareceu o rachitismo. Com 5 ©°/o de oleo de figado de
bacathau addicionado 4 ragdo basal, a perturba¢do desappare-
ceu. A farinha de pedra calcarea trazendo a relagdo, CaO :
P20%, de 3,5 : 1, actuou determinando nos leitdes. espasmo,
andar vacillante e prisdo de ventre; o teor do sangue em CaO
era elevado e baixo em P?*Q% sendo fraca a fixagdo de CaO e
P*O® no organismo. Mediante alimentagio com 3 °/o de Na?
HPO* nas racgdes, os Jeitdes voltaram ao estado normal. Con-
sideram como normal na forragem a relagdo de CaO: P?0O° de
1,1 : 1.

Em uma segunda serie de experiencias 1/4 ©/o de pedra
calcarea addicionada 4 ragdo ndo prevenia o rachitismo, mas
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sim com 1/2 °/6 (Nos dois cosos CaO: P?0° na propor¢io de
1:1,4). Addicionando-se 1 3/4 °/, de cal (CaO: P*0° 1,2:1) 4 ra-
¢do esta ainda actuava favoravelmente para o crescimento e
boa saude dos leitdes. A addicio de oleo de figado de baca-
thau ficou sem acgdo nenhuma. Com uma ragdo rica em CaO
e P20® o oleo de figado de bacalhau ndo exercia nenhuma acgao
sobre a fixagdo elevada de CaO e P2 0° no organismo. pelo con-
trario, havia eliminagdo maior destes saes pelas urinas e menos
pelas fezes. A prisdo de ventre em consequericia da alimenta-
¢do rica com sdes de calcio, ndo ficon modificada pela addi-
¢do de oleo de figado de bacalhau. A fixagdo maxima de CaO
no organismo ficou avaliada em 95,3 grs. por semana, com a
addi¢ao de substancias mineraes na ragdo.

A Broca da Bananeira

Esti sendo distribuido pela Secgdo Vegetal do Instituto
Biologico, o quadro mural n. 2, para divulgagdo de conheci-
mentos sobre a BROCA DO BULBO DA BANANEIRA e o
modo de se dar combate a essa praga cosmopolita.

Essa propaganda pela figura é a mais proveitosa, ndo s6
por esclarecer pela impressdo visual, como principalmente por
despertar a atten¢do dos desprevenidos.

- O quadro BROCA DO BULBO DA BANANEIRA mede
80 centimetros por 50. Traz as seguintes figuras: touceira de
bananeira em pleno definhamento devido ao ataque pela praga;
a evolugio do insecto vulgarmente chamado “Moleque” (Cos-
mopolites sordidus (Germar), de ovo a insecto adulto; bulbo
de bananeira, em corte mostrando as galerias occasionadas pe-
las larvas; trabalho de cérte, arrancamento das bananeiras que
pelo aspecto se denunciam atacadas; enterramento do material
infestado.

Essas illustragoes coloridas executadas com foda a preci-
sdo s30 obra do conhecido e habil desenhista sr. Joaquim Fran-
co de Toledo. ‘

Na base do quadro, em linguagem facil, vem uma con-
cisa descripgdo da praga e indicagdo do modo de a combater.
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Cabe 4 Secciao de Entomologia e Parasitologia Agricolas
4 execugdo dessa publicagdo de propaganda.

O trabalho lithographico, executado pela “Comp. Litho-
graphica Ipiranga”, desta capital, é perfeito.

Essa praga se vae alastrando cada vez mais onde os la-
vradores nao inspeccionam frequentemente seus bananaes, re-
colhendo e destruindo os bezouros que ficam escondidos por
entre os rebentos e em outras partes da bananeira e arrancando,
remaovendo as bananeiras atacadas e exccutando as demais me-

didas aconselhadas no cartaz.
“O Estado de Sio Paulo”

B. H. ELLENBERGER, ]J. A. NEWLANDER e C. H. JONES -
Necessidades das vaccas leiteiras em cdaleio e acido  phosphorico,
(Vermont Agr, Erp., Station Dul. 351 Julho de 1931 in Revue

de Zootechoie n, 1, 1935),

Os autores, n'uma longa serie de experiencias, sem duvi-
da, unicas no genero, completaram os resultados jd obtidos, es-
tabelecendo sobre cinco vaccas bobas leifeiras o balango sema-
nal do calcio e do phosphoro, durante os periodos de lactagdo
e de gestagdo.

A alimentagdo das vaccas no inverno consistia em feno,
ensilagem de trigo e mistura de grdos. No verdo substituia-se
a ensilagem e grande parle de feno pelo pasto verde. Em tres
das experiencias sobre seis, distribuia-se um supplemento de
materias mineraes: farinha de ossos e calcaria em po.

Todas as vaccas, terminada a experiencia, accusaram um
excedente de substancias mineraes contidas nos alimentos em
comparagdo com as que foram eliminadas pelas urinas, fé-
zes e leite. Com um supplemento mineral pequeno, os perio-
dos de defficiencia foram consideravelmente reduzidos: esses
periodos parecem normaes no principio da lactagdo e desappa-
recem em consequencia da constitigdo de reservas durante a
lactagio e gestagao.



PELAS REVISTAS E JORNAES e 14
R. E. EVANS — s necessidades das porcas prenhes em substan-
clas mineraes (The mineral requirements of pregnant sows) The
lournal of the Ministery of Agriculture 39, o44-542. 1932 in D,

L. Rundchaw Band 10 Heft 5 Marz 1933

Com o intuito de determinar quaes as necessidades em
substancias mineraes das porcas em gestagio, foram executa-
das experiencias no Instituto de Bromatologia Animal da Uni-
versidade de Cambridge. As quantidades de calcio, acido phos-
phorico, K.O e sal que se achavam nos alimentos foram de-
terminadas bem como as sahidas pelas urinas e feses nas
diversas epocas da gestacdo. A ragio consistia em cevada, mi-
lho, tarinha de sangue, alem de 225 grs. de sal para cada 100
Ibs. de mistura de alimentos. O grupo A recebia a racio sem
addicdo e o grupo B recebia um supplemento de 28 grs. de
pedra calcarea moida, diariamente.

? Quantidade total re-
| tida durante os 115
' l dias de gestacdo
mineraes | = ——
grupo A | grupo B i grupo A grupo B

Em media fixaram
Substancias i GG

Ca CO? 035 grs. | 1143 grs. | 30 grs. | 1314 ars.
PE e 1 5,62 grs. | 0,20 grs | 046 grs. | 720 grs.
K2 0O %0,9() grs. | 1,75 grs. | 110 grs. | 201 grs.
Na Ci 53,33 grs. | 2,50 grs. I 383 grs. | 288 grs.

| | |

Porcas com ragbes de farinhas de cereaes balanceadas
podem fixar somente 37 grs. de pedra calcarea durante toda a
gestagdo, Enriquecida a ragdo com cal, subia a fixagdo até
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1330 grs. A differenca deveria ser completada pelo proprio
corpo da porca, donde se explica o enfraquecimento dos por-
cos 10go apés a parigdo e a incapacidade para a producgio
de leite. A fixagio de P> O° e K* O era satisfactorio nos dois
grupos. lsto mostra, segundo o autor que a addi¢io de mistu-
ras de saes de phosphoro e potassio nas ragdes dos porcos
nio é seguida de effeito. A addicdo de 225 grs. de sal por
cada 100 lts. de alimentos satisfaz plenamente as necessidades
em Na e Cl. O valor das forragens verdes como fonte de su-
bstancias mineraes é evidente porque uma porca que CONso:
me diariamente 3k6 de capins verdes, fixa no seu corpo 24
grs. CaO e 6 grs. sal, suffictentes para satifazer as suas ne-
cessidades diarias. Porcas que pastam, necessitam muito pouco
supplemento de saes mineraes. Foi calculada tambem a quan-
tidade de substancias mineraes que uma porca em lactagdo
necessita. A quantidade de leite de uma porca sobe diariamen-
te a 4k7. Se esta quantidade de leite contem 0,7 °/o de CaCO;
ella elimina assim cerca dn 33 grs de CaCo®. E’ pois necessa-
rio que ella receba no minimo 67 grs. de calcio. Esta quantidade
serd fornecida por 85 grs. de mistura mineral, ou como na
presente experiencia, por 5k8 de mistura de farinhas. O calcio
necessario tambem pode ser fornecido por um supplemento de
70 grs. de mistura mineral. Em resumo, uma porca prenhe, sem
pasto, deve receber diariamente de uma mistura mineral, calcio
e sal na proporgdo de 4 : 1, apenas 28 grs, ao passo que
uma em periodo de lactagio precisa de 70 grs.

Deutsche Landwirtschaftliche Rundschas — Band 10, Hefte 1,2,3, 1933

Recebemos e agradecemos os fasciculos de Janeiro, Feve-
reiro e Margo do corrente anno, do mensario agricola allemao
editado por J. Neumann em Neudamm (Allemanha), que trazem
abundante resenha de trabalhos publicados em varios paizes
sobre assumptos de Economia Rural, Politica agraria, Agricul-
tura, Fructicultura, Horticultura e Viticultura, Phytopathologia e
Entomologia, Zootechnia e Bromatologia animal, Agrostologia,
Irrigagdo e Drenagem, Lacticinios, Ensilagem, Avicultura, Pisci-
cultura, Technologia e Machinas agricolas.




