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Vou ftratar aqui, de um modo que o leitor achard prova-
velmente demasiado tecnico, de uma das questdes mais contro-
versas da Biologia. Pode-se até dizer que é a mais contravertida.

Ha perto de quarenta anos, duas Escolas irredutiveis, qua-
si duas maneiras de pensar,’se opdem na questdo da heredita-
riedade dos caracteres adquiridos. Pela minha parte considero o
problema como definitivamente resolvido, e talvez o momento
nio seja improprio para expo-fo.

ADAPTAGCAO INDI-
VIDUAL E ADAPTA-
CAO ESPECIFICA

Antes de tudo, é preciso comprender-se perfeitamente o
que significa este termo: caracter adquirido. Por isso comegarei
por dar alguns exemplos variados dele.

A experiencia ce todos 0s dias nos ensina que. o organis-
mo sofre, da parte do ambiente onde vive, excitagdes varias 4s
quaes ele responde de modo a corrigir utilmente o efeito des-
sas excitagdes, pelo menos na grande maioria dos casos.

Eis uma pessoa, que se pde descalg, pela primeira vez, 4
beira-mar, como pode tanto acontecer. Nos primeiros dias ela
nao deixa de sentir os pés contundidos, mas pouco a pouco, a
sola se endurece, o caminhar descal¢a se lhe tornou facil, mes-
mo sobre um chdo pedregoso. Seus pés habituaram-se, corni-
ficaram-se ; reagiram ao atrito, 4s contusdes : reagdo util.

Se cultivais um jardim, sabereis bem que, nos primeiros
dias, aparecerdo empolas nas mios, e no fim de certo tempo,
se persistir, formar-se-d0 calos no lugar precisamente em que
o cabo da pd se apoia na mio, de sorte que dai por diante
podereis cavar, 4 vontade, sem dor.

O homem da cidade que vai 4 praia nio tarda a apanhar
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uma insolagdo. Si esta é séria, ele sentird umas queimaduras
doloridas, por vezes muito fortes, durante alguns dias. Depois
a dor abranda-se e, no fim de algum tempo, a reéagdo util se
produz: a pele torna-se morena (queimada) e fica insensivel
aos raios ultra-violetas emitidos pelo sol.

Quando se estd aprendendo um esporte, qualquer que se-
ja, como a danga, a natagdo, etc. 0s movimentos dos primeiros
dias sdo fatigantes e geralmente desgraciosos: é necessario fa-
zer um completo apélo 4 vontade para executar movimentos
mais coordenados. Depois um bello dia, surge um mecanismo
reflexo : aprendeu-se o esporte, sabe-se dangar, sabe-se nadar;
e isso fica inscrito de uma forma definitiva no organismo.
Quando se aprendeu a nadar uma vez, sabe-se nadar tuda sua
vida : reacdo util.

Quando se ingere um alimento novo, que difere profun-
damente por sua constitui¢do dos alimedtos habituais, o esto-
mago e o infestino delgado reagem de maneira a secretar dias-
tases que covém. E’ por isso que uma pessoa que sofre do
estomago, e que por acaso se desvia do regime, admira-se de
ver que ¢é capaz de digerir perfeitamente uma coisa que lhe
proibiram O estomago, diante desse alimenlo que ndo € habi-
tual, reagiu de um modo util. 3

Quando a gente curou-se de uma doenca infectuosa: sa-
rampo, febre tifoide, etc. o organismo nao é o mesmo que an-
tes da doenga. Ele adquiriu uma faculdade preciosa — a imu-
nidade, que o torna refratario a uma nova infec¢do por tempo
mais ou menos longo.

Os exemplos que acabo de citar, uns psiquicos, outros
mecanicos, outros humorais — mostram que o organismo pos-
sui uma propriedade muito geral e muito preciosa’ de reagao
4s influencias exteriores, que conduz a uma adaptagao indivi-
dual, Guardai bem esta expressio, que vai me servir como ba-
se para um paralelo que deverei estabelecer daqui a pouco. E’
uma regra geral, em todos os seres vivos, que tanto serve pa-
ra os vegetais como para os animais, para o homem como pa-
ra as formas microscopicas.

Passemos agora a uma ordem de fatos bem diferentes. To-
da a gente sabe que os seres vivos apresentam, em relagdo ao
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meio onde vivem, disposi¢des organicas que se mosftam ade-
quadas a suas proprias condi¢des — e que receberam o nome
de adaplagges. Ora, um fato extremamente notavel é que essas
adaptacdes sdo preparadas com antecedencia, muito antes do

momento em que elas possam desempenhar um papel util. Vou
dar alguns exemplos frisantes.

A planta dos pés no Homem, a parte sobre a qual ele
caminha, apresenta uma diferenciagdo particular, bem conheci-
da dos histologistas: a -epiderme é ai absolutamente estratifica-
da, e mais espessa do que na parte superior do pé, que ndo
toca o solo. Deve-se vér nisso uma adaptacio 4 marcha e 4
estagdo em pé. Ora, essa diferenciagdo da epiderme é prepa-
rada muito tempo antes do momento em que ela hade servir.
Seu primeiro prentincio é observado no quarto més de vida in-
tra-interina, quando o feto estd suspenso no 4nio, e nio toca

nenhum corpo duro.
Quando uma Arestruz estd fatigada, deita-se no solo, com

as pernas estiradas para a frente, de tal modo que o péso do
corpo repousa inteiramente sobre duas regides — uma ao ni-
vel do esterno, outra ao nivel do pubis. Ora, nesses dois
lugares, ha uma larga zona sem penas, calosa, exatamente com
o aspecto da plania dos pés dos animais marchadores. Sdo a
calosidade do esterio e a pubiana, preparadas com precedencia,
pois se examinassemos um avestruzinha, ainda no ovo, encon-
trariamos jd esbogadas, mas ainda moles, as duas placas do es-
terno e da regido pubiana.

Quando se passa da Provenca 4 Argélia, e dali 4 regido
tropical, os homens se mostram cada vez mais pigmentados ; as

populagdes mediterraneas sdo mais ou menos morenas, enquan-
to que as dos tropicos sdo geralmente negras. Mas se cami-
nharmos para o norte, as populagdes terdo a pele mais ou me-
nos clara; os Escandinavos {ém a pele branca, os olhos azuis e
os cabelos louros. Ha evidentemente uma relagdo entre a pi-
gmentagdo e a intensidade dos raios luminosos: um louro po-
de viver no Norte, ld onde a insolacdo é fraca, ao passo que
nao poderd demorar-se muito tempo sob o sol faiscante do
centro da Africa; ele morre ou é forgado a ir-se embora, en-
quanto que o negro estd por assim dizer sob a sombra de sua
pele, que € preta e ndo deixa passar as radigdes nocivas.
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E’ inconlestavel que esse caracter da pigmentagdo ¢é pre-
parado no embrido, pois os filhos dos pretos, nascidos e cria-
dos na Escandinavia, serdo tao pretos como seus irmdos africanos.

Quando um animal aquatico, um Pato por exemplo, enira
nagua pela primeira vez, comeca a nadar imediatamente ; nao
lhe é preciso aprender a nadar, pois ele sabe executar os mo-
vimentos da natagio de um modo perfeitamente regular, com
suas patas palmadas, e nada como seus pais. Assim a natagdo
é preparada no organismo do Pato, do mesmo modo que a
pele pigmentada é preparada no negro, do mesmo modo que
as calosidades sdo preparadas no pé humano ou na Avestruz.

Enfim, um terceiro exemplo: os animais que vivem nas
cavernas profundas, onde ndo ha luz absolutamente, na obs-
curidade completa, apresentam, de um modo inteiramente geral
e surprehendente, uma atrofia dos orgdos visuais : os olhos es-
tdo em regressdo, ou mesmo desapareceram completamenie. E’
uma preparagio ao fato deles viverem num meio em que ndo
ha nenhuma luz, onde nio terdo absolutamente a possibilidade
de vér.

Todos esses fenomenos podem ser reunidos sob uma de-
nominagdo comum : adaptacio especi fica, Cada especie apre-
senta assim caracteres de adaptagdo ao ambiente onde vive, em
relagio com seus costumes proprios.

A EXPLICAGCAO
LAMARCKIANA

Examinamos até aqui duas ordens distintas de fatos: o fe-
nomeno proprio ao individuo — adaptagao individual ou cara-
cter adquirido, e o fenomeno proprio 4 especie — adaptagdo es-
pecifica ou adaptacdo preparada.

E’ natural, direi mesmo logico, pensar-se que ha uma re-
lagio de continuidade entre as duas adaptagdes, e que a espe-
cifica ndo é sendo a continuagio da individual. A adaptagdo es-
pecifica seria a adaptagdo individual fixada, como si a especie
guardasse a memoria do que o individuo adquiriu no decorrer
de sua vida, para maior utilidade prépria.

Essa é uma ideia velha, que data da antiguidade grega:
uns quatrocentos ¢ trinta anos antes da nossa éra. Empedocle
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d’Agrigente (citado por Ar'stoteles) emitiu-a, e provavelmente
ndo foi ele o primeiro a pensar assim.

Mais proximo de nés, em 1809, Lamarck expoz tdo cla-
ramente essa teoria que se lhe atribue o merito dela, o que ndo

é inteiramente exato.

Releiamos textualmente as frases, assds longas e penosas,
em que Lamarck exprime suas ideias sobre a ligacdo entre a

adaptagdo individual e a adaptacdo especifica; é o que chama-
ram os dois principios :

Em todo animal que nao alcancou o termo de seu de-
senvolvimento, o uso mais frequente e acentuado de um orgao
qualquer, fortifica pouco a pouco esse orgio, desenvolve-o, au-
menta-o € lhe di uma eficiencia proporcional & duragio désse
emprego ; enquanto que a falta constante de exercicio d: um
oérgio enfragueceo consideravelmente, degenera-o, diminue pro-
gressivamente sua capacidade funcional e acaba por fazélo des-

aparecer.
Tudo o que a natureza fez dcsaparecer ou perder aos

individuos, por influencias das circunstancias em que a raca se
encontra ha muito tempo exposta e, por consequencia, pela in-
fluencia do emprégo predominante de tal drgdo, ou pela falta
constante do uso de tal parte, ela o conserva por reprodugio
nos novos individuos que se formam, desde que as mudanga,
adquiridas sejam comuns aos dois sexos, ou aos que produzi-
ram esses novos individuos.

Experimentemos exprimir o segundo principio em lingua-
gem atual: todo o animal é formado de duas partes relativa-
mente independentes: ha uma parte que é muito aparente, que
constitui o corpo, a qual se denomina soma, para nio empre-
gar um nome menos banal, e outra, independenie do soma, a
qual é formada unicamente pelas celulas reprodutoras, celulas
que originam os ovulos ou os espermatozoides, conforme o se-
x0. Essa parte, que é potencialmente imortal (!), denomina-se
germe ou patrimonio hereditario. Tais celulas, encerram, com
efeito, em estado virtual todo o futuro individuo que se origi-
nard delas, desde seus caracteres de classe, de ordem, de fa-
milia, de especie, até a menor particularidade, uma mancha na
pele, uma mecha branca de cabelos, um gesto familiar, uma
s ude bda ou md.
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O soma é todo o restante, é nosso corpo inteiro, menos
o germe. Certamente as celulas germinativas estdo contidas no
soma, que as envolve e nutre, porém, apesar de tudo sdo
elas relativamente independentes dele.

E’ o que prova (entre outras) a bela experiencia dos dois
americanos Castle e Philiips. Vou procurar explici-la o mais
ligeiramente possivel, e ela é um tanto complicada.

Castle e Phillips tomaram um porquinho da India, ou co-
baia preta femea; tiraram-lhe o ovario, isto &, separam o ger-
me do soma, o que ¢é possivel fazer cirurgicamente; e enxer-
taram o ovario desta femea preta no lugar do ovario de uma
cobaia branca; de modo que apés o bom éxito da experiencia
ficaram com uma cobaia branca com um ovario que ndo Jhe
pertencia, pois era o ovario de uma cobaia preta. Eis a expe-
riencia preparada.

Acasalaram agora essa femea branca com um macho
igualmente branco. Logicamente deveriam ter oblido filhos se-
melhantes aos pais, isto é, brancos com olhos“vermelhos. Ora,
a cada pari¢io o que nasce sao filhos pretos. Mas sabemos que
a femea branca tinha, na realidade, um ovario de preta; e tu-
do se passou exatamente como se fosse a femea preta, desapa-
recida ha muito tempo, que houvesse sido fecundada por um
cobaio branco. A cor e a constituigio do soma estranho, que
envolve esse germe, ndo tiveram influencia alguma.

Essa experiencia de Castle e Phillips demonstra claramen-
te que a constituicao do soma ndo se reflete sobre o germe.
Um germe preto (expresso-me assim para ser mais breve) co-
locado num soma branco, permanece indefinitivamente preto; o
soma por mais que the fornega sucos nufritivos brancos, isso
ndo muda em nada a qualidade preta das celulas germinativas.
E’ uma experiencia fundamental, varias vezes verificada.

Segunda observagdo para tentar compreender o fenomeno
lamarckiano, isto é, a passagem no patrimonio hereditario das
modificagdes apresentadas pelos pais no curso de sua vida.
Verbalmente, isso parece facil e natural: nossos antepassados
andavam de pés descalgos ; eles adquiriram uma grossa sola
no pé; e pouco a pouco esse caracter somatico passou para
as celulas germinativas, de modo que atualmente jd os filhos
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do Homem possuem os pés grossos no quarto més de vida
intra-uterina.

As Avestruzes, durante intimeras geragoes, deitaram-se
para descansar: perderam necessariamente suas penas nas par-
tes que focavam o chdo, e assim adquiriram calosidades com
nos atritos contra a areia. No fim de certo tempo, essas calo-
sidades inscreveram se nas celulas germinais, e agora as Aves-
truzes ainda no ovo, antes de terem tocado o solo, possuem
id calosidades que lhes permitem deitarem-se (2).

Mas, refletindo-se um pouco, ndo é surpreendente ? Pois
que, num germe, isto ¢, num 6vulo ou num espermatozoide,
ndao ha nem pé, nem pele, nem esterno, nem pubis. E’ preciso
entdo que a inscrigdo germinal do caracter individual ou so-
matico se opere por um processo misterioso, metafisico por as-
assim dizer. Ndo € mais necessario, a bem dizer, que compre-
endamos exatamente o que se passa na inlimidade das celulas.
Admitamos entdo por um instante, sem compreender como, a
realidade do fenomeno lamarckiano, que traduziremos nesta
formula breve: “Ha inscricao patrimonial dos caracteres adqui-
ridos pelo soma”,

Si fora assim, si a tese lamarckiana fosse verdadeira, como
seria simples e comoda a explicagdao da adaptagdo ! Todos os pe-
quenos progressos realizados por um 6rgdo no decorrer da vida
individual, resultante de sua atividade, todas as aquisi¢oes da
experiencia apds tentativas frutuosas e érros reconhecidos, to-
das as regressoes ligadas a uma falta de uso, passando para
o patrimonio hereditario da especie e somando-se gradualmen-
te em cada nova geragdo, acabam por constituir 6érgdos. com-
plicados ou instintos de uma perfeicdo admiravel, ou por de-
terminar a atrofia de um orgdo inutil.

Si o Homem ¢ atualmente (suponhamo-lo por um instan-
te) mais inteligente e mais moral do que o Homem de Néan-
derthal, é porque, apds inumeraveis geragOes, ensinaram-
no que € necessario ser bom, ser moralizado, que é preciso
trabalhar. Esse ensinamento inscreveu-se no patrimonio here-
ditario, e nascemos, imagina-se, mais inteligentes e mais mora-
Jizados do que nossos antepassados longinquos.

Si as aves das ilhas sio muitas vezes privadas do voo, &
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porque perderam o hdbito de voar, ndo havendo carnivoros
terrestres a beira mar.

'Si nossos dentes sdo tdo ruins agora, si nossas mandibu-
Jas ndo se comportam tdo bem, si somos forcados a comer ali-
mentos por vezes muito cozidos, é devido a termos deixado de
triturar ossos, de comer raizes ou graos duros. Nossos dentes
pouco a pouco se enfraqueceram, de sorte que o Homem aca-
ba por ir até 4 terceira denticio — esta artificial...

Si os animais que vivem nas cavernas nao tém mais olhos,
é devido a que seus antepassados, forgados a viverem na es-
curiddo absoluta, perderam o uso desses 6rgdos, cuja atrofia
esta atualmente inscrita no patrimonio hereditario

A questio da hereditariedade adquirida nio é uma sim-
ples curiosidade bisantina dos biologistas. Ela tem uma re-
percussdo grave do ponto de vista social. Importa, de modo
extraordinario, saber si as geracOes sio independentes umas
das outras e si cada uma deve recomegar por sua propria con-
ta, sem beneficiar-se, de algum modo, das conquistas dos que
a antecederamn: ou entdo si, ao contrdrio, as conquistas fisicas,
intelectuais e morais se inscrevem e se acumulam no patrimo-
nio hereditario. Pode-se dizer com Pascal, embora apenas de
um modo figurado, que a sucessio dos Homens através dos
seculos € como um unico homem que subsiste sempre e apren-
de continuamente?

Muitos sociologos, como Herbert Sperncer, acreditam na
hereditariedade adquirida; eles se orgulham na”esperanga de
que a raga se aperfeicoard 4 medida que melhorarem as con-
digdes do ambiente, e assim, de aperfeicoamentoem aperfelc;oa-
mento ela evolverd para a perfeigao.

Darwin aceitava completamente as ideias de Lamarck, que
ele completava alids com sua hipotese da sele¢do natural, e
que acabava de esclarecer o que Lamarck podia deixar um
pouco na obscuridade. Mas Darwin era um homem muito re-
to, de espirito penetrante, e ndo podia aceitar cegamente essa
inscricdo misteriosa no germe; e para ficar com a conciencia
tranquila, imaginou uma teoria, publicada bem tarde, que foi
chamada teoria da pangenese. Era uma construgio verbal muito
engenhosa, que vou expdr resymidamente ).
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Darwin supunha que cada celula do corpo formava du-
rante sua vida grdos materiais, excessivamente pequenos, com
a propriedade maravilhosa de encerrar em potencia os cara-
cteres das celulas das quais provinham. Essas gemulas emigra-
riam, durante a vida do individuo, para as celulas germinati-
vas e ai se acumulavam inativas. Tais mensageiros estabeleciam
assim uma comunicac¢do entre as celulas somaticas e o germe,
que era como que prevenido das modificacdes apresentadas
por aquelas. Quando o 6vulo fecundado se desenvolvia, as ge-
mulas, dirigidas por uma forga atrativa muito precisa, distri-
buiam-se nas celulas do novo individuo e ai reproduziam o es-
tado adquirido por suas genitoras da geracdo antecedente.

Varios sabios procuraram, sem resultados. aperfeicoar as
gemulas. O que fizeram de melhor foi chamd-las pangenes. Mui-
to recentemente, um italiano, E. Rignano, retomou a hipotese
da pangenese, porém, como a ciencia caminhou muito depois
de Darwin, ele substituiu as gemulas ou -pangenes materiais
por “descargas de energia especifica’”’, representando o mesmo
papel providencial. Nio se sabe como tenha isso melhorado
sensivelmente a teoria de Darwin.

Apesar desse défice lamentavel de explicacdo, o lamar-
ckismo foi aceito pela imensa maioria dos biologistas. Ele pos
sui uma tal aparencia logica, ele dd conta de um numero tdo
grande de fatos, ele é tdo comodo (') que se justifica seu do-
mio sobre os melhores espiritos.

cRrRIiTICA

Foi somente em 1883, por razdes teoricas cujo valor ndo
foi diminuido com o tempo, que um alemao, Weismann, gran-
de biologista do seculo passado, emitiu dividas formais sobre
a realidade da inscrigao patrimonial. Ele formulou argumentos
de tal forca, examinou toda a questdo com uma critica tdo pe-
netrante, que é muito justo conferir-se-lhe'a honra da transfor-
magio das opinides, a partir de seu discurso de 21 de junho
de 1883 (“Ensaio sobre a Hereditariedade”), lido numa reunido
plblica por ocasido de ser reconduzido no cargo de vice-rei-
tor da Universidade de Freiburg-i.-B.

Perturbados em sua crenga comoda nos fatores lamarckianos
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procuraram os biologistas, desde entdo, provas experimentais
ou observacdes decisivas, a favor ou confra. Iniciou-se assim
uma polemica que perdurou por mais de quarenta anos. Os
biologistas dividiram-se em dois campos: uns, partidarios da
inscricdo patrimonial, acolhem com prazer as experiencias ou
observagdes, mesmo mediocres, que lhes parecem constituir
provas; outros, que as repudiam e procuram Jogo os pontos
fracos das demonstracdes, encontrando-os, na maioria das ve-
zes, e acumulando as experiencias negativas.

E’ quasi um ponto de fé, sendo de nacionalidade, os dis-
cipulos acompanharem seus mestres. A grande maioria dos
biologistas franceses estd do lado dos que afirmam, sobre a
influencia de Giard, Le Dantec, F. Houssay, Delage, todos mais
ou menos lamarckianos; os alemdes e os ingleses estdo dividi-
dos ; os americanos, salvo alguns paleontologistas, sdo quasi
todos pela negativa. Cada ano vé surgirem novos trabalhos a-
firmando a realidade da inscri¢do patrimorial; e encher-se-iam
volumes e volumes com as memorias favoraveis 4 tese la-
marckiana.

Entretanto apesar dessa acumulagao de documentos, ne-
nhum traz consigo a conviccdo, e cada vez ndo tardam os
criticos a mostrar a notavel fraqueza das provas, os érros de
interpretagdo, até mesmo les coups de pouce nas experiencias.

O mais fecundo dos protagonistas lamarckianos, Kam-
merer, naturalista vienense, realizou experiencias extremamente
precisas e demonstrativas, esmagadoras para os que negam a
inscricdo patrimonial. Um dia, teve-se a curiosidade e a possi-
bilidade de apreciar de perto um documento que ele exibia nos
Congressos, e que demonstrava a realidade da transmissdo de
um caracter adquirido (uma zona colorida da pele sobre amio
de uma Ra). Descobriu-se que e3sa inscricdo patrimonial era
simplesmente... uma inje¢cdo de tinta Nankin sob a pele.. Ka-
merer convenceu-se do pior pecado do experimentador—a md
fé cientifica. Suicidou-se ele, o que se deve considerar como
uma confissio.

Acreditou-se um momento que esse episodio marcaria o

fim da polemica e do lamarckismo. Mas ndo foi assim. Con-
tudo, isso foi incontestavelmente um duro golpe para a leo-
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ria, e o numero de seus partidarios diminuiu de modo con-
sideravel,

Seria muito longo e fastidioso de retomar uma a uma as
criticas que foram feitas aos trabalhos que pretendiam provar
o lamarckismo. Limitar-me ei a citar alguns exemplos mostrando
que ndo ha nenhuma transmissdo hereditaria dos caracteres
adquiridos pelo individuo.

Primeiramente a experiencia de Weismann. Acreditava-se
antigamente haver hereditariedade das mutilagdes, e muita gen-
te ainda cré nisso (°). Pensava-se que quando os pais eram
mutilados, os filhos deveriam apresentar algumas vezes a mu-
tilagao, ou ao menos tragos dela. Num livro classico de Ana-
tomia, que por muito tempo foi o manual dos estudantes de
medicina, atribuia-se a ausencia de barba em certas ragas hu-
manas da Asia, da Africa e da America ao efeito hereditario
da depilagio praticada de geracio em geragio. Weismann ata-
cou em primeiro lugar a esta questio da hereditariedade das
mutilagdes. Cortou ele a cauda de Ratos logo apés seu nasci-
- mento, durante 22 geragGes sucessivas, de sorfe que no decorrer
de toda sua vida, esses Ratos apresentavam o caracter adquirido
de ndo terem cauda. Entretanto todos os Ratos que nasciam
de pais mutilados (1.592), desde o primeiro ao ultimo, apresen-
sentavam sempre uma cauda de dirmensGes normais.

A experiencia fora decisiva, e desde ai ndo se falou mais
de transmissdo de mutilagcdes. Os numerosos casos de pseudo-
transmissdo que haviam, sido citados foram, cqnsiderados como
meras coincidencias.

Citarei um, enire outros:

Havia uma ovelha que quebrara o pé, e que feve uns
cordeirinhos. Ora, um destes apresentava um anel de 12 preta
na sua pelagem branca, justamente no lugar da . fratura ma-
terna, o qual foi considerado como uma lembranca desta.
Weismann, talvez um pouco indelicadamente, disse: ‘“Que pe-
na ndo estar o anel de 13 preta disposto de modo a formar
a frase seguinte: 4’ memoria da fratura de minha mae...”

Eis um segundo exemplo: As Rds passam, como se sa-
be, por uma fase de girino, que toda a gente conhece, depois
de algumas semanas de vida sob essa forma, os membros pos-
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teriores se formam, e alguns dias depois, os anteriores. A me-
tamorfose comeca entdo, e o girino, perdendo a cauda, torna-se
uma pequena rd. Quando ele mostra os membros posteriores
somente, 0s anteriores estdo ja formados, porem se acham o-
cultos sob a pele, numa cavidade espagosa. Em certo momen-
to, na parede dessa cavidade forma-se um orificio precisamente
num determinado lugar; e é por esse orificio que sai o peque-
no membro anterior.

Se fosse a pressdo do membro contra a parede o que
determinasse a perfuragdo, nada mais facil de se compreender.
Porem, trata-se de outra coisa, como se vai vér. Corta-se a
extremidade do membro anterior, muito antes do seu desen-
volvimento. A ferida cicatriza-se e 0 membro nao reponta. Quan-
do chega o momento da metamorfose, assiste-se enidio a um
fenomeno extraordinario: embora nio haja mais o membro
normal para atravessar a membrana, o orificio aparece apezar
de tudo, no ponto habitual.

Um lamarckista explicaria o fato com uma simplicidade
admiravel : durante geragdes e geracgoes, diria ele, o membro
anterior atravessou a membrana que o separava do exterior, a
modo de um artista de circo que passa através de uma roda
de papel, num pulo, perfurando-a. Depois, pouco a pouco, o
caracter adquirido, especie de pequena mutilagdo, inscreveu-se
no patrimonio hereditario, tio berh que actualmente a pele se
perfura, no ponto conveaniente, sem interven¢io da pressdo me-
mecanica que, no antepassado, era a causa real da perfuracao.

A explicacio parece desde logo satisfatoria, e durante
muito tempo os lamarckistas cilaram a perfuragio da pele do
girino, no momento da saida dos membros anteriores, como
uma prova admiravel e irrefutawel da hereditariedade de um
caracter adquirido.

Pois bem, tal ndo é assim. A experiencia da ablagio do
membro anterior foi repetida, mas com um cuidado extremo,
cortando-o completamente na sua base. Neste caso, ndo apa-
recen nenhuma perfuracado (A. Weber).

A pele ndo guarda, portanto, a lembranga do que se pas-
sou nesta regido durante inumeraveis geragdes. Mas, por que
a pele apresenta um orificio num caso e ndo no outro? FE’
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porque existem na base do membro rudimentar glandulas espe-
ciais que 1€m o papel de, em certo momento, digerir a pele
afim de que aparega mela um orificio conveniente para a saida
do membro. Quando se extirpa o membro de um modo in-
completo, as glandulas sio conservadas e representam seu pa-
pel. Mas quando a amputagdo ¢ completa, elas sdo supri-
midas.

A perfuragio é entdo um fenomeno preparado, como mil
outros no desenvolvimento. Ndo é absolutamente a hereditarie-
dade de um caracter mecanicamente adquirido.

Estendi-me um pouco sobre &ste exemplo, que € preciso
ser meditado, pois ele mostra, de uma maneira admiravel, co-
mo a explicagdo lamarckiana, que parece em certos casos ser
a unica possivel, nada explica entretanto, quando ce penetra
verdadeiramente no fundo das coisas (°).

Um exemplo sobre o instinto : Sabe se que os Caes de
caga “amarram” a présa (arrétent le gibier). Durante muito tempo
os lamarckistas assoalharam que os Caes de caga mostram
essa qualidade preciosa na cagada porque foram ensinados du-
raiite geracdes seguidas, e esse treinamento tornou-se heredita-
rio, tio bem que agora um bom cdo “‘amarra” a caga esponta-
neamente, antes que seja ensinado.

E’ verdade que os cdes, que sentem a caga, ficam a espe-
ra (Sarrétent) mas isso é a persistencia de uma adaptagdo es-
pecifica hereditaria, que data do tempo em que o0s Ciaes eram
animais selvagens. Eles possuiam enldo o costume de ficar a
espera, quando pressentiam a caga, para verem onde se achava

Jigal que asseguraria a ca-
" pssuir Uarréd, trata-
se da persistencia dessa . o fht:‘-"éé{ﬁtari‘a, reforcada pe-
la selecdo, feita sempre <8BS ores Sdes @O que cons-
titui treino (e ndo é htel'l.,triéi,'; inipedis 0 animal correr atrds
da caga, depois dele acud-la“(aprés & ar¥ét). O fato de car-
regar a peca de caca, depois de morta, € tambem o resultado
de um treino individual, que nunca é espontaneo ().

Mas o tridumpho do Lamarckismo é a explicagdo dos or-
‘gdos degenerados ou desaparecidos, como os olhos dos  ani-
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mais cavernicolas, porque a ligagdo entre a atrofia ocular e o
nio-uso, devido 4 ausencia de luz, parecia evidente. De fato,
nio se provou de modé algum, ao contrario, que os caverni-
colas entraram nas grutas com os olhos normais. E’ muito
mais provavel que ji fossem cégos, ou em via disso, antes de
penetrarem nesse meio tdo especial, e foi devido a serem mal
dotados do ponto de vista visual que eles procuraram a obs-
curidade, ou devido a que pelo menos esta ndo apresentava
para eles inconveniente algum.

Em todo caso, conhecemos, com absoluta certeza, uma
quantidade de orgdos que foram eliminados ou diminuidos.de
um golpe, sem ser possivel invocar o efeito do desuso: a cau-
da dos gatos da ilha de Man, de certas ragas de cdes, de ra-
tos, de carneiros; o uropigio das galinhas; as orelhas dos car-
neiros, dos ratos, do.boi; o revestimento piloso dos ratos, dos
gatos, dos cdes, dos cavalos; as penas do pescogo das gali-
nhas “pescogo-pelado’”’; a aza dos insetos ou das aves, efc.

Outrora acreditava-se que os Cdes de cauda curta de-
viam seu caracter a uma pratica barbara, feita durante varias
geragdes, a qual privava-os brutalmente desse apendice. Mas
sabe se que nao foi assim. O Cdo de cauda. curta surgiu. de
uma vez embora seus pais tivessem a cauda cortada ou ndo.

Nio se pode verdadeiramente pretender que um animal
cesse de se servir de seus pelos, ou de suas penas, ou de seus
chifres; isso seria absurdo.

Ha uma raga. de Ratos que ndo possui retina, embora
seus olhos sejam exteriormente normais. Seria falta de senso
supor que os antepassados de tais ratos tivessem deixado de
se servir de sua retina.

Constrangidos, diante da evidencia experimental, a aban-
donarem a hipotese da inscrigio patrimonial imediata, os la-
marckistas refugiaram-se no indemonstravel: supdem eles que
os efeitos somaticos do clima, do uso e do desuso, agindo no
mesmo sentido durante . seculos, acabam por se inscrever. no
germe. Porém essa inscrigdo nio é mais compreensivel no fim
. de mil geragdes do que depois de uma ou. duas, e ndo melhor
diminuindo-a, até se tornar quasi imperceptivel, do que admi-
tindo uma transmissdo total. :



324 REVISTA DE AGRICULTORA

Toda a sorte de fatores conhecidos ou por conhecer, se-

le¢ao, mutagdo, etc... podem intervir durante um lapso de tem-
po suficientemente grande, e produzirem efeitos notaveis sem
que estes de nenhum modo, tenham sua origem numa inscri-
¢ao de aquisi¢Ges somaticas.

Em resumo, é impossivel comprender, no estado atual
de nossos conhecimentos sobre o soma e sobre o germe, co-
mo uma particularidade somatica, determinada pela reagio a
um agente exterior, possa fixar-se no germe.

Na verdade, pode se aceitar um fato sem o compreender
a fundo, mas seria necessario oferecer entio uma prova ex-
perimental. Ora, ha quarenta anos que se trabalha nesse terre-
no, e nunca uma prova anatomica ou uma prova experimen-
tal resistiu a um exame. A experiencia mais demonstrativa, do
ponto de vista lamarckiano, tem tido sempre uma vida curta.
Em geral, ela vive um ano, isto é§, o tempo necessario para
que outro experimentador refaga a experiencia, que infalivel-
mente dard um resultado negativo.

Em face desta falta completa de provas experimentais, so-
mos enfdo autorizados a negar de um modo absoluto a here-
ditariedade dos caracteres adquiridos, isto é, a transmissdo ao
germe de uma aquisi¢do somatica, qualquer que seja ela (®).

AQUISICAO
E MUTAGAO

Cada desenvolvimento nos aparece como uma refundigio,
uma remise @ neuf por assim dizer. O novo organismo que
nasce, safdo de dois germes adicionados, estd desembaragado
de todas as taras adquiridas por seus pais no decurso de toda
sua vida—o que é uma felicidade; mas, em oposi¢do, ndo pos-
sui, na verdade as aquisi¢cdes uteis.

Uma linhagem de homens pode aprender o inglés duran-
te milhares de gera¢des. Os descendentes da ultima destas ge-
ra¢des nao demonstrardo mais disposicoes para aprender o
inglés do que os da primeira e, bem entendido, eles nio sa-
berdao mais inglés do que no comego.

Os efeitos da educagdo ndo sdo transmissiveis; é preciso

recomegar em cada geragdo, porque cada vez o organismo ¢
refeito de novo. !
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As modificagdes somaticas diretas podem apresentar um
grande interesse cientifico ou pratico, mas nao tiveram nenhu-
ma influencia na evolugfo das especies.

Urge, portanto, desembaragar a linguagem biologica de ex-
pressdes preparadas de encomenda tais como “a agdo modelante
do meio”, “especie que se adapta ao seu meio”, “adaptagao pro-
gressiva da especie”, “degenerescencia  levada pelo desuso”,
“aquisi¢des atavicas”, ‘‘fixagdo das atitudes..” que ndo passam
de verbaiismo lamarckista sem significagdo real, e que se ba-
seam todas em um érro profundo.

Mas é preciso agora responder a uma obje¢do que me
fizeram varias vezes:

—*“Repudiais, me dizem, a inscri¢gio no patrimonio here-
ditario dos atributos adquiridos pelo soma somente, sob a in-
fluencia de uma causa exterior. Muito bem. Mas existem, sem
contestagdo, caracteres novos que aparecem numa especie, ou
numa raga. Conhece-se a dansa dos Ratos japoneses, o facies
basset do Cao, a catarata hereditaria do Cavalo, do Boi e do
Homem. Suponhamos que se crie uma raga de Ratos valsado-
res, o caracter novo foi adquirido por esta raca e ele serd
complelamente hereditario. Entdo?

—Sem duvida, mas a expressdo adquirido é aqui empre-
gado noutro sentido inteiramente diferente do “adquirido” la-
marckiano. Para este, o ponto de partida é uma causa exterior,
verificavel, acidental, que modifica uma parte do soma por
agdo direta, e se essa causa ndo interviesse, a modificagdo soma-
tica ndo se teria produzido seguramente; ou em outros termos,
o caracter parte do soma e vai, ndo se sabe com, inscrever-se
no germe; ou ainda em outras palavras, é como se o germe
guardasse a memoria do que experimentou o soma, a despei-
to da refundicio completa que constitui cada desenvolvimento
a partir do ovo.

Porem, os caracteres novos acima apontados sdo outra
coisa muita diversa: eles apareceram espontaneamente por uma
modificagio autonoma do patrimonio hereditario—eles partem
do germe para modificar o soma. Ndo é preciso portanto, falar
em “adquirido”, sob pena de perpetuar a mais prejudicial das
confusdes. Assim imaginou-se uma expressio nova para desi-
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gnar esses caracteres de origem germinal — sdo mutagoes :
todas as variagdes hereditarias, quer sejam uteis ao - ser, indi-
ferentes, nocivas ou mesmo 4s vezes mortais.- Elas,- algumas
vezes, sdo extremamente pequenas e determinam-uma varia-
¢do infima, tal como uma verruga ou uma tonalidade insignifi-
cante de coloragio, ou entdo transformam .grandemente o tipo
da especie, como o albinismo, o-melanismo ou as monstruosn-
dades compativeis com a vida.

Sdo reconhecidas como mutagGes porque aparecem brus-
camente e sdo imprevisiveis, sem intermediarios com o tipo
usual da especie, sdo raras, ndo apresentam nenhuma- relagdo
evidente com uma influencia exterior, e enfim  se herdam se-
gundo regras precisas.- Como acabo de dizer, elas tém sua
origem nas celulas germinais e, com mais precisdo, em certas
particulas do nucleo destas (°).

CONCLUSAO -

Podemos agora compreender com clareza, gragas 4 mu-
danca de opiniGes provocada por Weismann, que quando ana-
lizamos os caracteres de uma planta ou de um animal adulto,
estes se dividem em duas categorias: uns sdo de origem ger-
minal, foram anfes mutacdes e se transmitem com certeza de
uma geracdo a outra: sdo os tracos gerais do " organismo, os
caracteres especificos da maior parte dos individuos;

os outros, caracteres adquiridos pelo soma no deeurso da
vida, aos quais convem chamar somagdes, sdo devidos a influ-
encias diversas que atuaram sobre o individuo desde seu nas-
cimento — clima, nutri¢do, doengas, experiencias de toda sor-
te: eles extinguir-se-do completamente- com seu portador e a
geragdo seguinte nio apresentard nenhum trago delas.

E’ um grave problema de psicologia humana  determinar
as partes respectivas que, na formagao de nosso ser moral e
pensante, cabem ao patrimonio hereditario- e 4 educagdo.

Esta, sendo um caracter adqu’rido, ndo é todo-poderosa.
Deve contar com a nossa hereditariedade, boa ou m¥; e é pro-
vavel que tenha, conforme os diversos individuos, uma-influen-
cia, que varia segundo o que: se poderia chamar a for¢a de-
terminante da hereditariedade. Esta regula - igualmente;: numa
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certa medida, nossa liberdade que ndo poderiamos -considerar
como absoluta e igual para todos os Homens. Mas, como diz
Kipling, isso é outra histéria, e me ¢ agradavel enviar o leitor
a outra parte do livro para examind-la.

(Tradugdio de Octavio Domingues)

(Do livro “HEREDITE ET RACES” por varios autores.
Les Edictions du Cerf— Juvisy (Seine-et-Oise — Sem data).

NOTAS DO TRADUTOR

(") Eu diria perene, "

(®) Essa explicagao simplista, extraordinariamente facil de ser apreen-
dida e repetida foi o que seduziu e ainda seduz ao meio-letrado, na sua
curiosidade cientifica.-.

(®) E’ um tanto dificil aceitar, sem reservas, este ponto de vista do
A. a respeito dessa entrosagem do Darwinismo puro e do Lamarckismo.
Darwin apelou para a ‘influencia do meio, mas em termos. e ao contrario
fugia de Lamarck na sua concepgio quasi metafisica do evolucionismo. E.’
claro seu pensamento a respeito, quando escreve a Hooker em 1856 (23
de novembro): “Porem, atualmente, depois de ter tracado um esbogo groz-
seiro do assunio, chego a conclusio de que as condigoes exteriores fazem
extremamente pouca coisa, se ndo causarem uma simples variabilidade.”’
E a Lyell, em 1863 (13 de margo) depois de publicada sua Origem
das Especies (1859): “Em ultimo lugar fazeis alusio repetidas vezes a

minhas ideias como sendo uma modificagio da doutrina de Lamarck sobre
o desenvolvimento € .0 aperfeicoamento. Se tal ¢ vossa maneira deliberada
de pensar, nada tenho a dizer; porem, ndo compartiho a vossa opiniao.
Platao, ‘Buffon, meu nvo, antes de Lamarck, ¢ ainda outros, sustentaram a
hipotese evidente de que, s¢ as especies nao foram criadas separadamente
devem ter descendido de outras especies: eis o que ha de comum entre a
Origem e Lamarck.” E nottra missiva a Hooker (11-1-1844) eram es-
tas suas palavras: “O ceu me preserve dos tolos érros de Lamarck, de
sua fendencia ao progresso, e das adaptagies devidas @& vontade
continna dos animats, etc; mas as conclusoes a que cheguei ndo dife-
rem: muito ~das suas, embora os agentes das modificacoes sejam n-
teirameute diferentes”” Em face disto e das proprias teorias de Darwin




328 SR e REVISTA DE AGRICULTURA

'no vej> como nceitar sem restrigoes, ter o naturalista inglés “‘aceito intei-

ramemte as ideias de Lamarck, que ele completava, alids com sua hipotese
da selecio natural...”” como escrever o A. No ano em que Darwin nascia

na Inglaterra, Lamarck lancava abertamente a ideia da evolugdao. Suas ra-
z6es eram no entretanto frageis demais, de modo que foi facil a Cuvier e
outros opositores, combaté-lo. A Darwin enfim, meio seculo depois, coute
a gloria de ter trazido ao principio evolucionitta a convicgio que lhe fal-

tara até 1859. Pode se pois sfirmar, sem contestaio que COM as explica-
coes de Lamarck e sem a Origem das FEspecies, jamais teoria sido acei®

to a ideia de evolugio organica, pelo seculo XIX. A teria da Pangenese ¢
na verdade um mito, mas o proprio Darwin construiu-a apenas como uma

“‘hipotese provisoria’ de trabalho, assin ele s cognominou. Teve cla, en-
tretanto, o merito de fugir justamente ao Lamarckismo puro, que tudo pe-

dia ao meio. esquecendo por completo o germe, audacicsamente posto em
evidencia por Weismann no seu celebre discurso de 21 de junho de 1883,
falando per occasiio de sua volta ao cargo de vice reitor da  Universidade
de Friburgo. As gemulas de Darwin eram um prenuncio do gen de Jo-
hannsen, como o foram as S/&7ps de Galton, o idioplasma de Naegeli,
o bioforo de Weismann, a pangene de De Vries. Nio se pode negar
que a Pangenese servia ao Lamarckismo, no seu passo da teoria da here-

ditariedade dos caracteres adquiridos. Mas Darwin nao pode ser considera-
de um lamarckists, tanto assim que é o fundador do darwinismo, que deu

por sua vez o neo-darwinismo de hoje; enquanto issv o lamarckismo evo-

luiu para o neo-lamarckismo e nao para Darwin..Porfim ¢ util confirmar a
retiddo do espirito de Darwin. Vinte e sele onos amadurecen sobre a teo-
ria de Pangense, e considerava-a sinda como uma ‘‘hipotese provisoria’.
Sua theoria sobre a origem das especies foi concebidy em 1838, em' 1842
rascuphou o primeiro esbogo dela a lapis e ainda em 1858 hesitava em
publica-la, quando foi a isso forgado pelos seus doiz amiges Hoocker e
Lyell. em face do trabalho de Wallace, enviado naquelle eno da Malasia,
o qual continha a ideia central de Darwin...

(*). Sobretudo o lamarckismo cabe tiao bem dentro da inteligencia
mais rude e do preparo biologico mais clementar...

() A afirmacdo é exata. Nao se precisa ir longe para encontrar uma
conﬁrmagiéo. No “Manual Pratico de Criagdo de Gado no Brasil”
pelo dr Fernand Ruffier, le-se, a pag. 193 (1*. edico, 1918), a pro-
posito do processo para impedir a formacao de chifres no bezerro, por
meio da potassa—o seguinte: 3

“Lste proceso é certamente o melhor de todos, porque ¢ eeguro e
nio traz complicacao alguma. Sendo repetido em tres ou quatro geragdes

. 1 * . - .
sucessivas’’ (esclarego: nos bisavos, nos avos, nos pais e nmos filhos.. que
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serdo mochos por meio mecanico) “‘conseguese fixar a mutilagdo, & di-

zer que o chifre desaparece dos atributos do gado assim tratado, cousti-
tuindo por este meio uma variedade naturalmente mocha—com tendencia,

porem, a facilmente reverter ao tipo cornudo.”

Seria preciso que o ovulo e o espermatozoide fossem chifrudos ou
mochos ..

(®) E’ a prova do seu caracter simplista e superficial.

(") Muito mais interessante ¢ a celebrada experiencia de Pavlov
com os ratos brancos. Esse biologista russo ensinou alguns ratos a irem a
comida apés o toque de uma campainha. Para isso foram necessarias

trezentas licoes. A segunda geracio aprendeu o chamado apenas com
cem ligoes; a terceira, com trinta ligbes; e a quarta geragao aprendeu logo
com cinco ligoes, apenas. Houve transmissao da associagao - mental estabele-
cida, assim é que a cada nova geragao mais facil se tornava a aprendiza
gem. E. C. Mac Dowell, fazendo uma experiencia semelhante, tambem com
ratos brancos, chegou a conclutdes negativas. Essa experimentadora ensinou
seus ratos a percorrerem um labirinto afim de alcancarem sua ragao. O
tempo gasto nessa aprendizagem foi o mesmo nas duas geracoes experimen-

tadas (J. A. Thomson— L’ Hérédité” trad. pag- 203-4) Na primeira
experiencis o que houve provavelmente foi uma selecio, durante as cinco
geracoes, dos individuos mais bem dotados; salvo melhor juizo.

(°) Nesta questao, como se vé, nao ha lugar para meio termo. En-
tre a verdade biologica e o érro on o equivoco nao ha justificaiva para
uma hesitagdo. Alguns fenomencs verificados em certas experiencias biolo-

gicas nao sao negados, embora nio sirvam para o fim lamarckiano. Nao os
negando, oferecemos-lhe uma interpretagio mais consentanea com a biolo-
gia atual, e sem a necessidade de recorrer a bases extra fisicas.

(°) Convem lembrar ainda o caso das mutages provocadas, que po-
dem ser tomadas como prova a favor do Lamarckisme, num julgamento
superficial Os ensaios de Tower com a Leptinotarsa € as recentes expe
riencias (1927) de Miiller com Drasophilas sob a agio dos Raios X pro-
vam decisivamente que as variacoes hereditarias partem do germe, e que
este é portanto a origem e o responsavel por elas. () meio nestes casos foi
apenas o seu revelador. ‘‘A irradiagdo escreve Guyénot intervem somente
como condi¢cgo perturbadora; favorecendo o aparecimento de variagdes cuja
natureza é determinada pela constituigao propria do patrimonio hereditario.”

(E Guyénot —=“La Variation et I'Evolution”—Vol. I pag. 177).



