HEREDITARIEDADE

Prol. OCTAVIO DOMINGUES

Lente de Zootecnia Geral da E. Agricola
de Piracicaba

A nocao que hoje se faz da hereditariedade é um pouco diferente
-da dos antigos. O facto observado é que ha uma similitude, ora mais, ora
menos acentuda, entre pais e filhos, avos e netos, etc. Dizia-se entio que
a hereditariedade era uma forca contraria a variagio. Enquanto esta multi-
plicava as formas dos seres vivos, a hereditariedade contrariava-lhe os in-
tuitos, tornando as formas estaveis.

Dizendo que era uma forca, tio somente — nada se explicava. Pou-
co se explicava tambem quando se dizia que a hereditariedade é o fenome-
no pelo qual os pais legam os seus caracteres aos filhos. {Dai a ideia de
que o corpo dos pais, o soma, tambem influi na caracterizagio dos filhos.

Um animal que estirou demais o pescoco, para nutrir-se de folhas
das arvores, ja ficou o pescogo comprido, e deu origem a uma familia de
amimalis com o pescogo longo.. Hoje sabemos ser isso indefendivel, tao
pueril é a explicacdo. E outra ¢ entdo a ideia, a nocaé que devemos ter
da hereditariedade.

A ideia que se deve fazer da hereditariedade ¢ uma ideia de con-
tinvidade. O individuo transmite aos seus descendentes, nio os seus cara-
cteres, mas sim a potencialidade dos caracteres da sua raca, os quais rece-
‘beu por sua vez de seus progenitores.

Os factores responsaveis pela manifestacio da hereditariedade, resi-
dindo nas celulas sexuais, e estas sendo a parte do individuo que se parte
déle para dar origem a outro individuo, é légico que o que ha & uma con-
tinuidade, porquanto o corpo désse individuo resultou da multiplicacio das
células germinativas, isto é, do 070 — resultado da cépula do ovulo com o
espermatozoide — que lhe deu origem. As celulas sexuais nio resultam, nio
se derivam conjuntamente das células de cada uma das partes do corpo —
do braco, da cabeca, etc. —nio. Derivam-se directamente da célula-ovo ori-
«ginaria, por divisaio ('). O que serve de elo, portanto, entre a geracao
-actual e a que passou, ou entre a actual e a futura, sio as células sexuais

(1) yeja “Introdugdo ao Estudo do Melhoramento dos Animais Domesticos'’, 1928—Cap, XVIL.
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—'¢ o germe, dai a concepcao da continuidade indefinida désse germe,
que WEISMANN genialmente procurou estabelecer.

Vejamos se essa ideia de continuidade é compativel com os varios
processos por que os seres vivos se multiplicam.

A continuidade na reproducdo asexual — A nocio de continuida-
de, que & a nogio moderna da hereditariedade, torna-se bem mais com-
preensivel, bem mais convicente se estudarmos a reproducao, embora resu-
midamente, na escala dos seres vivos.

Se tomarmos um bacelo de videira e colocarmos em condicées de-
solo, boas ou optimas, éle brotara dando origem a outra videira em tudo
semelhante a primeira. Este é o processo comum de multiplicacao de muitas
plantas iiteis, e pelo qual fica garantida a conslancta de forma ¢ das gua-
lidades das racas nobres de 1nuitos vegetais cultivados Ha neste caso lima
continuidade material da espécie e da raca.

Essa progénie originada por multiplicagio asexual denominou-se cloi
ou clone, da mesma sorte que a liliagio partenogenética (desde gue ndo

haja reducio cromatica).
Se considerarmos o caso de um ser unicelular —o Paramécio, por

exemplo — veremos que o seu processo de reprodu¢ao, mais comum, nio é
muito diferente do anterior — é tambem uma multiplicacio clonal. A célula
que forma o individuo adulto divide-se em duas metades, cada uma das.
quais vai formar um novo Paramécio. Protoplasma e niicleo se bi-partem:
entio cada novo Paramécio é constituido por material pre-existente. Donde
a continuidade da forma da raca do Paramecio estudado, que passou por
essa multiplicagio. E’ facil compreender se essa continunidade : os dois novos.

[} -
Paramécios serao em tudo semelhantes ao Paramécio-mater, original e tinico.

Tomemos um fungo, como exemplo. Ele para se muliiplicar, oun se
reproduzir, lanca mao muitas vezes de um processo chamado esporulacioc
vegelativa, Numa cultura de mofo (Penicillium) v. g desenvolvida na
superficie de um queijo, veremos na extremidade das ramificacées — que
constituem ésse fungo — veremos brotarem corpiisculos unicelulares, que pos-
tos em condigoes ambientes favoraveis vao reproduzir tal qual o Penicillium.
originario. Esses corpiisculos sao os esporos vegetativoss. Nao ha duvidar da
continuidade de forma entre o mofo-mater e o mofo-progénie: o trago de
unidao entre um e outro é o esporo.

A partenogénese, enfim, ¢ o processo mais adiantado de reproducic-
asexuada. E’ observado mais comumente nos insectos e nos crusticeos. A
abelha, por exemplo, reproduz-se também por partenogénese (facto. de. verir-
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ficacio remotissima, pois Aristoteles escreven — ‘‘as rainhas produzem zan-
goes sem copula).

Consiste na reproducdo sem o concurso do macho. A fémea virgem
da origem a uma prole em tudo semelhante aos individuos da sua espécie
e da sua raca. Biologicamente explica-se a partenogénese somatica, ou clo-
ral —que é o processo mais encontradico de partenogénese — pelo facto
venficado de que o évulo de tais femeas ndo sofre malurac@o, isto ¢, nido
sofre a redugio cromstica, donde o nimero de seus cromosomios persistir
inteiro, e nao se reduzir a metade ¢omo é o caso dos ovulos maduros, da
reproducao sexual.

Ora, se é o ovulo, isto é, uma célula que se separa da mae, levan-
do o numero integral de cromosomios. temos que convir que essa célula se
separa semelhante a um esporo vegetativa. Ela 56 tem que reproduzir fiel-
mente os caracteres do individuo-mae. Ha portanto cortinuidade de forma,
e ligagdo entre uma geracio e outra—ligacao que é o ovulo partenogenético.

Pelo citado acima facil é bem interpretar essa ideia de ‘continuidade,
ideia mais precisa, ou menos vaga, mais admigsivel do que aquela de
transmissibilidade. Ha, como se vé, em todos os casos de reproducao nao
sexu:l, uma continuidade bem m-terizl, bem clara entre a geracdo que se
reproduz, e a geracao reproduzica.

A con'inuidade na reproducio sexual — Passando da reproducao
asexual para a sexual, veremos que, embora sejom aqui dois individuos —
umn casal — ou pelo menos dois gametas, a dar origem a uma progénie
essa nocao de continuidade ainda se continua, e persiste.

Dois sao os progenitores : um feminine, outro masculino. Do primei-
ro se separa uma célula chamada évuls, gue conjugada a célula que se des-
prende do segundo, ou espermatozcide, da origem ao 0V0, isto é, uma cé-
lula que, por desdobramento formara novo individuo com os caracteres de
ambos os genitores-

Uma parte do que formava o germe de cada um dos individucs aci-
ma, se separa deles, e ambos unindo-se, originam novo individuo semelhan-
te aos genitores, € 1o qual uma parte é soma, e nao se reproduz, e cutra é
germe. t’ germe descendente em linhagem directa do germe dcs seus geni-
tores, e dara futuremente origem, desde que unida a outro germe, a ncvo ser
semelhante aos primeiros. Essa continuidade do germe ja vimos ser compreensivel
quando estudamos a origem e formagio das células sexuais ('). Se o germe

(1) Op. cit, Cap. X1V, XV e XVL
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que sai do individvo para a reprodugio ¢ da mesma natureza que aquele
que saiu dos genitores déste, logico serd admitir que a hereditariedade dos
atributos désses mesmos genitores, para aquele, 6 se di por causa dessa
continuidade material entre o germe de um para o do outro.

O germe ¢ depositario dos caracteres do individuo em potencialida-
de, digamos sob a forma de ger, para dar um nome aquilo que é a ori-
gem de tais caracteres. Esses gens (os caracteres em potencialidade) se
acham no germe; assim sio éles que passam de pais a filhos, sem perece-
rem, sem se aniquilarem naturalmente —sdo imortais. Eles ¢ que servem de
ligagdo entre uma geragio e outra, comprovando a ideia de continuidade,
que se deve ter dos fencémenos hereditarios— isto ¢, de semelhanca entre a
geragao paterna e us geragdes seguintes.

Se por hipotese nao houvesse reprodugio, nem sexual, nem asexual,
e cada geragao viva fosse o produto de geracio espontanea, a hereditarie-
dade seria um fenomeno nio observado na natureza, porque nio haveria
essa continuidade material entre uma geragio de seres vivos e a sua progénie.

A hereditariedade na reprodug3o asexual ¢ na sexual — Na re-
produgao agama, ou asexual —tambem chamada multiplicagio — é sempre
uma parte, ou uma simples célula, que se desprende do individuo-mae
pre-existente. para originar outro individuo, semelhante ao originario. O fe-
nomeno da hereditariedade aqui é tdo simples que parece nio existir — é
a continuidade pura e simples da forma.

Na reproduciio sexual essa continuidade ¢ de mais dificil apreensio,
¢ mais sutil. Desde que, porem, aprendamos o que “‘confirmam os trabalhos
recentes’; islo é, ‘‘que as células-mater dos ovulos e dos espermatozoides
procedem directamente dos primeiros blastomeros do ovo segmentado’
(BRACHET, 1917) ¢é razoavel aceitar que essa linhagem de células se-
xuais seja capaz de manter uma continuidade através do corpo (do soma)
dos individuos, em cada geragdo, pois s6 uma célula pertencente aquela |-
nhagem tem faculdade de reproduzir sexualmente o individuo, desde que
unida a outra da mesma natureza, proveniente do mesmo individuo (autoga-
mia) ou de individuo diferente (alogamia).

Nos casos atras citados de reproducao agama ou asexual, nao ha
propriamente hereditariedade, mas ha clara, expressa uma continuidade.

7

Na reprodugao sexual o fencmeno da hereditariedade ¢ innegavel,
pois ¢ facto de observagao corrente. Nio deixa porem, de ser um fenome-
no de continuidade também, muito semelhante, como vimos, ao que se pa-
tenteia na reprodugio asexuval (')

M scola Agricola, novembro de 1928.

OCTAVIO DOMINGUES

(1) Com rigor de expressio, o térmo “reprodugio’ st se empregaria bem na reprodugae
em que hd fecundagio, ou diferenca de sexos, se}a esta mals ou menos aparente, Na multiplics-
¢ito dgama a melhor expressio seria ‘‘propagaciio’. Nio vejo porem, Inconveniente em chamac
a esta — “reprodugiio vegetativa, ou dgama, on asexual” ; ¢ designar aquela simplesmente “re-
produgdo on reproducio sexual’,



