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Normas para calcular as suas racgoes

Ainda mesmo que muitos dos criadores reconhecam a importancia da
alimentacao dos bezerros durante o periodo de aleitamento para o seu cres-
cimento, desenvolvimento e valor futuro como reproductores, o que se acha
até certo ponto sob a sua dependencia, o problema ainda nio foi bastante
estudado do ponto de vista technico, razao porque sobre o assumpto ainda
até hoje o empirismo, em pleno, campeia.

Foi s6 depnis dos trabalhos de Wolff, Kuehn, Kellner, Soxhlet, Cru-
sius, Armsby e outros pesquisadores, que comecou a apparecer alguma luz
sobre as necessidades do organismo em crescimento, fornecendo-nos dados
mais seguros para estabelecermos as normas indispensaveis para o calculo
das ragdes dos bezerros em periodo de aleitamento.

Existtam mesmo antes, grande numero de observacés praticas a res-
peito, mas pela sua defficiencia e diversidade de condigées em que foram
realisadas, nio permittiam deduzirem-se principios geraes ou bases para es-
tabelecermos um processo de alimentagao.

Entre as experiencias mais antigas ¢ de mais valor, lembrarei as de
Crusius na Saxonia (Allemanha), feitas com 3 bezerros da edade de 14
dias, pesandv respectivamente 53,59 e 52 kgs. Os 3 bezerros foram ali-
mentados durante 2 semanas (3. e 4. semanas da vida) e os resultados
se acham reunidos no quadro abaixe :
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Desta experiencia resulta como se vé o seguinte : |) que os bezerros
durante o primeiro mez de vida exigem 10 lts. de bom leite para manten-
ca e para cada kg. de accrescimo, ou ainda, 1 1/4 kgs. de substancia sec-
ca do leite; 2) que nos primeiros dias apos a nascenga a quantidade de
leite absorvido é menor. e mais tarde ella ¢ um pouco superior a media
indicada ; 3) que a differenca verificada no accrescimo de peso dos bezer-
ros podia ser attribuida sobretudo & maior quantidade de substancia organi-
ca dos alimentos consumidos e ndo so as proporcdes das materias graxas,
4) que as ragbes que melhores resultados deram, foram as de relagao nutri-
tiva 1:5, 4 e as de 1:4.4; 5) que a gordura do leite poderia ser, pelo
menos em parte, substituida pelas materias hydrocarbonadas representadas

pela lactose, assucar e farinhas dos cercaes.
Diversos outros autores entre os quaes, Pabst, determinavam a ragao

de leite dos bezerros apos os 8 primeiros dias de vida, de accordo com o
peso vivo, avaliandoma em 27—30% ; Riedesel estima que as ragbes de
leite quando attingem 33% do peso vivo do bezerro, sao sufficientes. As-
sim por exemplo um bezerro pesando 50 kg exigira segundo Riedesel’
uma racio de 16k500 de leite, o que € de mais, pois o mesmo bezerro
se contentara sé com 8 ou no maximo 10 kg. de leite puro, produzindo
um bom accrescimo de peso, achando-se no primeiro mez de vida. Segundo
Stockhardt, o minimo de leite que precisamos dar aos bezerros por dia,
deve regular a 1/5 do seu peso vivo. Esses dados dos antigos experimenta-
dores, como se vé, sio exagerados e offerecem oscillaces até 13%, por-
tanto grandes de mais para poderem servir como base.

Varios criadores praticos ainda hoje avaliam que 10 lts. de leite pu-
ro sio sufficientes para produzif no bezerro um kg. de augmento de peso.

As experiencias comparativas de Hittcher com 37 bezerros, executa-
das no decurso de 5 semanas, demoustram que para obtengao de 1 kg de
peso Vivo, $30 necessarios ao bezerro inais ou menos O seguinte :

1k4714 de materia secca, sendo a 7aydo de leite desnatado e ami-
do assucarado.

1k7423 de materia secca, com a ragao de leite desnatado ¢ amido

nao assucarado. '
1k224 de materia secca, com a ragao de leite puro (10,65 Its. -pu-

ro, com 11,5% de materia secca)-

Pelos resultados snpra, evidencia-se a superioridade da ragao de -leite
puro para a obtencao de um bom accrescimo de peso; porem do ponto de
vista economico pareéce que a ragao de leite desnatado com 50 gr. de ami-
do nio assucarado por litro, é ainda mais preferivel.
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Prof. Werner recommenda que durante o aleitamento, que deve du-
rar pelo menos 6 semanas so com leite puro, os bezerros das ragas preco-
ces devem receber racoes iguaes de 1/6 a 1/5 do seu peso vivo: pelo
contrario, os bezerros das racas leiteiras e mixtas receberdo s6 1/8—1/7
do seu peso vivo e somente durante 3 semanas de leite puro, iniciando-se
ja na 4.a semana a introducgio do leite desnatado corrigido com farinhas.

Todas essas observacdes feitas até aqui, de caracter puramente prati-
€0, nio nos permittem estabelecer regras geraes e formular leis sobre a ali-
mentacio dos bezerros, nio se conhecendo ainda as permutas materiaes e
dynamicas do sen organismo.

As pesquisas de Fr. Soxhlet da Estacic Experimental de Vienna,
feitas com bezerros, de 15 dias de edade. pesande 50 kg. e alimentados
exclusivamente com leite puro, permittiram a este autor estabelecer as per-
mutas materiaes do bezerro, que resumimos nos quadros abaixo :

Mutacoes materiaes segundo Soxhlet para wm bezervo pesando 50 k. e
tendo 2—3 semanas de idade

Alimentos consumidos : 8,093 kg. de lette.

Azoto Carbono Mai. Mineraes
Receita ; Pelos alimentos 39,2 488 62
“Despeza
Respiracio e persp. (945 grs.) 257,6 =
Fezes (91 grs) 2,2\124 9,0 ;2782 1,6
Urinas (5,370 grs.) 10,27 116 27,4 29
005 rorerica SRS SN EREE 2 618 209.8 33,0

As malerias azoladas fixadas no organismo : 26,8><6,25=167,5 érs.

5
ou 16‘4,(33- Em [64‘3:‘5. de materias azotadas ha |6F><'l%’-§ﬂ9:¢ggrs.

-de carbono, logo o carbono da materia graxa fixada 209.8—39%| 20 grsbd
Te o . . 100
As malerias graxas fixadas oo organismo : 1200<-—==I 5&‘;——:

76,5
=15Brs3§ .

As malterias mineraes fixadas no organismo : 33 grs.

A agva fixada que pode ser determinada indirectamente, sobretu-
do tratando-se de um bezerro em periodo de aleitamento, nio tem a mes-
'ma importancia que as mutagbes das materias albuminoides, )materias graxas
-e mineraes, offerecendo, todavia, interesse, sendo a sua determinacio feita
«na base do peso .ganho em 24 horas. Ora se o bezerro em 24 horas lau
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gmentava de 925 grs. de peso vivo e fizava ao mesmo tempo 167,5 grs.
de carne, l5b¢rs-sgde gordura ¢ 33 de materias, mineraes, o gque corres—
ponde a 357 B¢ materia secca, logo, 925—35?—56%1 grs. representara a.

quantidade de agua fixada no organismo.
Resumindo as permutas materiaes ¢ tomando os pumeros redondos,,

teremos o quadro abaixo :

MUTACOES MATERIAES
Segundo Soxhlet para um bezerro com o peso de 50 kg. tendo 2—

3 semanas de edade.

Designa.g.éo dos di\‘zersos &iiSfa{:f‘nn Despezf's_ﬂn — .6e5;r_mo.l.__ﬂﬁmg
principios organicos |l i gas g5 25O e o Dt 20
. e mineraes de leite pura). ____|corbonico freng
ARgua . - . . . + . . 7.128,00 i == 1' - — |566,00
Materias organicas . . . 965,00 (22,00| — — — —
Proteinas . . . « & . 245.00 13,0 | — -- | 63,50.|168,00
Materias graxas . . . . 237.00 | 0,50 | — — | 78,50 [138.00
Lactose « . . . . . . 422,00 l — — | — |422.00| —
Azoto . . . . . . . . 39,20 ]| 2,20 |10.20| — — | 26,80
Carbono . . . . . . . 488,00 ‘ 9,00 | 11.60 257,60, — 209,80
Cinzas  « - - s oy o 62,00 ° | 1,60 |27.d0| — | — |%3.00
Acido phosphorico . . . 19,00 . 0,20 | 3,00 | — (= 13,80
Calcio S et e O o 15,00 i 0,50 | — '| — — |[14,50

Verifica-se por esta experiencia o seguinte: |) que o accrescimo dia”
rio do peso vivo foi de 925 grs. representado por 359 grs. de materia
secca e 566 grs. de agua; 2) que nas fezes (91 grs.) foi encontrada uma
porcao insignificante das substancias contidas no leite, portanto ficou assim
provado’ que o coefficiente de digestibilidade do leite de vacca é muito

elevado :
as materias organicas 97,7/
as materias azotadas 94.4°/o
as materias graxas 99,8%%

as materias hydrocarbofladas (lactose) 100,% ;

3) que das materias mineraes passaram nas fezes s6 2,6%, portanto foram-
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assimilados pelo organismo 97,4% ; 4) que sio indispensaveis cerca de |kl 10
—1k200 de materia secca do leite para produzir 1 kg. de peso vivo; 5)
-que a racio de leite do dezerro deve regular 1/6, ou seja, mais ou menos
16,2% do seu peso vivo; 6) que das materias azotadas digeridas, do
leite conforme balango, 231gr50 (72,6%) passaram para a corrente circula-
toria ;e foram fixadas no organismo sob a forma de alburhina corporal e apenas
63gr50 (27,4%) foram destruidas ; 7) que dos saes mineraes do leife as-
similados (60,4), fixaram no organismo s6 33 grs. (54,6%), sendo de acido
phosphorico 13,grs 8 (72,6%,) e de calcio 14,grs.5 (97°/,). Os outros
-saes que se encontram no leite (K20, Na®0, Fe’0®, Mg0) fixaram no or
ganismo em proporcao de 20—40°/o somente; 8) que os bezerros novos
fixam cerca de 3gr36 de proteina no seu corpo e destroem lgr27 de al-
bumina corporal por kg. de peso vivo; 9) que das materias graxas di-
gestiveis (236gr5) foram fixadas no organismo 158 grs. (66,9°/0) e destrui-
das 78,gr5 (33,1°/,); 10) que das materias hvdrocarbonadas (lactose)
(422¢r), ficou tudo queimado para attender as necessidades de calorifica
cao; I1) venficou-se ainda que em 100 grs. de peso vivo ganho havia:

61,19/, de agua, 18,2°/, de proteinas. 17.1 % de materias graxas, 3,6%0
de materias mineraes; |2) provou-se por esta experiencia ainda que a des-
truicao da substancia corporal do bezerro é maitor ou pelo menos tao im-
portante como a dos adultos que terminaram o seu crescimento; 13) que
as proteinas e os saes mineraes introduzidos no organismo em excesso pela
racao de crescimento sao utilisados em grande proporcao para formacdo dos
tecidos e esqueleto. :

Por sua vez o Prof. Fingerling pela experiencia durante 20 dias com
um bezerro de 15 dias de edade, que recebia diariamente 10k061 de lei-

te normal, estabeleceu o seguinte :

Receita : pelos alimentos (leite 10k061) . . . . 53,833 azoto

Despesas : nas fezes o o v < v v v o 0 230 RN o/
Nas UTINAS. - + o « o + » « « « o o 4 13,04 ,. 25%

Differenca : fixado no organismo . + . . . . .. 37,64 ., 71,20/a

Ve-se por ahi tambem que o bezerro fixou no seu organismo
37.64>X6,25==235grs25 de proteina, portanto muito mais do que o be-
zerro de Soxhlet.

Mas para estabelecer as necessidades de um bezerro em periodo de
aleitamento e daht tirar normas para calculo das ragées, é preciso conhecer
-ainda as mutacdes dynamicas que nos fornecem a medida das necessidades
de energia, para contrabalancar: a) a perda de calor do organismo; b)
.para garantir as 'funcgdes vitaes (trabalho physiologico).
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Uma parte das substancias organicas nao azotadas (gordura e lactose)
do leite consumido, conforme demonstra a experiencia de Soxhlet em parte
concorreram para elaboragiv de substancia corporal inclusive glycogenio,
sendo o resto gasto nas permutas dynamicas.

Mutagdes dynamicas de um bezerro pesando 50 kg, tendo 2—3
semanas de edade

Alimentos consumidos 8kU093 de leite.

‘Receita
8,093 de leite contendo 965 grs. subst. organica a 5 Cal. 508=5.316 Cal.
Despesa -
91 grs. (22 grs. de substancia secca) fezes > 4 Cal. 613==)
=101,4 Cal.
L 333,8 Cal-
5370 (75,7 substancia secca) urinas ;< 3 Cal. 069 =
=—=232,4 Cal.
168 grs. Materias azotadas fixadas no organismo X5 Cal.653=)
==949 Cal. 7
L 2.450,7 Cal.
158 grs. Materias graxas fixadas no organismo X9 Cal 5=
=1.501,0
Energia disponivel - . « . .« . .o oo 2.531,5
Energia gasta para mantenga . « . . . - -+ - . ... . 1.866 Cal.
Energia gasta na utilisacio dos principios nutritivos e '
sua transformacio em substancia corporal . . . . . . . .. .. 665 Cal- 5
5316 Cal.

Verifica-se pelo balango acima que o total de energia gasta para
crescimento se eleva a 3.450 Cal. sendo as necessidades para matenca do
bezerro de 50 kg. avaliadas em 1.866 Cal.

Para um boi adulto com peso igual, alimentado com feno, sao neces-
sarios para mantenca somente 1.055 Cal. Esses algarimos por si sos signifi-
cam que as necessidades para a mantenca do organismo de um bezerro em
crescimento difficilmente poclem ser menores, ao contrario sao’ maiores de
que as dos animaes adultos com igual peso.

A perda de calor e o trabalhs physiologico do orgamismo que devem
ser contrabalangadas pelas combustGes internas, sio maiores nos bezerros que
nos bois adultos, porque, como sabemos as despezas de energia para man~
tenca sio reguladas de accordo com a superficie corporal e’ ndo de accor-
do com peso.
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Admittindo due as superficies corporaes dos bovinos se comportam
como os solidos semelhantes tendo a mesma densidade, entio teremos :

o . y U 5= . D

s VTV S ILVR St aNars
S T T T T
VPV e Vopr vV P

Mas S ==K, é uma conttante que tem sido determinada esperimentalmente

d

Vpe
exprimindo o peso em kgr. e a superficie em dm,. D’onde S:KV B

Sendo K—=8,9—10,5==9,7, a superficie corporal S do bezerrc com peso-

vivo de 50 kg. serd entio igual :

$=9,7 V508 =130dm®95

A superficie corporal S’ do boi adulto com peso vivo de 632k sera :

3
8'=9.7 V 632°=715dm92
Por conseguinte o bezerro com 50 k de peso vivo e a superficie corporal’
de 130dm®95, deve exigir para sua mantenca por m’ de superficie
1866 Cal

lfnﬁogg—:] 424 Cal.

O boi adulto com 632k. de peso vivo e com a superficie corporal
de 713dm"92, exige conforme as experiencias do Prof. Kellner 13.470 Cal
para mantenca. Entio por dm® de superficie exigiré—I ,32'470' =1887 Cal.

7m*1392
O gasto é muito maior porque o trabalho de digestio e as perdas sao tam-
bem muito maiores, alimentando-se o boi com alimentos volumosos taes co-
mo o feno, palhas, etc. a0 passo que o hezerro s6 recebia alimentos de
pleno valor.

Conforme se deprehende das experiencias de Soxhlet, a fixacao das
materias az>adas no organismo dos bezerros é consideravel e regula ser em
médta 2/3, és vezes até 3/4 da materia azotada contida nos alimentos (lei-
te). Muito depois, Fingerling démonstrou que até 4/5 partes da materia azo-
tada contida na ragio (leite) podia ser fixada no organismo.

Devemos lembrar ainda que existe certa relagio maia ou menos cons.
lante entre as materias azotadas e a agua fixadas no organismo. O bezerro
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de Soxhlet, por ‘exemplo, se fixasse mo seu organismo em vez de 167gr5,
somente 67 gr. de materias azotadas, o seu peso nao augmentaria mais por
dia de 925 grs. e sim de 525 ou 425 grs., porgue haveria tambem uma
diminuicio proporcional de 14 a 1/3 na fixagdo de agua. Aqui, como se
vé, a insufficiencia das proteinas na ragdo pode determinar uma reduccao
consideravel no augmento de peso e por este motivo, excluidas as vitaminas,
-podemos consideral-as como factor principal do crescimento. A aptidao dos
bezerros em crescimento para fixar grande quantidade de proteinas no seu
organismo, ¢ muito importante € merece ser levada em consideracao pelo
criador para poder melhor dirigir a alimentacao dos seus animaes. Mas
dahi nao devemos concluir que a ragao dos bezerros deva conter mais

“materias azotadas do que materias nao azotadas.
Como ¢ facil de comprehender, e deprehende-se isto da experiencia

.de Soxhlet, as despezas de mantenca dos bezerros podem ser feitas princi-
palmente pelas materias nio azotadas com excepgao de uma pequena parte.
Dahi, para garantir ao organismo um acrescimo de peso vivo maximo, nao
sio precisas racoes constituidas exclusivamente por materias azotadas, po-

dendo estas substancias ser reduzidas ao estrictamente necessario.
O bezerro novo que recebe uma ragio s6 de leite, conforme demons”

tram as observacdes, cresce melhor e este crescimento mais rapido nao se
pode conseguir tdo facilmente com uma outra alimentacao, sem apparelho
digestivo ainda adaptado. Se o leite, cuja relacio nutritiva regula ser
1:3,7, tem dado melhores resultados guanto ao crescimento, inutil seria em
seguida procurarmos dar-lhe ragdes com relagao nutritiva mais estreita. Mes-
mo com o leite desnatado, cuja relacio nutritiva regula ser 1:1,5—1:2,
nio se conseguem na pratica melhores resultados do que com o leite puro,
o que faz prever que o organismo necessita ainda grande quantidade de

gordura, materia hydrocarbonada e saes mineraes.
De certo o valor inferior do leite desnatado nao deve ser attribuido

0 ao seu menor valor nutritivo, (menor proporcao de gordura e saes
mineraes) ; as vitaminas tambem influem. O bezerro alimentado com leite
desnatado, alem do mais, fica obrigado a ingerir maior quantidade deste
para o seu su’siento e, por conseguinte, ingere maict quantidade de aguas
Tazi6 porque na’ pratica ¢ util sempre procurar-se’ corrigir esse alimento ad+
dicionando-lhe um pouco de fecula ou farinha de mandioca:

" Para mielhor utilisagio dos principios ' nutritivos convem 'conservar a
relagao nutritiva da ragio de 1:3,3 a 1:55 € o que na pratica tem dado
melhores resultados para bezerros em periodo de  aleitamento. Quanto mais
movo' € o bezerrs, menos desenvolvido é o sen apparelho digestivo e maior
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¢ a guantidade das substancias nao azotadas sob a forma de gordura que
deve receber na sua ragao. Conforme se verifica pela experiencia de Soxh-
let, a lactose toda e parte da gordura do leite serviram para a mantenca,
sendo a outra parte desta ultima fixada no organismo. Em geral os bezerros
novos san mais bem dotados do que os adultos para digerir grandes quan-
tidades de gordura introduzidas pela racido e tanto assim é, que um bezerro
novo pode digerir por kg. de peso vivo até 6grs8 de gordura, emquanto
somente Ogrs,2-Qgrs.8 sio sufficientes para um boi adulto. Resulta dahi que
durante a primeira edade a racio deve ser constituida de alimentos de ple-
no valor e tera relagées nutritiva e adipo-proteica mais estreita. Com a eda-
de, diminuindo a intensidade do crescimento e com isto as necessidades do-
organismo em proteinas e gorduras, as ragoes offerecidas aos bezerros po-
dem ser de relacées nutritiva e adipo-proteica jmais largas; ¢ chegado o
momento da substitnicio do leite puro pelo desnatado corrigido com farinhas
€ distribuicas dos farelos e mais tarde ainda, dos fenos e capins. Assim,
pois, augmentara progressivamente o volume da ragdo com o augmento da
proporcio dos alimentos de menor valor, e diminuira a proporcao das gor-
duras e das proteinas.

A experiencia do Prof- Jordan da Estacio Experimental de Maine -

nos Lstados Unidos, feita com 4 bezerros de raca Shorthorn tendo 5 a 7
mezes de edade no imicio da experiencia, nos fornece dados interessantes a
respeito : Dois lotes foram alimentados, dos quaes um recebla ragoes com
relagio nutritiva estreita e outro, racées com relacdo nutritiva larga.

5 t"'j| ALIMENTOS LITILISADOS ElezdtE i‘:é 59| 3%
1|Feno de gramineas-+milho &i- |
Jlagem-+milhoforragem-{-(fare- |
lo trigo 1--farelo ]mhaqa 2+ |

1| [fuba 1) . . . . 5.2 | 4,94 [100,2|1434,5| 17 |334,3
2/Feno de gramineas-milho si- |
lagem—+-milho forragem--(fa-
relo trigo 1—|—farello lmhaqa
2+4-fubd 1) . . =T 52 | 7,71 1156,5| 592,9| 27 |436,4
3|Feno de gramineas+milho si- '
lagem--milho forragem--(fu-

11| |bd 2+-farelo trigo 1) . . | 9,7| 7,07 [129,5/585,1| 27 |455,6
4 Feno de gramineas-milho si-
lagem-}-milho forragem--(fu- .
b4 2--farelo trigo 1) . . | 9,7 | 6,85 |144,2/8394,6] 17 |250,4
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Os bezerros n.% | e 2 foram alimentados com ragoes ricas em pro-
teina € os n.% 3 e 4 receberam ragdes pobres em proteina. Depois de |7
mezes de alimentagdo foram abatidos os bezerros n.%s | e 4; os n.%s 2 e
3 foram abatidos s6 10 mezes mais tarde.

Relativamente ao accrescimo verificado nos diversos periodos, o qua-
.dro abaixo da idéa bem mais nitida :

i | Quontidade de principios nutritivos

\Par glimentad cbmiPur limentado -zom gostos por kg. de accrescimo
PERIODOS ! ragdo de Relagdo | ragdo de Relagdo ™ 1
Nutrifiva 1:5,2 | Mutritiva 1:9,7 | Com racdo rica em Com rago pohre
| proteina am proteina

956,7 |  373,3

|

Inicio da Experiencia I i

No fim de 8 mezes i 52,9 338,41 I 4,05 5,95
- "ol |oass1 [ T I 4,25 5,52
oy .9, o s | 655 | 332 4,54
s o W12 . .| 389 | 669, i 6,44 6,36
IR SRS O R A | e 8,07
W e w1 g ol sese fs197 5,10 6,15

Percebe-se, examinando os dados. que as duas ragoes foram mais ou
menos igualmente utilisadas do 17.° ac 27.° mez, quer dizer,” que apos o
momento em que o acrescimo aclivo terminou .pode se alergar a relacio
‘nutritiva. O crescimento sendo ‘mais activo nos primeiros 17 mezes, ¢ logico
que as ragdes sejam de relagdo nutritiva mais estreita; a despeza enlao pa-
ra produccio de 1 kg. de peso vivo ganho sera menor.

A materia graxa se fixa do organismo de um modo completamente
differente e independente da agua; tanto assim que dada uma diminuicao
na proporcio da materia graxa fixada no organismo, esta correspondera a
uma diminuigago mais ou menos igual do peso viva do animal, accrescido
talvez de 25%. Se na experiencia de Soxhlet o bezerro que augmentava
925 grs. por dia fixasse em yez de 157,5 grs. so 57,5 grs. de gordura,
quer dizer, 100 grs. menos, o augmento diario de peso seria reduzido pa-
ra 825 ou 800 grs. .

A fixag‘do dos saes. Ingieracs no organismo em crescimento, confor-
me se verifica pela experiencia, é grande. Pode-se dizer que a 167.5 grs.
de materias azotadas correspondiam 33 grs. de saes mineraes fixados, das
quaes 13,8 de acido phosphorico ¢ 14,5 de calcio. Ou (ainda, sobre 100
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grs. de azoto fixado no organismo encontram-se fixados 124 grs. de mate-
rias mineraes, das quaes 50 de acido phosphorico; pelo contrario, segundo
Voit e Bischoff, nos bovinos adultos, a 100 grs- de azoto fizado no orga-
nismo correspondem somente 36,8 grs. de saes mineraes, das quaes 13,1
de acido phosphorice.

O calcio ¢ quasi todo fixado no organismo novo, tal a necessidade
do dito elemento; isso fez acreditar a Fr. Soxhlet, que provavelmente o
leite das ragas aperfeigoadas fosse empobrecido em calcio e por isto acon-
selhava como util uma addicio de um pouco de giz na racio. Levando em
conta os dados physiologicos obtidos nas diversas experiencias, resta ain-
da um ponto importante para elucidar.

Comwo estabelecer as normas para o caleulo das ragles dos bezer-
105 2 A racgao total representada pela quantidade dos alimentos consumidos
em 24 horas, pode ser desdobrada em duas partes : uma, a 7a¢do de iman-
denga, destinada a compensar estrictamente as perdas organicas de um ani-
mal nao produzindo nada e cujo peso se mantem contante e esta em rela-
cao directa com a superficie do corpo; a outra, a racdo de crescimento,
que deve permittir a elaboracao de vma utilidade fornecida pele animal, se-
ra representada nos bezerros novos pelos principios nutritivos indispensaveis
para a manifestagio do “‘crescimento’’, ‘‘augmento de peso e de formato™"
Esta ultima parte comprehende alem das despezas essenciaes, as despezas
parasitas devidas ao funccionamento superactivado de diversos orgios e ou-
tras causas; essas despezas parasitas mos animaes adultos e de trabalho sio
frequentemente superiores a despeza principal.

O balango das permutas durante o crescimento demonstram que mais
0 kg. de materia viva é nova, mais as combustdes sio activas. Este facto
se observa na eliminacio da uréa, pois os novos eliminam 2 1/2 vezes mais
uréa do que os adultos; com a edade a eliminacao da uréa diminue. Ora,
a uréa sendo correlativa da intensidade das combustdes, esses ultimos exigem
para evitar a autophagia uma ragiao mais abundante. As perdas organicas
‘dos novos sio proporcionalmente mais elevadas do que dos adultos, porque
alem da manutencio de suas funcgoes physiologicas elles sao obrigados a
satisfazer a duas especies de exigencias: umas normaes e outras impostas
pelo trabalho supplementar’ devido & superactividade funccional durante o
iperiodo de crescimento. '

Mas, determinar a racdv de manten,a para um bezerro gue cresce,
'mao ¢ cousa tao facil; o criador nio pode considerar isoladamente uma ra-
" cao de mantenca para bezerros que crescem e se desenvolvem, nao poden-
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do fazer parar o desenvolvimento do seu organismo, recusando-lhe os mate-
riaes indispensaveis para uma evolugao normal.

A racio de mantenca de um bezerro com 2—3 semanas de edade,
pesando 50 kilos, que exigia 1866 Cal. para sua mantenga, deveria regu-
lar approximadamente, segundo os dados da experiencia de Soxhlet em :

63,5 grs. de Materias azotadas
I35 % o0 oo graxas
11913 hydrocarbonadas

O bezerro utilisa as partes digestiveis dos alimentos que lhe fornecem.
1866 Cal: 1) para luctar contra o frio; 2) para garantir as funcgdes vi-
taes (respiragao, circulacio, digestao, diversas secrecoes); 3) para permillir-
o crescimento continuo e normal das producgdes cutaneas (pélos, unhas, chi-
fres) ; 4) para garantir as despezas de energia para os movimentos, embora.
estes sejam muito limitados nos bovinos mantidos no estabulo.

A ragio de crescimenio que garante ao memo bezerro um augmento-
razoavel no seu peso, exige, conforme a mesma experiencia, para © accres-
cimo diario, o seguinte :

181grs5 de Materias azotadas
158¢rs5 ,, ' graxa
230grs7 ,, ,»  hydrocarbonadas

Como se ve, parte dos principios nutritivos serviram, pois, para a.
formacio da substancia corporal e outra ¢ representada pela despeza para.
transformacio dos mesmos alimentos em substancia corporal, dando um to-
tal de 3450 Cal.

A racdo total de crescimento que deve variar forcosamente de ac-
cordo com a intensidade do crescimento, mo caso presente sera represen-
tada por :

245grs0 de Materias azotadas
237grs0 ,, L graxas
422grs0 ,, * hydrocarbonadas.

Alem das exigencias nutritivas consecutivas & desperdigio calorica e-
46 crescimento, outros factores taes como o desenvolvimento incompleto do
tubo di’ges}iVo, a pequena capacidade estomacal, a reduzida aptidao digestiva.
para certos principios immediatos nos obrigam a variar as bases do arra-
coamento dos bezerros, como veremos adiante.

Physiologicamente; o estado inacabado do tudo digestivo no momento
da nascenca s permitte uma " alimentagio muito simples com leite; mais.
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tarde entio, quando maiores os bezerros, pedem elles, progressivamente, apro-
veitar mais outros alimentos. A frequencia e a regularidade das refeicoes
constituem neste periodo uma necessidade da qual depende em grande par-
te o desenvolvimento ; tambem a distribuicio dos alimentos deve ser feita a
temperatura do corpo para evitar a perda de calorias devida a ingestio de
abimentos muito frios.

As normas para o celculo das racoes de bezerros muito movos (pri-
‘meiro mez de vida) alimentados exclusivamente com leite, podem ser esta-
belecidas com os dados da experiencia de Soxhlet, como segue :

Para 100 kg. de peso vivo

Materias azotadas disgestiveis . - . . 0,490
Materias graxas digestivets . . . . . 0,474
Materias hydrocarbonadas digestiveis . . 0,844
Valor amdo . . . . . . . . . 2446

Sabemos que o crescimento, em grande parte depende da proporgao
de albumina e saes mineraes na racio, da presenca das vitaminas, e que
elle se faz de um modo continuo, porém desigual. Assim sendo, as exigen-
cias nutritivas dos bezerros por sua vez devem variar com as necessidades
do crescimento e da mantenca durante os diversos periodos da vida, (alei-
tamento, alimentacio complementar, desmamma, etc.) Por ahi se vé que as
normas acima indicadas para bezerros de um mez ja nao servem para os

bezerros de 4 ou 6 mezes de edade.

As necessidades physiologicas dos bezerros para proteinas, conforme
demonstram as experiencias e observacbes, baixam rapidamente durante os
tres primeiros mezes de aleitamento, tanto que sendo de 0k600 por 100
kg. de peso vivo mo inicio do primeiro mez, descem para Ok450 no fim
do terceiro mez, para 0k350 no fim do 6.° mez e para 0k180 no fim do
12.° mez. Ainda mais, a racao nio podendo ser constituida s6 de substan-
cias albuminoides, devemos addicionar-lhe as materias nao azoladas indis-
.pensaveis, cujo papel principal na alimentagio ¢ intervir nas permutas mate-
riaes e dynamicas que se operam no seio dos tecidos e para formar, com
o excesso, deposito de reserva. A alimentagio dos adultos se ‘caracterisa
‘pela preponderancia dos hydratos de carbono nas suas ragées, ao passo que
.a dos bezerros, se caracterisa pelo papel preponderante reservado as gorduras:

Esta preponderancia das gorduras é destinada a restringir a decompo’
sicio da albumina, da qual uma boa parte deve servir para a edificacido dos
(tecidos em via de crescimento. Assim sendo, o papel das materias graxas
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na alimentagio dos bezerros durante o periodo de crescimento ¢ sobretudo
indirecto, o de poupar a destruicio da albumina. A necessidade do orga-
nismo para materias graxas diminue desde o momento da desmamma, pois
a proporgio das gorduras exigidas vae diminuindo emquanto a dos hydratos
de carbono vae augmentando até tornar-se preponderante na ragdo dos

adultos.
A proporgao elevada da materia graxa contida no leite puro que

constitue o alimento unico dos recem-nascidos, mostra ainda o papel impor-
tante deste principio na alimentacio dos bezerros; elle forma com effeito
1/4 da substancia secca do leite. As experiencias de Crusius. como vimos,
demonstram perfeitamente que o accrescimo de peso nido esta em relagao
directa com a proporcio de caseina e lactose, dependendo muito das vita®
minas e da quantidade de saes mineraes e materias graxas do leite.

Do exposto até aqui deprehende-se que para o calculo das ragoes
sio indispensaveis normas indicando as necessidades dos bezerros para as
diversas edades, e que varios autores ja tém formulado, baseados nas suas
experiencias.

O prof. Kuehn, por exemplo, adopta para o calculo das ragdes de
bezerros em periodo de aleitamento até 9 mezes de edade e por 100 kg.
de peso vivo, as seguintes normas :

| Principios nutritivos digestiveis

EDADES

| Proteinas | Materias |-Extractivos | Relagio nu-
| graxas |n&onzotados! tritivas 1:

|
044 | 045 | 062 | 39

RACAS LEITEIRAS

Menores de 3 mezes . . . .

5 0,30 | 0,20 | 090 | 46
6 0,25 | 015 « 110 | 58
9 , .... 02 | 010 | 1.20 | 65

RACAS PRECOCES

Menores de 3 mezes . . . . 0,60 0,61 0,88 3,9
S 0,45 0,40 1.60 4,4
6% X 5 0,35 0,20 | 1.20 4,8
98 e 0,28 0,12 1.20 5.3
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O Prof. Kellner, baseandose em series de experiencias, por sua vez

adopta as seguintes normas para o calculo das racoes de bezerros até

mezes de edade:

12

|

EDADE

RACAS LEITEIRAS
2—3 mezes
36
6—12

RACAS PRECOCES
2—3 mezes
3—6

f—12

°

3

3 @

56

”»

DI‘II’IClplOS nutr1t1vo< dlge stlvels

| fﬁtru:lwﬂsu
Moterics
Proleines| ; Albuminos|
| wuladus firoxas
== s B e
I [

| |

0,50 | 1.20 | 0,20 | 0,40
| 0,30 | 1.30 | 0,20 | 0,30

|

| 0,30 | I.20 ' o,lo | 0.20
| ] |

0,70 |'l.40 ‘ 0.20 | 0.50
|
|o‘,4o 1.30 | 0.20 | 0.40
| 0,30 | 1.30 | o.lo | 0.50

Valor
amido

|

| 1.90
! 1.50
|

l 2.00°
| 1.70
]

i i.do

Relasao
nutritiva

4,3

| &,

3,7
4.8
5.1

O Prof. H. Zwaenepoel tambem estabelece normas para o calculo
das ragdes de bezerros até 12 mezes de edade por 100 kg. de peso vivo,

que sao as seguimtes :

g . _m_ﬁc_lpws nutrmvosdlgesnvels-‘i_-“ I s
EDADE Sl S| glzzges| | ¢ J CE e
g 2| =|ess|ss| & 3 s 5
S 2 222825 2| (RSN
e =_———= === L i_, I
RRCHS LEITEIRAS | ‘ , |
Menores de 2 mezes | 50 |2,0 [0.31| 0.73/0.54]0.5] | 0.027 10.032 | 2.4i0
2—3 70 | 2,3 [0.40 1.30[0.20 0.35/0.075 | 0.060 [1.900
3—6 ,, (1o !2,4(0.%5 lso\o 10/0,29 0.040|09035 L.500
6--12 ,, |980 ‘ 2,5 020 123000 0.22/0.025 0.0%0 | 1.950
RHCHS PRECOCES | | ‘ ' _‘
Menores de 2 mezes| 5o [2.0 o.S]| 0.780.54;0.5” 0.027| 0.032| 2.410
{ |
2—3 ,, |80 (23 |o.45t 1.35.0.95/0.40| 0.080| 0.063| 2.000
3—6  ,, |1ito0|2.4 o040 .1.35‘0.‘20[0.32 0.045| 0.040| 1.850
6—12 ,, |250]2.5 |0.30| 1.30J:o.]o 0.25| 0.030| 0.025| 1.450

e e e e e e e e e e e e
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Todos esses autores, como ¢ facil verificar, nao fazem distinccao entre
a ragao de mantenca e a de crescimento e adoptam normas mais ou me-
nos identicas e que por isso podem ser utilisadas indistinctamente na pratica
para se formularem ragdes.

O Prof. Amrsby, nos Estados Unidos, adopta normas para a alimen-
tagio dos bovinos em periodo de crescimento, considerando que a ragao do
bovino deve comprehender duas partes bem distinctas: uma destinada a sa-
tisfazer as necessidades vitaes do organismo, e outra levando materiaes ne-
.cessarios para a producgio, gue no caso presenle é o crescin_:enlo-

Norinas de mantenca para bovinos de crescimento :

Peso vivo " Proteina digestivel Valor energetico
£bs £bs Therms (I)
150 0,15 1,70
250 0,20 2,40
500 0,30 3,80

Admittindo que para producgio de uma libra de peso vivo sdo in-
-dispensaveis, independente das despezas de mantenca, 22 £bs. de mate
rias azotadas e 1,374 Therms (?) valor energico, a ragao total ¢ calculada
do seguinte modo:

Por exemplo, supponhamos um bezerro tendo 3 mezes de edade com
o peso vivo de 250 £bs. e que augmenta diariamente de 2 libras; esse
bezerro exigira a seguinte Tagao: (

Mat. azotadas digestiveis Valor energitico liguide
£hbs. Therms.
Para mantenga - - - . 0,20 2,400
Para crescimento . 0,22X2= 1,374 2=
0.44 2,748
Ragio total . . - - - 0,66 5,148

Parece, feito o calculo deste modo, que a proteina, na racao é in-
sulficiente comparando com as normas indicadas pelos demais autores e até

5

com as normas indicadas abaixo pelo propric autor. (A2
Normas de alimenlaciao para bovinos em crescinento segundo Armsbv (7)

Edade Peso vivo Proteina digestivel Valor energetico liguido
3 mezes 275 lbs. 1,£b10 5,0 Therms
6 425 ., 1,£b30 6,0

12 - 650 ,, 1,£b65 70 .

(Y Therms=1.000 Calorias, vocabulo adoptado por Armsby para
exprimir o valor energetico da racdo : | Therm==0,%424 valor amido,
ou ainda 1.%000 valor amido (Wellner)==2,356 Therms.

(%) R. Gouin — Rationnement des animaux domestiques.

(*) Henry and Morrison — Feeds and Feeding.
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Recentemente o dr. R. Gouin, tratando da alimentacao dos bovinos
em crescimento, estabeleceu umas normas para calculo das racoes sem fazer
distincgdo entre bezerros de raca leiteira ou de raca precoce, pois as nor-
mas sao dadas segundo o peso e nao segundo a edade dos bezerros.
Normas de alimeniacao para bovinos em crescimento seguindo R, Gonin

- = e e e o e

Peso vivo Proteina digestivel Valor amido
40 I " 0,270 1,200
70 I 0,340 | 1,620
100 ‘ 0,410 | 1.900
150 0,460 | 2,400
200 ' 0,500 : 2.700
250 0,530 j 5.000
300 | 0,560 -, 3.300

De accordo com os dados acima ¢ com a edade dos bezerros, pode-
mos adoptar por 100k. de peso vivo as seguintes normas :
Normas para bovinos em crescimento por 100 kgr. de peso vivo :

Edade Proteinas digestiveis l Valor amido
Menores de 1 mez 0,675 3.000
2—3 mezes 0,485 2.314
4—5 0,410 1.900
5—6 0,306 1.600
—8 0,250 1.350
9—10 0,212 1.200
11--12 0,186 1.100

Conhecidas as normas indicadas pelos diversos autorés para o calculo
das racoes dos bezerros, resta ainda utilisal-as na pratica para formular ra-
¢oes adequadas, sabendo-se a edade e o peso dos bezerros.

Piracicaba, 16 de Outubro de 1928
N. ATHANASSOF.



