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O effeito do granizo sobre as plantas cultivadas ¢, em regra, muito
prejudicial e affecta, em circumstancias excepcionaes, como nos casos de
chuvas prolongadas de pedriscos muito grossos, o caracter de uma verda-
deira calamidade.

E’ difficil fazer se uma idéa exacta da importancia das chuvas de
granizo no Brasil, visto como as muitas observacdes feitas nos diversos ob-
servatorios espalhados no territorio nacional ainda ndo foram reunidas em.
monographia. Pode-se dizer, entretanto, que a saraiva, no Brasil, nio é
um phenomcno raro, e em algumas localidades do -Estado de Sin Paulo,
por exemplo, ja foram assignaladas chuvas de pedriscos excepcionaes com.
pedriscos de dimensées enormes, alcancando mesmo o tamanho de uma noz-

Os damnos causados por semelhantes chuvas sio exclusivamente me-
canicos e derivam da percussio do pedrisco sobre os tecidos nao lenhifica-
dos dos vegetaes. Nas plantas herbaceas e principalmente nas Graminaceas.
como os cereaes, o damno pode ser total quando o granizo alcanca a plan-
ta pouco antes da floragio. Nestis condicdes os colmos sio deitados sob a
acgao do granizo e a base dos mesmos, mais ou menos comprimida pela
flexao, nao permittindo o accesso perfeito da seiva até as espigas, o grao
nio consegue se formar. Ao mesmo tempo no lugar onde percutin o gra-
nizo os tecidas morrem e nao havendo, nas Graminaceas, possibilidade de
formacao de tecidos novos pelo jogo de uma camada geradora de ferida,
permanecem estas feridas desprotegidas, sem cicatrisagio.

O mesmo nao se da em relacio as plantas lenhosas. Nestas o dam-
no é minimo ou mesmo nullo nas regides bastante lenhificadas que estao suf-
ficientemente protegidas. Nas regides nio lenhificadas como nas partes ver-
des das extremidades dos galhos, por exemplo, o damno traduz-se em pri-
meiro lugar pela mortificacio dos tecidos alcancados pelo granizo, exacta-
mente como succede com as Graminaceas. Mas ao contrario do que acon-
tece com estas ultimas, a regiao damnificada vae ser logo protegida pela
formagdo de tecidos novos de cicatrizagio. E' o que procurarei descreve
com alguns detalhes para as feridas produzidas pelo granizo no algodoeiro,
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feridas essas que tive a occasiao de estudar em algodoeiros cultivados no
no . Instituto - A gronomico de Campinas.

Inspeccionando essas culturas, notei que quasi todvs os pés apresenta-
vam feridas bem cicatrizadas nos caules e ramos. A’ primeira vista estas
feridas pareciam ser cancros produzidos por algum fungo ou bacteria pa-
rasitas. FExaminados com attencio, entretants, mostravam ser cicatrizados com
tal regularidade que difficilmente era possivel persistir na primeira hypothe-
se. Alem disso, podia-se egualmente verificar que todas as feridas acha-
vam-se de um mesmo lado dos caules, orientados, por exemplo, frente a
direccio N. E., e isso para todos os algodoeiros existenles na localidade.
Nos ramos mais ou menos horizonlaes as feridas achavam-se sempre na fa-
ce superior. Ao mesmo tempo, na face em que se encontravam as feridas,

os tecidos superficiaes mostravam uma certa alteracio ao passo que na face
opposta 0s tecidos estavam perfeitamente normaes.

Sdo estes os caracteres que permittem distinguir uma ferida occasio-

nado pelo granizo dos cancros de natureza parasitaria que, as vezes, se ma-

Fig. 1
nifestam nos caules e ramos dos vegetaes. Da facto, a chuva de pedrisees
cae geralmente segundo uma certa direcgio de modo que todos os caules

sio alcancados numa mesma face. Da mesma forma, as feridas s6 se podem
encontrar na face superior dos ramos lateraes e nunca na face inferior

onde, ao contrario, sio mais frequentes os cancros parasitarios que ahi se
acham mais bem protegidos contra o sol e favorecidos pela humidade maior.

Insisto nestes caracteres differenciaes entre as duas categorias de alteragdes
porque a presenca de cancros constitue um indice de  doenga, que talvez

justifique uma intervencio immediata, ao passo que as feridas de granizo
sio o indice de um dsmno jai passado contra o qual nada mais ha a fazer.

‘A figura | representa um caule de algodoeiro onde se veem duas
feridas occasionadas pelo granizo e ja cicatrizadas. Essas feridas sao geral-

mente alongadas no sentido do comprimento do caule devido ao pequeno
crescimento que este ultimo ainda teve depois da percussio do pedrisco.
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Para bem comprehender por que process) a ferida se cicatriza pro-
gressivamente, ¢ preciso fazer um corte transversal nessa regiao. Venifica-se
entdo, como na figura 2 que foi detalhada em parte nas figuras 3 e 4,
que as duas orlas cicatriceaes (as figuras s6 representam um lado da cica-
triz e, portanto, uma s6 orla) sao formadas dos seguintes tecidos: exterior-
mente uma zona de cellulas mortas (c. m.), com membranas ainda de natu-
reza cellulosica. Estas cellulas sio as que foram directamente alcangadas pe-
lo granizo e mortas por compressio sobre os tecidos interncs lenhificados e
duros. Em seguida, uma cimada de cellulas com membrana suberificada

Fig. 2

(c. s.) completamente privadas de conteudo cellular e portanto mortas egual-
mente. Esta camada é formada pelas cellulas immediatamente em contacto
com as cellulas supracitadas, e que, nio tendo sido directamente alcancadas
pelo granizo nao morreram immediatamente, mas que sob a accio do ar
exterior, facilitada pela morte das cellulas visinhas, foram primeiramente se
suberificando para depois morrer. Esta segunda camada cellular, por ser su-
berificada, ja constitue uma proteccio relativa da ferida e faz parte, por-
tanto, dos tecidos cicatriceaes.

Por baixo da camada suberificada, vé-se um parenchyma feito de
cellulas largas, que foi formado por uma camada geradora especial, chama-
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da camada geradora extraordinaria ou de cicatrizagdo (c. g. c), constituida
;mmediatamente por baixo das cellulas suberificadas. A medida que a cica-
trizagio vae se accentuando, as cellulas mais externas deste parenchyma
vio se suberificando, augmentando pouco a pouco a camada externa de cel-
lulas suberificadas e tornando portanto mais completa a protegao da ferida.
Internamente a camada geradora de cicatrizagio vae produzindo um phello-
derma de cicatrizagac. Emfim, na regido lenhosa, a comada geradora de
cicatrizagio reunc-se a camada geradora liberolenhosa normal e constitue
primeiramente um lenho de natureza especial, formado principalmente de
cellulas lenhosas grandes, com lenhificagdo pouco accentuada, e que consti-
we o lenho de ferida (I ¢.). Pouco a pouco o lenho de ferida vae sendo
substitvido por lenho normal.

Na parte superior, a camada geradora extraordinaria reune-se¢ a ca-
mada geradora subero-phellodermica normal (c. g. n.) que se constitue na
camada cortical externa, por baixo da epiderme. No fim de algum tempo,

Fig. 3

portanto, toda a parte morta dos tecidos do algodoeiro fica separada da
parte si por tecidos de protecgao constituidos pelo jogo desta camada ge-
radora, extraordinaria. '

Na regido da ferida, porém, o lenho permanece descoberto visto co”
mo, sendo quasi todos os seus elementos mortos, nao ha possibilidade de
formar-se nessa regido uma camada geradora de cicatrizacio. Mas ahi, as
poucas cellulas lenhosas ainda vivas, vao elaborando uma gomma cicatricial
que pouco a pouco impregna todos os tecidos tornando-os impermeaveis, ao
mesmo tempo que as mesmas cellulas derramam o sev conteudo no interior
dos vasos conductores visinhos, na forma de “thyllos” que acabam por ob-
tural-os completamente.

Este processus de cicatrizagio das feridas de granizo verificam-se com
as mesmas particularidades em grande numero de plantas lenhosas, como por
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-exemplo na videira, conforme esta descripto no pequeno tratado de Dela-
croix (*). A unica differenca reside no facto da camada geradora subero-
phellodermica da videira localizar-se no pericyclo, ao passo que no algodoei-
1o ella localisa-se na camada cortical externa ou sub-epidermica, Desta for-
ma, a juncio da camada geradora de cicatrizacgio com a camada normal
faz-¢e, nestas duas plantas, em tecidos differentes.

A accio do gramizo sobre uma cultura de algodoeiro nao se reduz a
occasionar feridas ais ou menos extensas sobre os caules e galhos. Tam-
bem sio alcancados, de accordo com o grau de maturacao da planta os
botées floraes, as flores e os capulhos, assim como os pendunculos destes

orgaos. Nestas condicdes, os prejuizos causados pela saraiva podem ser di-
‘versos. Insignificantes quando os pedriscos sio pequenos e so6 causam feri-
-das de pouca importancia, os prejuizos podem ser totaes quando os pedris-
cos sao de grandes dimensdes e provocam feridas grandes nos ramos e prin-
cipalmente nos pedunculos floraes que podem até quebrar, tornando nulla a
producgdo de capulhos.

Lembrarei, para finalizar, que contra as chuvas de gramizo é preco-
nizado o uso de canhdes de um typo especial que, dirigidos contra nuvens
‘suspeitas, provocam precipitacao antecipada da agua atmospherica antes da
formacao de pedriscos volumosos. O uso desses canhées, alem de dispen-
dioso pelas grandes cargas de polvora que necessitam, é aleatorio devido a
-difficuldade de reconhecer-se a tempo as nuvens que produzem chuvas de
granizo.
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(*) Delicroix — “*Maladies des plantes cultivées’,



