Irrigacdo dos Cannaviaces
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Generalidades

Hellriegel, Risler, Wolny e outrds, entre os quaes, mui recente-
meute, os russos Kossowitch, Lobedcff e Korneff, cujas terras patrias sio
periodicamente assoladas por tremendas seccas e consequentes penurias, estu-
daram as relacdes entre a agua, o solo e as plontas.

Do conjuncto das determinagdes feitas, resulta que as condigoes opti-
mas para os vegetaes acham-se realisadas quando a terra contem de 50 a
60% de agua da sua capacidade total de embebigio, sendo considerado
como o maximo 75%, e como o minimo 25% da mesma.

Mas o volume dos espagos intersticiaes que separamn as particulas de
terra, e que corresponde & sua capacidade de embebigio. sendo independente
do tamanho dessas, oscilla em geral em volta de 40% do volume total da

terra.
Logo podemos indicar que a humidade minima compativel com a

vida normal das plantas sera, em volume, de:

250,40=10%
a maxima de:
753 0,40=30%

e a Opfima variara entre:

50 <+ 60 > 0,40=20 + 24%.

Os mesmos experimentadores verificaram que acima do maximo indi.
cado, a terra fica completamente fechada para o ar, sendoo ambiente nocivo
as raizes das plantas, emquanto que abaixo de 10°%, a agua nao circula
mais, para Testabelecer o equilibrio de egual saturagao entre as varias zonas
da camada explorada pelas raizes, e estas ficam portanto sem supprimento
dagua sufficiente.

Para restabelecer a normalidade, no primeiro caso, deve intervir a
drenagem e, no segundo, a irrigaio, natural ou artificialmente.

Como as camadas superiores sao aquellas que mais se deseccam devido
& evaporagio superficial do solo, e & alimentagio das plantas, destas, os
cereaes ¢ gramineas, cujo raizame ¢ superficial, serdo as primeiras a sof-
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frerem as seccas, como tambem as que mais lucrario com as aguas da rega.

Estas consideracdes explicam e justificam o processo utilisado na Ilha de
Hawai onde, para fazer a irrigacio dos cannaviaes, previamente se deter-
mina o grau de frescura do solo, afim de fixar a quantidade dagua que
deve ser fornecida.

Assim, numa terra, cuja humidade sejs de 1425, que se quer pér |
na condicio maxima de humidade normal, isto é, de 30%, numa camada
de Om50 que corresponde & zona mais explorada pelas raizes, deveremos

dar por Ha. um numero de metros cubicos de agua representado por:

0m50 < 10.000m. q. 3 (0,30 —0,14) = 800m.c. ou 800.000 Ii-

tros, equivalendo a uma altura de 80 millimetros.

Dos varios ensaios de irrigagio de cannaviaes que se diz terem sido
feitos neste Fstado, apenas temos conhecimento de um praticado em Lore-
na, ha cousa de 10 ou 15 annos, e cujos resultados foram assim relatados :

“A irrigacio que tentamos nos valen uma liccio onerosissima, pois
' nao obtivemos lucro algum; as cannas irrigadas apenas serviram de roletes
para as plantacdes da occasiao, e o solo, lavado por aguas abundantes e
“‘mornas’’, ficou exhausto’".

Quanto ao methodo empregado, fomos informados ter sido o de ‘‘der-
ramamento e escoamento continuo". pe[o que nao se deve estranhar que
nao tenha dado bons resultados pois, fora de outras consideragées, nio é |
aquelle que devia ser applicado no caso. i

Algumas outras tentativas, com installaces mais ou menos completas
| e custosas, com bombas, e reservatorios no alto, foram feitas sem que nos
conste ter alguma dellas funccionado regularmente, ou dado resultados espe-
rancosos.

' Nio obstante, sendo s irrigacio recommendada com razdo, é oppor-
‘ tuno fazer um estudo geral da sua technica, e indicar as bases que podem
guiar os productores de canna nas suas possiveis applicagdes.

Com effeito, podemos affirmar que estando satisfeitas as demais
condigoes de productividade, um devido supplemento dagua dado oppor-
‘ tunamente aos cannavides augmentaria notavelmente os rendimendtos,

hoje escassos, e quiga permittiria a comparagio com as culturas congeneres '
de outras regides mais favorecides pelas condigées naturaes, ou mais adian-

tadas nas suas praticas culturaes.
Existindo numerosas variedades de canna, com notaveis differencas no
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tocante as exigencias para com as terras, as aguas, a temperatura, convira
fazer nellas rigorosa escolha para depois, tirar os roletes ou as pontas de
plantas sadias, de grande rendimento, e com cyclo vegetativo sufficiente (12

mezes no minimo), para evitar rapida degenerescencia.

E’ pois evidente que estabelecer condicdes favoravels para o perfei-
to e completo desenvolvimento da canna, equivale a assegurar um augmento
de produccio, com uma ruperior resistencia as molestias que determinam ou

acompanham a sua degenerescencia.

As zonas baixas, na visinhanca do mar, sao as mais favoravels se as
suas terras sao ricas de humus e contém cal sufficiente. Em Juva ha o cos-
tume de mandar produzir os '‘roletes’ nas alturas, para combater certas
doencas, pois a altitude, prolongando a vegetagao, augmenta a rusticidade e

com ella a resistencia das plantas para certas molestias.
Bases para a irrigacdo.

As chuvas devem, em importancia e regularidade. acompanhar as
exigencias das plantas que. augmentando da plantacdo até o crescimento ma-
ximo, vio logo diminuindo para ficarem nullas na maturagio. Estando as-

sim repartidas, quando bem aproveitadas, as aguas naturaes, com uma altu-
ra annual de 1m40 a 1m60, poderdo. em terra franca, ser cousideradas
como sufficientes para a canna. Nio bastando porém em solos porosos, com
alto coefficiente de escoamento subterraneo, ou com forte evaporagdo super-
ficial, deve entao intervir a irrigagio artificial.

O quadro pluviometrico, da pagina 27 indica, aesse respeito, a situagdo
das varias regides paulistas.

As condigdes climatericas paulistas obrigam a lavoura cannavieira a
plantar em epocas nem sempre favoraveis, e logo a beneficiar cannas que
nio tem completado o seu cyclo vegetativo, o que explica em parte, alem
de uma producgio deficiente no campo, o fraco rendimento na usina, ag-
gravado este pelas condices technicas de muitos engenhos. -

Nessa altura, a irrigagdo deverd permittir de regular tanto a
plantagio como a colheita, de conformidade com os interesses do lavra.
dor ¢ do usineiro.

Vejamos entretanto as necessidades da eanna no tocante & agua.

Sabemos por numerosas experiencias com vegctaes que a planta pre-
cisa de 300 Kg. de agua (media commum) para formar | kg. de ma-
trela secca.
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Nesta base o quadro a seguir nos indicara as exigencias da producgio
de um Ha. de canna:

Por Hectare Materia Cannas pata |Agua precisa:| Altura |
Hastes em metros correspon-
pontas e folhas Secca a moenda |, Wbites | dente ‘
| 50 toneladas| 15 toneladas| 35 toneladas! 4.500 m? l Om45H0 |
| 60 « 18 ¢ | 42 « 5400 - 0mb40 l
70 |« 21  « 49« 6300 <« | 0m630 |
180« 24 56 7200 < | Om720
| 90 « 27 < 63 ¢ 8.100 - 0m810
!100 « 30 « 70 « 9.000 - 0m900
110« 33 o« 77« 0.900 <« | 0m990
120 « |36 o« |84 o« [10.800 < | 1m08O
!I.42 « | 426 « 100 « 14.400 - 1m440
|

Quantidades essas que so representam a agua evaporada pela planta,
sendo que a de constituigao equivale apenas a centessima parte daquella e

pode ser desprezada.
Assim ¢ que reduzindo no cannavial :

1° a 25% o coefficiente de escoamento, ou a propor¢ao das aguas
de chuva que vae para o rio.

29 a | millimetro diario a evaporagao superfficial da terra por causa
da sombra da folhagem densa e das capinas, pois ella ¢ calculada em
600 millimetros annuaes segundo os dados meteorologicos ;

3°, levando porem até 10%. a evaporagio na occasido das chuvas,
devido a alta temperatura, a terra aquecida e a grande superficie folheacea
que as recebe, vemos que a altura media das chuvas, de 1m340 no inte-
rior do Estado, fica diminuida de:

19, 350 mm. pelo escoamento (1.3503<0,25);
20, 360 mm. pela evaporagio superficial de 1mm. diario ;
39, 135 mm. da evaporagiona occasiao das chuvas (1,340><0,10

Sommando: 0,845 millimetros, ficando disponiveis :

1,340 — 845 ==495 millimetros.
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Isto corresponde a uma produccio bruta de 55 toneladas por Ha.,
com 35 apenas para o engenho, ainda na supposicio das cannas serem cor-
tadas tendo 14 para 15 mezes, e portanto, precisando de agua durante 12
mezes.

Experimentos feitos no Peri e Hawai, em terras fartamente irrigadas
e em geral vizinhas do mar, provaram que, fora das evaporagdes e escoa-
mento, a canna gasta de 900 até 920 Kgs. dagua para formar | kg de
assucar, chegando tal quantidade de 1.700 até 1.900 Kgs., com as perdas
acima mencionadas.

Nessas condi¢ies, cannas de 15% de riquesa saccharina exigirio :

Pot Hectare T Assucar Agua Alt. corresdondente l

|
Canna para a moenda ‘Na canna 15 p.e.|  (Por Hectare) (Por Hectare) ‘

35 toneladas | 5.250 kilos] 4.725 Tonelodos 0m470 -
49 « 7850 « | 6.615 « 0m660 |

63 ; | 9450 « | 8500 « 0m850 '
. 77 « 11550 « | 10,400 « 1m040 |
100 ¢ 15.000 « | 13500 « 1m350 |

Verifica-se pois perfeita concordancia com as mesmas alturas determi-
nadas com relagio a produccio de materia secca pela planta.

Considerando boa uma ceolhita de 100 toneladas de canna por Ha.,
consegue-se em Java, Hawai e Peru mais de 120, vemos portanto que ella
precisara de 1m350 de altura dagua, a qual devemos »sinda ajuntar ,
----- .+ Om845, perdas das evaporacdes e escoamento ou seja
um total de 2m195, digamos 2.200 millimetros, faltando-nos com a media
de Im340 que recebemos annualmente :

2.200 — 1340 =860 millimetros.

Tal ¢ o supplemento theorico que deveriamos opportunamente propor-
cionar as plantas para lograr o resultado indicado, na supposicao de serem
optimas as outras condigoes de productividade das terras irrigadas, e sendo
no caso, a agua o ' factor minimo’". Mas como o coefficiente de utilisacio
das aguas de irrigacio & sempre infericr & unidade, levaremos a I mefro a
altura theorica acima calcnlada,
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Ora admittindo que a irrigagio se faca regularmente durante 4 mezes
de secca, descontados os 2 mezes de maturacio sem irrigagao, 0 gasio con-
tinuo necessario por Ha. seria de:

10.000 — < 1000 litros

I litro por scgundo.

60 > 603X 24 horas X 120 dias

Emquante @ periodicidade, isto é, o tempo que separa duas irriga-
¢oes consecutivas, fica determinado praticamente pela mesma planta que, ao
dobrar a ponta das folhas, indica que vem a sede, intervindo tambem a sua
idade, a natureza do terreno e o volume dagua que se ministra em cada rega.

Vimos que se pode fornecer a terra 800 metros cubicos por Ha.em cada rega.

Como a planta tem de receber 10.000 metros cubicos, o numero de
regas sera, no caso consideradoe de:
10.000
e == |2 a 13 regas.
800
E sendo de 120 dias o tempo total durante o qual se deve irrigiar
o cannavial, a periodicidade theorica corresponde a:
120
=== —]0 dias que separam as regas
uma de outra. 12
Ora, na base do gasto continuo de 1 litro, tal periodicidade exige uma
rega de:

1 litro XX 60 > 60 > 24 horas )X 10 dias = 864 metros cubicos de
agua, em vez de 800, o que ¢ racional, para compensar as infiltracoes e
evaporacoes durante o trajecto das aguas antes de chegarem ao seu desti-
no, perdas essas que reduzem o coefficiente de utilisacao.

Dispondo por exemplo de uma vasao de 100 litros por segundo no
canal da chegada, a irrigacio de um Ha. duraria o tempo minimo de:

864.000
rmms — 8.640 ‘‘ou 140’ ou 2 horas e 20 minutos.

100

Damos esse tempo como minimo porque devendo as aguas infiltrar-se
pelas paredes dos sulcos de distribuico, sera o poder de embebicio do ter-
reno que regulara o tempo durante o qual ellas deverdo correr nos mesmos

sulcos, para lograr a desejada penetracio ou infiltragaa.
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Naturalmente as irrigacoes farao-se de dia somente, havendo regides
onde se rega dia e noite para aproveitar, em extensos cannaviaes, todas as
aguas de um canal ou ainda, sem reservatorio, utilisar ao maximo a vasido
de uma bomba.

O trabalho nocturno dispensa a construccao de reservatorio, circunstan-
cla que se tomara em consideragio tratando-se de ensaios que devem dicidir
da possibilidade vantajosa da irrigacio.

Assim, regando durante 10 horas diarias com o ‘‘modulo’’ de 100 Li-
tros que apontamos, seria possivel dar agua, num dia, a 4 Ha. sem reser-
vatorio, e a 10 Ha. com reservatorio cuja capacidade deveria ser igual a
vasao durante as 14 horas vagas, ou sejam:

100 litros > 60 > 60 X< 14 horas == 5.000.000 [itros.

Isto nos permitte fixar os limites das possibilidades em relacac com as
aguas disponiveis, pois no piimeiro caso, e na hypothese considerada de
uma periodicidade de 10 dias, a irrigagio se limitaria a uma extensio de terra de:

4> 10 =40 Ha. ou sejam 60 quarteis paulistas,

€ para o segundo caso é:
10 X 10 =100 Ha. ou 160 quarteis paulistas.

A notavel differenca entre as duas solugdes justificaria a rega noctur-
na, mesmo com mao de obra cara, particularmente para ensaios cujos resul
tados vdo nos permittir decidir ou ndo a construccio de um reservatorio, de-
vendo a despeza correspondente ficar compensada pela economia feita no
pessoal, e pela maior facilidade do servico das aguas.

Desde ja pode-se notar que a elevacio mechanica de aguas para ir-
rigacdo tornar-se ha onerosa gquando exigir encanamento comprido e grande
forca pela altura de elevacio, pois o capital empatado e os gastos do ser-
vigo ndo se acham sempre em relagio com a extensao irrigavel, nem com
o3 lucros que ¢ logico esperar.

E’ tauto assim que, nos Estados Unidos, ¢ opiniao geral considerar
como maxima para irrigacdo a altura de 35 metros (100 pés), féra de si-
tuagbes previlegiades de forca barata, de compra vaatajosa de machinismos
ou ainda do alto preco do producto colhido.

Methodos de irrigagio
Costuma-se dar agua ans cannaviaes, e em geral a toda terra cultivada, por

meio de sulcos que, ao correr entre as fileiras de plantas, deixam infiltrar no solo
as aguas que conduzem, dalli o qualificativo de ‘‘irrigacio por infiltragio’.
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Na rede de canaes e sulcos tragados no terreno devem-se distinguir,
para a boa comprehensao dos dispositivos adoptados, o canal de chegada
que alimenta os sulcos principaes de reparticGo (Sry), dos quaes as aguas,
passando noutros ditos secundarios (Sr ), e mesmo tercearios (Sry), se
dividem entre 2, 3, at¢ 5 e 6 sulcos de distribuigao (Sd), formando fei-
xes ou seccoes,

No extremo destes ultimos estao os sulcos collectores (C) que reco-
lhem as aguas em excesso, para permittir o seu emprego numa zona mais
abaixo, ou leval-as ao exgoto.

As aguas para se infiltrarem no solo, devem caminhar nos sulcos de
distribuicao. Isto suppde certa declividade no terreno. Existindo terras de al-
luvido, quasi horizontaes, adopta-se nellas em vez do methodo por infiltra-
¢Ro, a irrigagdo por submersdo, devido a difficuldade de fazer correr pou-
ca agua em sulcos pequenos, e com escasso declive. Passemos a descrevel-a.

Irrigac3o por submersio

O terreno fica dividido em compartimentos ou faboleiros de 4 ou 6
metros de largo, correspondendo a 2 ou 3 fileiras de canna, com 30,40
ou 50 metros de comprimento, separados por marachas ou corddes, e ali-
mentados nos extremos oppostos pelos sulcos de reparticao.

__r:_'{e_,wfq,
E_‘ f“.' ';‘.::%1__: ;'.”.‘Tj[l‘éuf_';‘. _.‘
2 — ey | e

b ool Som ]

” b« dviidedte

Fig. 1 — Disposi¢fio para a irrigacio por Submersio,

A altura da agua que corresponde a cada rega nio passendo de 7 a 8
centimetros, bastam entdo cordoes de Oml0 ou Om12 de altura, com larga
base de 0,™40 ou 0,™50, apenas perceptiveis no terreno, ¢ facil de cons-
truir mecanicamenfe.

Deixa-se penetrar agua em quantidade sufficiente para corresponder as
exigencias da planta e do terreno, e quando julgar necessario, depois da ter-
ra enxuta, passa-se a carpideira Planet, para evitar a formacio de uma
crosta dura e manter o terreno limpinho.

Com um “‘modulo” ou vasio continua de 100 litros, e dando agua
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para 4 compartimentos de cada vez, estes devem receber agua durante os
tempos indicados nc quadro abaixo:

Dimensdes dos Altura d’agua [Volume d’agua] Tempo da rega
compartimentos: | por *‘rega”: |correspondente:|por compartimento:

4m x 40m 0O m 0864 |13.824 litros 9  minutos
4m x 50m . 16.280 « 11 minutos
6m x 40m - 20.736 « 13% minutos

6m x 50m I . 25.920 g 17 minutos

O emprego de “‘partidores’’ d’agua no canal de chegada, e de *‘com-
portinhas medidoras’’ collocadas nas entradas dos compartimentos, facilitara
a boa distribuicao das aguas no tempo indicado.

Irrigacdo por infiltra¢do

Os praticos do methodo sabem, pela observacdo, que a volocidade da
agua ¢ reduzida quando a vasio é fraca, ou quando os canaes tém peque-
na seccio ou pouca altura d’agua, pois diminue a relacio chamada raio me-
dio, entre a seccio e o perimetro molhado, e com este a forca das aguas.

Dalli vem a regra adoptada na irrigagao *‘Para sulco pequeno ou pouca
agua, mazor declive, e vice-versa’, e tambem o qualificativo de ‘‘rega ao
fio de agua’ com que se conhecem as irrigagdes por sulcos de infiltragao.

Seja, por exemplo, um terreno A B C D, com as suas curvas de
nivel, conforme mostra a Fig. 2.

. -
As :
F— 2 =
S
| .
z ﬁ_h*

Fig. 2 — As varias direc¢Oes possiveis para os sulcos de infiltracdo,
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Compete ao pratico, de accordo com a natureza do solo, determinar
a direcgao dos sulcos de infilragio, e a correspondente divisao do terreno
em talhdes e zomas, para lograr a mais facil e regular distribuicao das aguas,
assim como o seu integral aproveitamento, ja que ellas sac poucas e valem caro.

O mestre de irrigagio sabera escolher dentre as direcgoes AB ou AD
para o sulco de repartigdo principal, e dentre os limites das possiveis de-
clividades marcadas pelas direcgoes MN e OP, o rumo mais favoravel pa-
ra os swlces de infiltragio on de distribuigao.

Nas regioes onde a irrigago é pratica corrente, China, Egypto, In-
dia, Peri, abundam os taes mestres de irrigagio. Na falta d’elles, e para
facilitar os ensaios, indicamos na Fig. 3 a maneira de sulcar o terreno pa-
ra a plantagio, vendo-se logo como deve ser praticada a irrigagac.

Na zona A por exemplo, os sulcos (Sd) quasi acompanham a dechvi-
dade. Sera este o caso de um terreno permeavel, no qual, para assegurar a

boa distribuicio das aguas, e evitar infiliragdes exageradas na parte superior
dos sulcos de distribuicao, estes devem ter maior declividade e comprimen-

to menor, de 40 até 60 metros.
; } o
A zona A devera portanto ser mals “estreita’ do que a B, na qual
o terreno, supposto mals consistente e menos filrante, requer aguas mais va-

garosas ¢ sulcos mais compridos, até 100 metros.

Experiencias previas, feitas nos terrenos a irrigar, indicardo a declivi-
dade e o comprimento optimo para taes sulcos, e permittirdo estabelecer as

secges ou feixes, com 2, 3, 4 ou 5 sulcos (Sd) cada um, as zonas, talhdes
ou quarteis, e os respectivos sulcos de repartigao, bem assim como os col-

lectores e os carreadores.
Alem disso, o homem da rega arranjara convenientemente a boca dos

sulcos de distribuicao Sd, porque pela sua frente passa um volume d agua

que se reduz do primeiro até o ultimo, em cada feixe.
Portanto devera abaixar progressivamente a entrada dos sulcos Sd par

lograr a desejada egualdade nos fios d’agua que por elles correrao.

Mas, representada pela Fig. 4 existe ainda outra maneira de irrigar
0§ cannaviaes.
Nella, os sulcos (Sd) para o plantio, infiltragio ou distribuigio, acom-

panham as linhas de nivel, cortando perpendicularmente outros sulcos (5r3)
que sio os terciarios de repartigao e seguem a declividade do terreno.

A distancia que separa os sulcos (Sd), aquella escolhida para as fi-
leiras da canna, é de Im60 ou 1m80 até 2 metros, emquanto que os ter-
ciarios, em humero de 8 ou 10 por talhdo, distam de 10 a 12 metros,
sendo o seu comprimento de 50 até 70 metros, equivalendo a 30 ou 40

fileiras de canna, o que representa tambem a largura de uma zona.
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Disposi¢do dos sulcos de distribui¢do Sd alimentados pelos de repartigao Sr2, e dos collectores C.
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As zonas sio separadas pelos sulcos secundarios de repartigao (Sr,),
que alimentam os terciarios, depois de receber agua dos primarios ou prin-
cipaes (Sr;), os quaes, por sua vez, communicam directamente por meio das
comportinhas C com o canal mestre, ou de chegada.

Nas seccbes S, como os sulcos terciarios apenas distam 10 a 12 me-
tros um do outro, as aguas que entram por ambos os lados nos sulcos ho-
rizontaes (Sd), so6 devem percorrer 5 ou 6 metros para enchel-os, condigio
muito favoravel para a boa e rapida infiltragao.

Os secundarios (Srs), que alimentam de 8 para 10 terciarios, sao
quast de nivel e tem 80 ou 100 metros, comprimento maximo compativel
com a narcha regular das aguas nos mesmos, pois encontrando resistencia
para caminharem, deve-se vencel-a com um pequeno declive. E' por isso
que, no terreno esses sulcos Sry se affastam progressivamente para baixo da
linha de nivel.

Um talhdao S corresponde portanto a uma area variando de 3.500 a
7.000 metros quadrados, conforme o terreno, sendo a media de um quar-
tel paulista ou 6.000 m. q.

Assim dividido e sulcado com todo o esmero, o terreno pode re-
ceber as aguas.

Se for para o plantio, os roletes sao depositados no fundo dos sulcos
(Sd), cobrindo-se com 3 ou 4 pollegadas de terra fofa antes da primeira
rega que se da logo.

A rega ¢ rapida, mas requer pessoal numeroso.

Procede-se do seguinte modo: Um mestre de irrigacio (man ditch,
homem do sulco), vigia a turma de operarios numa seccao, ou parte de sec-
¢ao, conforme o pessoal ou as aguas disponiveis, pondo um homem com
enxada na bocca de cada sulco terciario (Srg) para iniciar a operagio e es-
tabelecer, com terras, folhas, hervas ou um pedaco de trapo (de sacca usa-
da), a abertura convenientemente calculada, que dara passagem ou vasio a
agua necessaria.

Aqui tambem as comportinhas medideras ajudarao muito este servico.

Logo abaixo do primeiro sulco de distribuicdo, tapa-se o terciario com
terra, obrigando as aguas a se espalharem superficialmente e penetrarem no
suleco (Sd) para, quando a infiltragio for julgada sufficiente pelo ‘‘man
ditch”, passar simultaneamente a dar agua ao segundo. Este, com um terrdo
a jusante, ficou previamente preparado, como o anterior, pasa continuar
assim até a parte baixa da zona, onde existe outro secundario que servira
como o anterior para o seu talhao.
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Comprehende-se que, nas terras de escassa declividade, tendo aguas
sufficientes e pouco pessoal, seja possivel dar de uma vez agua a 2 ou 3
sulcos de distribuigdo, recebendo nos terciarios uma vasao um tanto maior.

A rega de um sulco (Sd) dura poucos momentos, e quando o mc-
dulo permitte a irrigacao simultanea de varias secgoes ou talhdes, o servigo
& tao perfeito quanto rapido, pois com 500 litros por segundo chega-se a
irrigar 75 acres, ou 50 quarteis, em 24 horas de trabalho effectivo.

Pela marcha indicada da operagao, notar-se-a que ¢ indispensavel pa-
ra os operarios da rega, caminhar e proceder conjuntumente em todos os
sulcos terciarios (Sry) os quaes, para conseguir a optima utilisagio das aguas,
nio devem ter comprimento exagerado.

Com effeito, no caso de terras filtrantes, as aguas penetram com
excesso na parte superior dos sulcos terciarios; e, com declividade um
pouco forte, adquirindo ellas maior velocidade, desgastam as paredes dos
mesmos sulcos, arrastando a terra.

Eis o systema usado na ilha Hawai, considerada modelar na cultura
cannavieira. Alli se adoptou tambem o “'gasfo ou vasdo continua” de li-
tro por segundo ¢ Ha, com uma periodicidade media de 20 dias para
a repeticio das regas. Esta obedece por uma parte a circunstancia das chu-
vas serem bastante regulares, porem insuficientes, e por outra, a idade das
plantas, cujas necessidades de agua estao de accordo com o seu periodo vegetativo.

Costuma-se Ja considerar | pollegada semanal de altura de agua co-
mo optima para o completo desenvolvimento da canna, chegando progressi-
vamente a dar-lhe 1.5 até 3 pollegadas, no momento do seu crescimento
maximo, para deixal-a depois amadurecer sem outra agua que a da chuva.

Taes quantidades sao comparavels com as que apontamos, € s¢ consi-
derarmos que a natureza do solo dos cannaviaes naquella ilha muito se appro-

<ima da dos nossos, particularmente no tocante as qualidades physicas, te-
mos assim confirmacao pratica senio da necessidade, pelo menos da utilida-

de, da irrigagio dos nossos cannaviaes. :
Para poder sulcar convenientemente o terreno a irrigar, devera ser
feita a planta do mesmo, com as respectivas curvas de nivel, que marcam

as declividades e orientam na formacdo das zomas, talhdes e secgdes, na di-
reccao dos sulcos de infiltragao e perfis dos varios canaes de chegada ou

repatticio e, indicam o logar do reservatorio, quando este for indispensavel.

As indicaces e disposigdes anteriores podem ter applicagdo tambem
nos cafezaes, ou ainda mas culturas de algodao. fumo, batatinha, mandioca,
elc, com as modificacdes que requerem as distancias de plantio e os
amanhos subsequentes.
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E’ natural suppor que em terrenos de topographia mais nccidentada,
as operagdes estejam um tanto mais complicadas, sendo necessarias algumas ter-
raplenagens, de preferencia com a pa de cavallo, para estabelecer feixes ir-
rigaveis, tendo cada um 2 ou 3 sulcos, cujo comprimento ¢ determinado pe-
la natureza do terreno, dispondo-se no seu extremo, um collector convenien-
temente dirigido, para tornar-se logo sulco de reparticio de outra seccao
a jusante.

Estabelecida a planta‘ precisamos levar agua ao terreno. Esta chegaré
por gravidade ou por elevagio mecanica. No primeiro caso, o regimem hy-
draulico do corrego ou ribeirdo fornecendo agua para o canal-mestre, e os
perfis longitudinaes e transversaes deste, serio estudados com todo o esme-
ro, tomando-se em conta a extensio total a rigar, e as possibilidades da

vasao, particularmente na estiagem.

As vezes a construcgio de um acude ou de uma barragem-verteder,
com 1, 2 ou 3 metros de altura, offerecera grandes vantagens, poupando egual
numero de kilometros de canal e assegurando a entrada das aguas na boc-

ca do mesmo.

Nao faltarao casos em que um acude mais importante feito com terra,
alvenaria ou concreto, seja ainda mais proveitoso para armazenar agua, e
garantir a vasio do' modulo necessario, dispensando a rega nocturna, e
permittindo dar agua a maiores extensdes, alem de se obter forca barata pa-
ra os varios misteres da mesma fazenda, e talvez de outras vizinhas.

Taes estudos, que sio do dominio dos especialistas. exigem a mais

Tigorosa precisao, pois nunca aproximacoes bastam nesta sorte de emprezas.
Elevacio mecanica da agua para irrigacio

Sendo provavel que para muitos cannaviaes seja preciso bombear
agua, e como algumas vezes se encontram feitas ja installagses que pelo seu
custo, como pela solugao que dao ao problema, deixam poucas esperangas
de bom exito economico, julgamos util dar a respeito breves indicacdes.

Lembrando o que ficou apontado antes a respeito do *‘limite”” na altu-
ra de elevagao, existe ainda nesta, para fazel-a economica, uma relacdo opti-
ma entre o diametro do encanamento, portanto o seu preco, € a forga que
exigira o servico, a qual é tambem mais ou menos cara, conforme for ge-
radano logar ou paga por cavallo-ahno, padrio este um tanto fraco, adopta-
do pelas nossas usinas hydrolectricas que vendem energia.
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Estas indicagbes que permittirio formar-se idea a respeito, podem ser-
vir tambem para a feitura de um ante-projecto. Para maiores esclarecimen-
tos convem solicitar informacdes as casas especialisadas em taes installacdes,
as quaes fornecerao, alem do crcamento correspondente, todas as garantias
sobre a forca precisa e a resistencia dos machinismos.

Na installagio schematisada pela fig. 5:

1_._,,__ - - = —_—

Fig. 5 — Elevacio d’agua.

v

b. d., é o grupo bomba-dynamo, de rendimento (R) garantido pe-
lo fornecedor;

Q" a vasiao por segundo;

D o diametro
S a secgio do encanamento;

L. o comprimento

H a altura de elevagae até o reservatorio ou canal.

As condicdes technicas serdo obtidas calculando-as pelas formulas e
tabellas de Darcy.

Assim temos ], carga por metro de encanamento,

H

fazendo: J=—

L
J

logo: e —

Qe

N ¢ o numero que permitte encontrar-se nas tabellas o diametro (D)

do encanamento.
Tal diametro é apenas uma indicacio, porque a resistencia a passa-
gem da agua no encanamento augmenta em relacio com o quadrado da ve-
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locidade média por segundo U da agua no mesmo. Convem portanto procu-
rar qual é a velocidade media correspondente a resistencia que exigira a for-
] ¢a mais economica. |
Logramos isto determinando U para varios diametros ou sec¢des proxi-

mas aquella que encontramos, sempre que nao exceder de 1 a 1,5 metro para U. |

Com D, temos S, e assim sendo: Q"' =U XS,
Q" |
U:_.
S
Ora, o augmento de carga por metro J; tem por valor
| K u?
| = :
D

sendo K um coefficiente que tambem enconiramos nas tabellas.

Mas J; é o augmento de carga por metro, logo o augmento total sera:

Ji XL

e a potencia theorica precisa tera por expressio:

[H+(J1><L)]><Q" litros .

=C. V. cavallos— vapor theoricos.
75

Com o rendimento R do grupo bomba-dynamo, a potencia effectiva

| necessaria sera de:

| C. V. theoricos XX 100

= C. V. effectivos.
R

Do estudo comparativo de varios encanamentos, resulta a escolha d'a-
quelle que menos cavallos effectivos precisar, com tanto que o augmento de -

diametro, e o augmento correlativo do preco do encanamento, nio repre-

sentem uma despeza cujo juro e amortizacio sejam superiores ao que se pa-
ga annualmente para o supplemento de forca que outro diametro inferior exigiria.
. . 0 00
O encanamento assim determinado ¢ o ‘‘optimo’ .

Para facilitar taes pesquizas, damos a seguir um quadro com os nu-

meros da tabella de Darcy que correspondem aos encanamentos de diame-

tros mais usuaes, isto ¢, de 4, 6, 8, 10 e 12 pollegadas.
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Tabella de Darcy (encanamentos)

Diametro - Seccio S. | Coefficiente VanJr de

|
Do l{me:ms quadrados)

4 pollegadas (O,ml())!(),m 007853  0,002546 412,732
(0,m15)0,m 01767 | 0,002303 50.658

« (0,m20)|0,m 03141 0,002287 11,5858
( )
( )

T

&

0,m25)[0.m 04908 | 0,002235 83,7038
0,m30)/0,m 07068 |  0,002200 14671

@

Assim, ficando nos limites do que indicamos para o ensaio da irriga-
¢do, n'um cannavial de 25 a 30 quarteis de 6.000 metros quadrados cada
um, tratemos de elevar 25 litros de agua por segundo (Q') a uma altura
(H) de¢ 36 metros, por meio de um grupo bomba-dynamo (bd). e um en-
canamento de 225 metros de comprimento (L) Fig. 5.

Vejamos o diametro D aconselhavel, em relagio com a forca exigi-
da, admittindo para o grupo bomba-dynamo um rendimento de 76% ga-
rantido pelo fabricante.

H 36
)= —————— (), [ 6;

L 225

J 0,16 .0.16
N=— == == =—=256,

Q- 0’0_25‘ 0,000625

numero este comprehendido, na tabella, entre os diametros D de 4 a 6 pollegadas.

Estudemos este ultimo, e cutros de 4 e 8 pollegadas para compar.cio.

Com 4 pollegadas ou 10 cm. para D,

Q" 0,025
U= = ==3m30,
S 0,007853

€ 0 augmento de carga por metro:

0,002546 < 3,30?
h= =0,2775.
0,10
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Com 6 pollegadas ou 15 cm. por metro,

0,025
U= = Im40, |
0,01267 .
0,002373 < 1,40° it
e ]i= ==0,03].
0,15
Com 8 pollegades ou 20 c¢m. por metro,
0,025
U=—= = 0m80,
| _ 0,03141
I 0,002287 X 0,80
e ] = ==0,0073.
0.20

Logo applicando a formula que da a potencia theorica encontramos:

[36-+(0,27755<225)]X25

| para D=4 po”egadas (0.]0),: =32,8C. V.,
75
com uma potencia effectiva de:
32,8100
==43,1 C. V..
76

Os mesmos calculos dao:

para D==6 pollegadas (0.15), 18,80 C. V. effectivos, e
' para D=8 pollegadas (0,20), 16,50 C. V. effectivos.

E.' provavel que a comparagio economica que indicamos, resultaria a
favor daquelle (de 6 pollegadas), particularmente se a energia, sendo pro-
duzida na mesma fazenda, fica de custo mais barato.

Reservatorio, Canaes e Calhas

Nas condigées supras, para poder irrigar os 25 ou 30 quarteis do
ensaio, trabalhando somente 10 horas diarias, precisaremos de um reservato-
rio cujo volume sera de:

25 litros X 60" >X 60" > 14 horas == 1.260 m. .
isto ¢, de 25m. X 25m. X 2m. (profundidade), séndo o modulo disponivel

durante as horas da rega egual a:

25 litros )X 60" > 60" X 24 horas
60" X 60" > 10 horas

=60 liros.
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Um canal-mestre, ou de chegada, levara o modulo para c¢ cannavial,
acompanhando quasi uma curva de nivel, pois a sua declividade nao passa-

ra de 1%, se for de alvenaria, ou de 3% construido em terra, sendo o
primeiro particularmente indicado para solos mui filtrantes.
Os dois perfis da Fig. 6, com as declividades indicadas, sao calcula-

dos para levar um modulo de 65 litros.

% [}

T o1 s L-— o ’—"i

. 4. @ €5l ‘7. J/ @'~ 65Lbes,
Fig. 6 — Dois perfis de canal com egual vasio.

No tocante aos canaes de chegada e sulcos principaes de repartigéo,
construidos de alvenaria, com terra ou mesmo de calhas portateis, o seu
perfil transversal tera dimensdes que facilmente se determinam usando das
formulas abaixo.

Ellas correspondem as seccées optimas, nas quaes o fundo e os talu-
des sdo tangentes a uma meia circunferencia cujo raio é a aliura da agua
nos mesmos canaes.

Portanto, sendo:

h, a altura da agua no canal,

], a largura no fundo do mesmo,

A, o angulo dos taludes, indicado tambem no quadro pela rela-
cio da sua base com a altura,

S, a area da seccio considerada, e R o seu raio médio,

teremos:
U Seno A
h=\/ == ><
Coseno A
S
J—==—h cotg. A;
h
2
S=h* —cotg- A,
Seno A
e
h
R =— ==,
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Os valores do quadro seguinte facilitardo o seu calculo.

| 1 a |Taludes Angulo| Seno |[Cosscno, 2 ‘5\ [ Vanr d(’.~ ||
| Mertal | | A | A A 2= ¢ ( Lt '
[ . b seno A % J I
[ i — |
|
| Gt (o oo fooolo— | — | o— | 200 ‘
' Alvenaria 110[84°17]0,995 0,099 [10,000/ 0,100 | 1,010 || |
| Rocha || 175 (78041/0,980 (0,196 | 5,000/ 0,200 | 1,840 | |
j 3/4 [5302 (0,799 |0,601 (1,333 0,750 | 1,758 |
| Terra ! '
1/1 |45° (0,707 (0,707 1,000 1,000 | 1,829 |I
| [

Como applicacio, tratemos de resolver alguns dos casos que com mais
frequencia, se apresentam na pratica das irrigacGes, para estabelecer canaes
| em terra, de alvenaria ou de chapa de ferro (calhas).

Para encontrar as solugées, deveremos conhecer os coefficientes apro-
‘ priados de Bazin, que se referem a velocidade media U das aguas, de ac-
cordo com a natureza dos mesmos canaes, assim como a sua declividade I,
factores que ndo entraram nas formulas anteriores, porém, cuja importancia
¢ maxima, desde que existem para U limites abaixo dos quaes se deposnam
sedimentos nos canaes, e acima, degradam-se as suas paredes.

Quando é obrigatoria uma forte declividade (1), porque os canaes ou
sulcos acompanham aquella do terreno, usam-se dispositivos chamados “‘re-
ductores de velocidade”. Sdo elles simples “‘saltinhos”, degraos feitos com pe-
dras encontradas no terreno, com taboas e, melhor, de concreto ou dealve-

naria, servindo para quebrar a correnteza, e tornar as aguas mansas.

h
Sendo: R == m=
P §
para vasdes Q” comprehendidas entre 50 e 500 litros, que sio os mais usa-
dos nas irrigagdes, a altura h nio baixara de Om10 nem passara de Im. na
tabella, portanto bastara considerar raios medios R comprehendidos entre

0,05 e 0,50, indicando os valores de:
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determinados pela formula de Bazin:

87
U= XVR.T. ,
| -
V'R

valores que entram na resolucio dos casos indicados.

VR U
Valotes de —— Valores de T ome
B | VET
para canaes de: para canaes de.
raios || terra alvenaria calha terra |alvenaria| calha

medios|In=1,30| m=0C,16 | m==0,06 |m=1,30/m==,016/m==0,06
|

0,05 || 0,0784 | 0,01972 | 0,01428 12,40 | 50,70 | 70,00
0,07 |/ 0,0680 | 0,01839 0,01410 | 14,70 | 54,37 | 70,90
0,10 0,0588 | 0,01730 | 0,01836 | 17,00 | 57,77 | 173,26
0,15 (| 0,0501 | 0,01623 | 0,0138 19,00 [ 61,57 | 75,32
0,20 || 0,0449 | 0,01562 | 0,0130 22,30 | 64,06 [ 76,65
0,25 |[ 0,0414 | 0,01517 0,01286 24,20 | 65,91 | 77,68
0,30 || 0,0388 | 0,01486 0,01276 25,80 | 067,54 | 78,45
0,35 |[ 0,0368 | 0,01460 | 0,01264 27,20 | 68,50 | 79,02
0,40 10,0851 | 0,01440 | 0,01260 28,50 | 69,43 | 79,45
0,45 0,0338 | 0,01424 | 0,01253 | 29,60 [ 70,28 | 79,89
0,60 “0,0326 | 0,01403 ‘ 0.01247 ‘ 30,60 I 70,96 | 80,26

1°. Caso-Canal em ferra. Estabelecer um canal com vasio Q de
400 litros por segundo, tendo as suas aguas uma velocidade U de Om50.

Os taludes sdo a 45.° (| de base por | de alto).
A seccio da agua no canal sera:

0.400
S i e == (},m.q.80.
0,50

O perfil racional tera portanto‘

S Sen A 0. 80 0. 707
h== = 0.40 == 0m63;
cos. A 0 707
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S 0,80 .
=== —h cotg. A ===m== — 0,63 X | =0m64;
h 0,63
o raio medio R equivalera:
h 0,64
R e T e T 0,32,
2 2
Nas tabellas anteriores, a este raio medio corresponde para VR, I.
U

um valor intermediario entre 0,0368 e 0,0388. Tomemos 0,0380 e temos:

V R I
e = (0,0380,
U

de onde se tira:

1=00380 XU =0.0035,
R

ou sejam 3,5%¢ de declividade para o canal.

2.° Caso-Canal de alvenaria. Um canal de alvenaria deve dar va-
sao 3 400 litros por segundo com declividade de 1%. Quaes serio a sua
secgio e a velocidade media das aguas?

Sendo a sua secgio rectangular ella correspondera &:

3 ,
S=h? ( — cotg. A) = Omgq.50.
Sen. A

Por ocutra parte:

h  0.50
R == e — e — (), 25,
2 2
ao que, na tabella ¢ para canaes de alvenaria, correspondente :
_—_i— =65,90,
VRT.

da que tiramos:

U=6590 VR.I. = 1m04.
A vasio correspondente ;

Q=8XU=10,50X 1,04=520 litros.
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Sendo superior & vasio indicada, faremos outro calculo com h==0,45

do que vem:

Q ==394.,8 litros,

indicando, como proprias para o canal, as seguintes dimensoes :

h == 0m46,

] == 0m92,

U == 0in98,
Q=414 litros.

3.0 Caso (Cal/ms) Qual devera ser a seccao util das calhas porta-
teis, para dar vasao a 120 htros de agua por segundo, com uma declivi-

dade de 2%, que é a minima que se enconlra no terreno para o seu emprego ?

Sendo a secgao rectangular, procedamos como no caso anterior, to-

mando h=0.16.

logo:

§=20,323£0,16=0m.q.0512 ¢ R=0,08.
Por aproximacio na tabella encontramos:

U

VR I
e U=71,70V'R. I. =71.70<0.0374 = 2m68.

=71.70,

Portanto, sendo:
Q=0m.q.0512X 2m68 =137 litros 21,
a secgio indicada, de 0,16< 0,32, é mais que sufficiente.

Qs canaes de chegada e sulcos principaes de repartigio devem ser
construidos tendo o seu fundo a poucos centimetros abaixo do nivel natural
do terreno, para despejar a totalidade das suas aguas nos sulcos principaes
de reparticio (3r;) ou repartil-as para facilitar a distribuicho.

Neste ultimo caso, estabelecem-se comportinhas de madeira ou parti-
dores de alvenaria, ou ainda outras disposicies que permittem tirar do canal
a porcao desejada da vasao total.

Para as comportinhas fixas, de madeira, alvenaria ou concreto que,
em vez de partidores, tera necessario estabelecer ao largo do canal-mestre
como dos sulcos principacs de reparticio, as suas dimensoes regularao com

as aguas que por ellas devem passar.
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As bases para a sua construcgao acham-se usando da formula geral :
Q' =3XIxXaXV h,
sendo | a largura, a, a altura do orificio, e h a carga, ou distancia que se-
para a superficie da agus no canal do centro do orificio de escoamento.
Assim uma comportisha com Om35 para |, que se levanta de Om08

~—a, tendo Om20 de altura H d'agua no canal, o que corresponde a

Oml16 para h, dara uma vasao por segundo de:
Q"' ==3<0,35 3£ 0,08 X 0.4==33 litros.

Se a mesma comportinha fosse completamente levantada, o escoamen-

to seria representado por :

Q' ==175XIXHXVH,
Q" =1,75 30,35 50,20 0,45==55 litros.

A fig. 7 representa um partidor de alvenama que, pela colocacio da

1sto é:

comportinha c,em ¢l ou c2, desvia metade ou a totalidade da agua do canal.

Assim no cato de um ‘‘modulo’’ de 60 litros, fazendo delle 2 par-
tes iguaes, poder-se-a irrigar de uma vez 2 seccoes de 3 feixes, com 4 ou
5 sulcos (Sd), cabendo mais ou menos 2 litros a cada sulco.

A regularidade na reparticio das aguas do sulco principal, para os
secundarios ou terciarios que alimentam os feixes, sera facilitada com o em-
prego das comportinhas medidoras da figura 8, cujo urificio ( 0) conforme
a altura d'agua no sulco (Sr2) deixa vasar para (Sr3) o volume d'agua que
alimenta os sulcos do feixe. Uns riscos nos lados marcam as alturas d’agua

precisas para 2, 3, 4, ou mais sulcos, conforme o feixe.

Damos no quadro abaixo essas alturas para uma vasio de 2 litros

por segundo e por sulco :

| Altura dos riscos

| Sulcos por |Vasdo theorica |
' para largura de 5 | para largura de 6 |

|
|! feixe do orificio I(pollegadas 0,m122)/pollegadas (0,m150)
| .
e P 02
| 4 10 litros 0m130 Om105 }
i 3 7 « | Om100 | 0mo085 i
I 2 45 < | 0mo75 | 0m062 i
2,25« i ‘ I

0mO050
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Fig. 7 — Partidor d'aguas e calha

Como mostra a figura 8, as comportinhas levam um ferro a esquadro
na parte inferior do orificio d'agua, devendo a aza horisontal evitar que a
comportinha se enterre demais no sulco, pois a soleira deve ser mantida
pelo menos a 1 ou 2 cm, acima do fundo.
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Huvera occasides em que tambem se usario com vantagem calhas de
chapa de ferro estanhado, para levar agua da chegada até uma segunda
ou terceira zona a Jusante, poupando assim a construcgio do canal secunda-
rio, evitando as infiltragdes, e sobretudo a erosio, pelas aguas, das paredes
do mesmo, devido a grande vasio e a forte declividade.
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Fig. 8 — Comportinha medidora,

No caso de se nao disporem de calhas, & necessario construir o canal
secundario com pequenas quédas de 0,30 a 0,40 cent. de altura, as quaes,

reduzindo a velocidade, evitam taes erosdes.

As calhas verterao suas aguas nos sulcos principaes de repartigio, e
destes para os secundarios, intervindo as comportinhas medidoras como fica
indicado na figura 8.

Devido a grande velocidade que as aguas alcancam nas calhas, sera
conveniente dispor abaixo uma caixa de madeira portatil, que, recebendo a
corrente d'agua, evitara a abertura de uma fossa e o desmoronamento dos
sulcos contiguos.

e

W — -
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Eis, conforme Kutter e Bazin, as velocidades medias, e a vasio das
calhas, segundo as declividades do terreno que ellas acompanham :

Declividades : Seccdo atil | Velocidades Vasio
% da calha das aguas correspondente
10/, 0,156x 0,10 1m45 21 litros” |
20/, 0,15x0,10 i om10 31 litros” |
5/, 0,15x0,10 | 3m30 50 litros” \‘

Como se vé. taes calhas dao vasao a um modulo de 30 litros para
cima, logo, comoa declividade do terreno alcanca 2%. o seu comprimento
mais pratico é 2 metros, porque facilita o manejo, o transporte e a con-
servacao.

A repartiaio das aguas entre os varios sulcos de um mesmo talhao
compete aos trabalhadores; para 1sso  utilisam-se alguns torrdes com mat-
to ou gramma, capim, etc., para obstruir um pouco alguma entrada por de-
mais aberta, ou ainda a pa e a enxada, para para alargar cutra insufficien-
temente aberta.

Logo que a rega estiver regulada numa zona, deve-se prepaiar a vi-
zinha, collocando as comportinhas e revistando as entradas dos sulccs dedis-
iribuicdo, para que tudo esieja prompto a receber agua logo que termina
a rega na outra.

Dispée-se de tempo sufficiente para isto. Com effeito se conside-
rarmos, por exemplo, a rega de uma seccio que recebe 30 litros por se-
gundo, para alimentar 3 feixes de 4 sulcos cada um, sulcos estes a Zm.
de distrncia. e com 60 metros de comprimento, o tempo minimo, para a
sua execucao cada dez dias sera de:

2m. X4 sulcos X 3 feixes >} 60m. 86,4 litros

=—4.147"" ou | hcra e 10 minutos.

30 litros
Vejamns agora se o tempo determinado permittiva a infiltracao da to-
talidade das aguas de rega, sto é 124.416 litros.
e R e T
Adm'ttindo os resultados de ensaios feitos em terra roxa, bastante

arenosa, sabemos que ella deixa infiltrar 6 litros por minuto e por metro
quadrado, com as aguas em movimento lento. Assim sendo os sulcos de dis-
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tribuigdo na seccio considerada offerecerdo uma superficie total em contacto

com a agua equivalente a:
4> 3> 60 < 0,40 = 288m.q.
os quaes deixardo penetrar no solo, por minuto;

16> 288=1.728 litros.

Ora, como a rega dura o tempo minimo calculado de | hora e 10

ou sejam 70 minutos, infiltrar-se-do no solo:
1.728 X 70=120.960 litros,

o que indica que os sulcns de distribuicio tém comprimento conveniente,
ceixando sahir apenas 4.000 litros para os collectores.

No caso de ser a infiltracao superior a lotagao dagua, dever-se-ia di-
minuir o comprimento dos sulcos, e augmental-os em caso contrario, depen-

dendo isto da natureza do terreno,
Plantio ¢ rega

A irrigagio do cannavial deve permittir a plantacao em qualquer época,
desde que corresponda as necessidades das plantas no percorrerem seu cyclo
vegetativo completo, até a época do corte,

Com ella poderemos plantar na estagio secca, ou quando faltarem as
chuvas necessarias para o brotamento das gemas. Um bom processo a se-
guir-se ¢ o seguinte.

Fixada a distancia para as fileiras das cannas e, dentro dellas, aquel-
la que separa as estacas, conforme a variedade, a natureza e riqueza do
terreno, sulca-se este de accordo com as indicacdes a respeito da declivi- f
dade e da formacio dus seccées, talhdes, zonas, ete.

E" escusado dizer que lavras fundas, e adubaces mineraes e organi-
cas alliadas, em alguns casos, a um afolhamento de repouso das terras, se-
rao do maior proveito.

Da-se logoe uma rega copiosa, durante a qual vao se deitando no fun-
do do sulco as pontas ou roletes provenientes das melhores cannas.

Os plantadores descalgos seguem os sulcos e, deitando as estacas no
fundo destes. tomam a precaucdo de pisal-as para cobril-as, calcando mais a
extremidade opposta a direccio das gemas como o indico a figura 10, o que

facilita o rebentar da vegetagao.



Correndo o tempo
tagdo nova para, depois
entre as fileiras os sulcos
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muito secco, poder-se-a dar outro fio d'agua a plan-
que a canna tenha de 0.50 até 0,70 cm., abrir
de distribuicio que amontoarade terra ao pé ja en-

coberto dos rebentos, pois fez-se uma, ou varias capinas desde a plantacao.

-

Fig. 9 — A rega para o plantio.

Esta pode ser feita com as fileiras a uma mesma distancia de Im6"

para 2m20, ou em fileiras duplas, com entrelinhas de Im40 para 1m60,

e 2m20 ou mais para as outras.

Fig. 10 -— Como ficam os roletes e pontas plantadas.

No primeiro caso,
pa carreira mais estreita,

corte, como indica a Fig.

Juntas de bois, de
fora da carreira, puxam

sulcam-se todas as fileiras e, no segundo, somente
reservando a outra para juntar palhas depois do
11.

canga bastante larga para‘os animaes caminharem
sulcadores apropriados, abrindo sulcos mais largos

do que fundos, nos quaes a velocidade da agua é menor, e a infiltracio maior.
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A forma de pluntagégo que nos parece mais recommendavel ¢ a de
fileiras duplas que, ao mesmo tempo que ¢ pratica para a irrigacao, deixa
a possibihdade de conservar as palhas que dio hamus, e protegem o solo

contra a evaporacao superficial.

Fig. 11 — A rega no plantio ¢ depois — Acima, w sulco pur Tileiva, cimbaixo, um para duss,

Apezar de se considerar, na irrigacao por infiltragao. como condicio de
boa reparticio e utilisagio das aguas. a formagdo no terreno do maior nu-
mero possivel de sulcos de distribuigio, ndo hesitamos, em vista da natureza
dos terrenos dos nossos cannaviaes, a indicar come sufficiente um sulco por
fileira dupla, collocado na carreira mais estreita, isto & com as cannas a
Im40 ou Im60, separada da outra por 2m20 até 2m40.

E.' natural dque o fio d'agua devera correr durante mais tempo no
mesmo sulco, mas a extensio regada nin ficara reduzida.

Podera ser vantajoso encurtar a penodicidade, conforme indicarem o ter-
reno e a planta, ou ainda fazer o sulco um tanto mais abertn. sem aprofun-
dal-o, pois assim, o perimetro molhado fica maior, e com elle augmenta a infiltracao.

As regas vao se succedendo conforme a necessidade da cultura, ces-
sando natuzalmente um par de mezes antes do corte, para tornar a dar agua
logo que se tiver puxado a canna e amontoado as palhas.

Existem culturas bem cuidadas nas quaes se costuma passar por cima
das touceiras um apparelho provido de 2 discos horizontaes e cortantes.

Isto tem por fim substituir por um corte nitido as seccoes feitas na oc-
casiao da colheita, que deixam as socas fendidas e expostas a accdo dos
parasitas, e consequentemente a podridio e molestias.

Com tal pratica asseguramos a duracdo das touceiras e waior vitali-
dade aos rebentos.

T
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Alem dessa, indicarei ainda duas outras praticas susceptiveis de re-
sultados vantajosos.

Depois de curtidas as palhas amontoadas, de preferencia alternando as
fileiras de um anno para cutro, seria opportuno enterral-as, se a sua quan-
tidade o permittir, convindo previamente salpical-as com cal em po, para
neutralizar a sua acidez, e activar a sua transformacdo em humus.

Nio seria difficil imaginar um apparelho com 2 discos de arado, pa-
ra cobrir essas palhas com terra, ao mesmo tempo que um rolo iria calcan-
do-as, e que um dispositivo parecido aos distribuidores de adubo espalhasse
por cima uma guantidade conveniente de cal.

Ha caminho bastante para a passagem de tal machina, mesmo pu-
xada por um tractor Fordson, nao sendo obstaculo nem os sulcos de repar-
ticio, nem os collectores, os quaes, opportunamente se reparam para
Iniclar ou continuar as regas.

A outra pratica que aconselharia é tambem relativa a' cal, cuja pre-
senca no terreno ¢ tao favoravel, e que tanto falta nos nossos cannaviaes.

Pois nada impede que, na occasiao da rega, se coloque por cima do
canal-mestre um pequeno distribuidor, movido por uma rodinha tocada pe-
las mesmas aguas do canal. e que deixe automaticamente cahir nellas cal em
po, a razao de | kilog. 250 por 1.000 litros do liquido que vasa.

As aguas assim conduzidas para o terreno seriam menos ' mornas e,
com titulo hydrotimetrico optimo, levariam para o cannavial. numa s6 rega,
uma tonelada d'aquelle elemento tao favoravel, compensando assim o que se

calcula corresponder a descalcificagio annual das terras cultivadas.
0 Tado economico

Chegamos ao ponto essencial, para cuja solucio [ullani-nes os dados
da experdencia in sili.

Em toda industria, e portanto na lavoura industrializada, existem limi-
tes economicos para a intensificacio da produccao, pois a economia rural
bem marca os extremos que nao devem ser ultrapassado no emprego dos
adubos chimicos, das machinas agricolas, ou de quaesquer outros processos
pretendendo lograr augmento lucrativo de colheita.

Existe de facto, seja no resultado que a irrigacio deve dar por uni-
dade de terreno, seja na extensao territorial a ser regada, um minimo abai-
%0 do qual a operagio fica dispendiosa.

Assim é que ao tratar da agudagem, para a rega de extensas terras,
lembrar-se-a de que a experiencia demonstrou ser tanto maior o prego do
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metro cubico d'agua armazenada quento menor é o volume do reservatorio, i
até encontror aqui tambem o limite acima do qual as culturas irrigadas nao
podem vantajosamente comprar a agua de que precisam.

Vejamos entretanto o que é rasoavel esperar da irrigacao, no caso de
ser a agua o factor determinante da producgéo. Isto suppoe satisfeitas as
outras condigdes de fertilidade relativas ao preparo do terreno, a adubagéo,
a escolha da variedade cultivada, conjuncto este das praticas basicas da cul-
tura intensiva, da qual a rega faz tambem parte.

Em vista da diversidade de situagdes, compete a cada um estabelecer,

por meio de ensaios cuidadosos. as possibilidades de lucro resultante da ope- .
racdo bem praticada.

Falamos de regas numa estensio de 25 até 30 quarteis, os quaes,
para serem irrigados com agua bombeada, ja exigem installacdes um tanto
dispendiosss. Porém uma bomba, ou um rego, dando de 8 para 10 litros
p.r segundo, durante 10 horas diarias, ou mesmo uma vasio constante de
3 ou 4 litros, com um reservatorio de 150 metros cubicos, & quanto basta
para a rega de meia duzia de quarteis, ficando outros fantos como testemu-
nhas. Naturalmente a rega sera mais demorada, devendo-se fazer feixe por
feixe, por causa do modulo fraco, além de exigir o servico constante do
“homem do sulco’".

Porém os resultados obtidos durante um periodo de 3 ou 4 annos
permittiao a escolha das variedades adaptadas, a formacao do pessoal da
rega e, com os dados colhidos, estender logo. e com acerto, a irrigacao
sobre maior superficie possivel.

Se, por exemplo, representarmos por p o peso da canna produzida
actvalmente numa extensio dada de cannaviaes irrigaveis, e por P aquella

obtida da mesma com a rega, teremos:
P—p=L, ,

sendo L. o augmento bruto que devera compensar :
d) os juros e amortizagao do capital empatado nas installacées, que :

<40 despezas fixas;
) a conservagio e servico das mesmas installacies ou sejam os con-
certos, a forca, a mio dobra, os lubrificantes etc., que sao os gastos annuaes;
6) as despezas supplementares de adubagéo. colheita, transporte, e a

parte correspondente des juros e amortizagio do capital movel e circulan-

| te da fazenda;
t'/) os outros gastos, no caso de fabricagéo e venda pelo lavrador, e

que correspondem ac supplemento de producto colhido.
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A comparacgo do lucro bruto L com o ltotal (a 4+ b+ ¢+ d) das
despezas determinard o limite das possibilidades economicus da irrigacao.

Conhecendo-se, pelos ensaios, um lucro medio |, por hectare ou por
quartel, devido a rega, poder-se-a determinar a extensao minima necessaria
para que, em condicées conhecidas de venda dos productos, a irrga-
¢ao seja proveitosa.

Pois devendo sempre ter:

L= (a+b-+c+d),

e por outra;

E =l \\|

]

N sera o numero minimo de umdades, hectares ou quartels, que deve-
rao ser irrigadas.

Dahi se tira o ‘‘gasto continuo’’ ou o ‘‘modulo’’ necessario para a
boa marcha da irrigaco.

Em relagdo com os riscos inherentes as operacbes agricolas, contraria-
das a miudo por factores independentes da ac¢io do lavrador, assim como
das vaiagoes de precos a que estio sujeitos o assucar e o alcool, convira
deixar boa margem nos calculos de previsao.

Nio sendo exagerado avaliar em 90 toneladas por hectare a safra
com a rega, em vez de 50 sem agua, e admittindo que os gastos annuaes
{a + b+ c - d) ascendem ao custo total das installagdes— o que, para um
cannavial irrigado por agua bombeada, numa extensio de 100 hectares, nio
se afasta muito da realidade, — vemos que, nas condicdes actuaes do merca-
do, a operagao deixaria um lucro liquido supplementar de mais de 1000$
por hectare, ficando os limites inferiores da producgdo economica compre-
hendidos entre 65 e 70 toneladas.

Lembramos ainda que a condigio essencial a realizar para o bom
aproveitamento das aguas de irrigacio reside na sua conveniente e opportu-
na distribuicio no terreno.

Para la chegar, as indicaces anteriores ajudardo, e se trabalhadores
idoneos faltam. nao sera difficil encontrar na immigracio japoneza, ou mes-
mo italiana, alguns praticos que ja trabalharam nos cannaviaes da ilha Fer-
mosa, nos arrozaes nipponicos ou nos pastos lombardos.

O meio rural receia as innovagGes, mesmo quando ellas tém verda-
deiro fundamento scientifico, pratico e economico. Sera que os ensaios reali-
zados com o escopo de difundil-as, carecem da orientacio e perseverencai
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necessarias para lograr os resultados acertados que vencem a rotina e impoem
os processos novos? Cu porque aquillo que se lhe apresenta como ‘‘mode-
lo"" resulta pelo geral custar caro?

Isto ja ndo se dara com uma logica organisacio da ‘‘defesa cultural™
das nossas principaes fontes de rqiueza agricola, se o enthusiasmo, a iniciati- i 4
va e até a perspicacia do lavrador ajudam a accio forcosamente limitada
dos poderes publicos.

Se bem ¢ verdade que, nos campos, o progresso resulta de circuns-

tancias criticas na economia do productor, mostraram-lhe o caminho os ulti-
mos annos da cultura cannavieira, que foram pessimos. ,'

As Tevistas especializadas que nos vém de fora dizem que produccées |
de mais de 70 toneladas por quartel (120 por hectare) sio communs em
condicoes mesologicas talvez inferiores as nossas.

Deve-se isto a rigorosa selecgao de variedades adaptadas, a pratica
da irrigacdo, a optima preparagao das terras e ao afolhamenlo ou rotacio cultural.

Eis que a produccdo intensiva bem organizada, na lavoura co-
mo alliures, constitue a sua mais efficaz e racional defesa,

Novembro de 1927.

Um parallelo edificante] A maijor beterraba colhida nos E. U. em

1925 pesava 16 kg. e continha quinze por cento de acucar. As quatro [
maiores beterrabas jd4 colhidas em Franga ndo pesam mais de 4 a
4 kg.800, com freze a 13,7 por cento de saccharose.

As experiencias de SOHET demonstraram que as adubacdes organi-

cas — esterco de curral e adubos verdes — permittem reduzir ou
dispensam até certo ponto os adubos chimicos: salitre, sulfato de |
ammoniaco, etc.

Ern 1924 a produccédo do calé e todas as mais industrias ruraes do

do Brasil foi de SEIS MILHOES DE CONTOS DE REIS, emquanto
a produccdo da* avicultura, que ¢ a industria rural mais desenvol- ]
viba dos E. U, s6 ella foi de SETE MILHOES DE CONTOS DE REIS. ||

0. S. [

O CANADA ¢ o paiz que detem os récordes de produccdo de ovos !
—seja o de lote de 10 gallithas, seja o individual, de 1 gallinha. -

Rs ragas 14 criadas séo as do Mediterraneo e da Asia meridional. E’

uma das maiores conquistas da acclimacdo de racas exoticas —- cou- |‘

sas que certos catdes indigenas véem mas ndo créem.

0. |



