RETENCAO E NITRIFICACAO DA AMONIA ANI-
DRA NO SOLO DA SERIE LAJEADINHO*

JORGE DE CASTRO KIEHL e ANTONIO COBRA NETTO

Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz”
Universidade de S. Paulo — Piracicaba

INTRODUCAO

A amoénia anidra, ae férmula quimica NH3, é um composto que
apresenta 82% de nitrogénio, e que vem sendo utilizado como fertili-
zante em diversos paises de tecnologia e agricultura avangacas Em-
bora sendo um gas nas condi¢bes ambientes, a amonia anidara sofre
retencéo pelo solo, sem o que se perderia na atmosfera momentos a-
pos sua aplicacho. Esse fendémeno de retencdo depende em muito aas
caracterislicas do solo, tendo sido estudado por COOK (1935), BUS-
WELL & DUDENBOSTEL (1941), JENNY et al. (1945), BARSHAD
(1948), MORTLAND (1955), SOHN &PEECH (1958) ¢ YOUNG (1964)

A welocidade de nitrificacdo da amdnia anicra varia de solo pa-
ra solo, conforme foi constataco por ENO & BLUE (1954), ENO &
BLUE (1957) ¢ KEENEY & BREMNER (1967). Em face disso, FRE-
DFRICK & BROADBENT (1966) salientam a importancia de se conhe-
cer a capacidade de nitrificagdo do solo para um melhor proveito do
ardubo pela planta.

A amdnia anidra exerce um acentuado efeito s0bre as bactérias
nitrificadoras do solo. WAKSMAN (1952) relatou o efeito prejudicial
aa forma livre NH3 na célula bacteriana. ENO & BLUE (1954) obser-
voram grande reducdo do numero de fungos, nematdides e bactérias
ocorrida na faixa de aplicagdo, verificando também que, nessa faixa,
a nitrificagdo era nula. BROADBENT et al. (1957) observaram que,
aumentando-se a concentragdo de amoénia no solo, havia uma corres-
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poncente redugdo da intensidace de nitrificagdo. Finalmente STOJA-
NOVIC & ALEXANDER (1958) relataram que o nitrogénio amoniacal,
quando em concentracdes superiores a 250 ppm, tem efeito prejudi-
cial no processo de nitrificagdo do solo.

O presente trabalho tem por objetivos determinar a capacicade
de retencdo de amodnia anidra da Série Lajeadinho nas condigdes de
lerra fina séza ao ar e estudar a velocidade de nitrificagdo em amos-
tras tratacas com ésse fertilizante.

MATERIAIS E METODOS

O solo empregado pertence a Série Lajeadinho Perfil L2(DE-
MATTE, 1970), localizado no Municipio de Piracicaba, Grande Grupo
Titossolo, classe textural barro.

A aplicacio de aménia anidra foi efetuada da seguinte forma:
em Erlenmeyer de 500ml colocou-se 300g de amostra de solo séca ao
ar e passaca em peneira de 2mm, liberando-se, em seguida, o fertili-
zanle em grande quantidade por meio de uma haste aplicadora liga-
da a um bujio de amoénia. O Erlenmeyer foi arrolhado logo apés, e
24 horas depois, a terra tratada foi espalhada em fina camada por 48
horas para liberar a amonia ndo retida.

Os tratamentos constaram de: (a) testemunha (amostra néc
trataaa), (b) 100% amonizado (somente amostra tratada com amo-
nia anidra) e (c) 50% amonizado (mistura de partes iguais de amos-
tra tratada e ndo tratada com amonia anidra).

As amostras de solo de cada tratamento foram transportadas
para frascos de vidro de 250ml, na quanticade de 20g por frasco, re-
cebendo um volume de dgua correspondente a 50% da capacidade de
retencio de 4dgua da amostra. Os frascos foram, em seguida, fecha-
dos com uma pelicula ae polietileno amarrada ao gargalo, pois {0l
material tem a propriedade de permitir trocas gasosas € evitar per-
ds ce agua do frasco durante a incubacado (KEENEY & BREMNER,
1567), A incubacdo foi efetuada sob temperatura constante de 30°C.
Em cada época (0, 1, 2, 3, 4 ¢ 5 semanas) procedeu-se A determina
ciis do mitrogénio amoniacal e nitrico (nitrico + nitrato), em «uas
amosiras de cada tratamento, por extragao com KCl 2N, seguica de
micro-destilagio a vanor segundo método de BREMNER & KEENEY
(1965).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A ‘abela I apresenta os teores médios de nitrogénio amoniacal
2 nitrico encontrados em cada tratamento, durante a incubagdo. Os
dados obtidos foram analisaaos estatisticamente através de regres-
sCes lineares e quaaraticas, de acordo com esquema estabelecido por
PIMENTEL GOMES (1963).

fempo g Testemunha | 100 % Amnnizann_ a0 Y/, Amonizado

Incubagdo N-ND2 + N-N2 + -H02 +

(semanas) N-KH3 bAD3 N-NH3 ‘ VAT H-HH3 VA3
0 25,90 1,96 796,04 322 399,14 378
1 212 9,80 819,70 378 449,54 5,60
2 19,18 19,74 869,12 7,70 44198 25 48
3 19,04 2492 872,20 19,60 398,58 75,04
4 1,96 23,24 734,44 33,88 29218 12516
5 392 2534 747.60 41,02 263,62 172,70

Tabela T — Teores médios de nitrogénio amoniacal e nitrico
expressos em ppm, encontrados durante a incubagdo

A capacidade de retencfio ae amoénia anidra da Série Lajeadi-
nho, na:. condigdes co experimento, foi de 796,04 ppm de N—NH3 o
que corresponde a aproximadamente 57 e. mg de N/100g de solo.
De acordo com RANZANI et al. (1966), o solo em questdo apresenta
no horizonte Ap uma capacidade ae troca catidnica de 14,5 e.mg/100g
e um teor de H + Al igual a 538 emg/100g. Esses dados sugerem
que a amobnia nao ocupou todos os pontos ce troca de bases do solo,
ncutralizando, talvez, o hidrogénio e o aluminio.

Examinando-se as regressbes apresentadas nos graficos 1 e [II
paia o itratamento testemunha, nota-se que houve redugdo ao teor
de nitrogénia amoniacal durante a incubacdo, e um aumento do con-
tettdo ce nitratos. A concentragdo de nitrogénio amoniacal no inicio
da incubagdo foi praticamente igual & de nitrogénio nitrico na 3.
«emana (tabela) 1), indicando que ja nesse periodo quase toao o amd-
nio natural do solo foi nitrificado.

No tratamento 100% amonizado, a nitrificagdo ficou prejudica-
da, ndo havenao variagao significativa no teor de aménio durante a
incubacdo (tabela I). fsse fato sugere que a amoénia tenha exerci-
4 efeito esterilizante do solo no momento da aplicagdo (baseanaco-
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se na toxidez da amodnia livre na célula bacteriana, relatada por
WAKSMAN, 1952) ou que a concentracdo residual de amoénia no ini-
cic da incubacdo foi suficientemente alta para prejudicar o proces-
so (BROADBENT et al, 1957 ¢ STOJANOVIC & ALEXANDER, 1958).
Mesmo assim, as amostras tratadas com amonia anidra proauziram
41,02 ppm de nitrogénio nitrico em 5 semanas segundo uma regres-
sdo linear, representada no grafico IIL.

O processo de nitrificacdo ocorreu intensamente nas amostras
do tratamento 50% amonizado, o que pode ser observado pela gran-
de variacdo dos teores de aménia e nitratos durante a incubagdo (ta-
bela I), ou pelos gréaficos II e III. Em 5 semanas, houve uma reau-
¢do de 65% no teor de amonia do solo, com uma produgdo de 172,7
ppm de nitrogénio nitrico. O consumo de nitrogénio amonical (i3552
ppm N—NH3) foi, entretanto, menor que a producfo de nilratos de-
vido, talvez a interferéncia dos processos de amonificacdo que o-
correm juntamente com a nitrificacao.

A maior velocidade de nitrificacdo nessas amostras, quanao com-
parada com as do tratamento 100% amonizado, foi uma consequén-
~'a da adi¢do de solo natural as amostras tratadas com amodnia ani-
dra Essa técnica propiciou, portanto, melhores condi¢des de nitri-
ricagio, provavelmente devido a inoculagdo com microrganisnios ni-
trificaaores e reducdo do teor de amoénia a niveis menos téxicos; as
concicbes do experimento ndc permitiram avaliar a contribuicdo dés-
re ou daquele efeito no aumento da produgdo de nitratos no referi-
do tratamento.

CONCLUSOES

Nas condicées em que o experimento foi realizado, os resulta-
des obtidos e interpretados estatisticamente permitiram concluir que:

a) a capacidade de retencdo de amdnia anicra do solo da Série
Lajeadinho é, em média, de 796 ppm de N—NH3.

b)durante o periodo de 5 semanas de incubagdo, ndo houve pra-
ticamente nitrificacdo nas amostras tratadas com amoénia anidra.
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. ¢) houve grande aumento na velocidade ae nitrificacdo da a-
ménia anidra quando se adicionou, as amostras tratadas com ésse
gds, 50% de terra ndo tratada.

d) o tempo de incubacdio de 5 semanas foi insuficiente para a
nitrificacio de tdda amoénia aplicada, mesmo no tratamento que 1¢-
ccbeu 50% de terra ndo tratada.

LITERATURA CITADA

BARSHAD, 1. 1948 — Vermiculite ana its relation to biotite as re
vealed by base exchange reactions, X-ray analysis, differential
thermal curves and water content. Am. Mineralogist 33: 655-678.

BEREMNER, J. M. & D. R. KEENEY, 1965 — Steam destillation me-
thods for determination of ammonium, nitrate and nitrite. Anal.
Chem. Acta 32: 5, 485-495.

BROADBENT, F. E., K. B. TYLER & G. N. HILL, 1957 — Nitrifi-
cation of ammoniacal fertilizers in some California soils. Hil-
gardia 27: 247-267.

BUSWELL, A. M. & B. F. DUDENBOSTEL, 1941 — Spectroscopic
studies of base exchange materials. J. Am. Chem. Soc. Agron.
63: 2554-2559.

COOK, R. L., 1935 — Divergent influence of degree of base satura-
tion of soils on the availability of native soluble and rock phos-
phates. J. Am. Soc. Agron. 27: 297-311.

DEMATTE, J. L. I. 1970 — Génese ¢ classificagdo de solos origina
dos e sedimentos do grupo geoldgico Estrada Nova — Munici-
pio de Piracicaba. Tese para obtengéo do Titulo de Docente Li-
vre em Classificacdo ¢ Mapeamento de Solos, Conservagio, Ma-
néjo e Uso dos Solos, Génese e Morfologia dos Solos, na E.S.A
“Luiz de Queiroz” da U.S.P.

ENO, C. F. & W. G. BLUE, 1954 — The effect of anhydrous ammo-
nia on nitrification and the microbiological population in Sandy
Soils. Soil Sci. Soc. Amer. Proc. 18: 2 178-181.



Revista ce Agrlcultula

4

[\ =]

ENO, C. F. & W. G. BLUE, 1957 — The comparative rate of nitri-
flf‘atlon of anhydrous ammonia, urea, and ammonium sulfats
in Sancy soils. Soil Sci. Soc. Amer. Proc 21: 4, 392-3917.

FREDERICK, L. R. & F. E. BROADBENT, 1966 — Biological inte-
ractions, em Agricultural anhydrous ammonia, tecnology and
use, cap. 11, 198-212. Editado pela Agricultural Ammonia Ins-

titute, Memphis, Tenn. e outros.

JENNY, H., A. S. AYRES & J. S. HOSKING, 1945 — Comparative
behav1or of ammonia and ammonium salts in soils. Hilgardia
16: 429-457.

KEENEY, D. R. & J. M. BREMNER, 1967 — Determination and
isotope-radio analysis of aifferent forms of nitrogen in soils: 6.
Mineralizable nitrogen. Soil Sci. Soc. Amer. Proc. 31: 1, 34,

MORTLAND, M. M., 1955 — Adsorption of ammonia by clays and
muck. Soil Sci. 80: 11-13.

PIMENTEL GOMES, F., 1963 — Curso de estatistica exeperimental,
E.S.A. “Luiz de Queiroz", U.S.P.

RANZANI G., O. FREIRE & T. KINJO, 1966 — Carta de Solos do
Municipio de Piracicaba, Centro de Estudos de Solos, E.S. A.
“Luiz de Queiroz”, U.S.P.

SOHN, T. B. & M. PEECH, 1958 — Retention and fixation of ammo-
nia by soils. Secil Seci. 85: 1-9.

STOJANOVIC, B. J. & M. ALEXANDER, 1958 — Effect of inorganic
nitrogen and nitrification. Seil Sci. 86: 208-215.

WAKSMAN, S. A. 1952 — Soil Microbiology, Editado pela John
Wiley and Sons Inc., New York.

YOUNG, J. L., 1964 — Ammonia and ammonium reactions with so-
me Pacific Northwest soils. Soil Sci. Soc. Amer. Proc. 28: 339-
345.

Y




