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(Posto de Defesa Agricola em Sergipe)

INTRODUGAO

O “anel vermelho” é uma das mais graves moléstias do co-
queiro. Ao lado da ° ‘variacdo” do anel vermelho, uma nova mo-
léstia que estamos estudando e que parece ser uma associagio
entre o Rhina barbirostris, o Seinura nanna Steiner (nematoi-
de) e uma bactéria nio identificada, éle constitui a mais amea-
cadora moléstia do Cocos nucifera em nosso Pais.

O Ministério da Agricultura, por intermédio das reparti-
coes subordinadas a Divisdo de Defesa Sanitaria Vegetal, vem
fazende a erradicacdo dos focos desde 1946. Somente o Posto de
Defesa Agricola em Sergipe erradicou milhares de plantas de
1946 a 1952.

O anel vermelho é uma moléstia produzida por um nema-
toide, o Aphelenchoides coccophilus (Cobb, 1919) Goodey, 1933.
Este, penetrando pelas raizes em feridas causadas por insetos,
pelos instrumentos de corte na poda ou colheita, ou provindo
de frutos de pés doentes, produz no estipe, a dois ou trés centi-
metros da superficie, um circulo cor de abébora. No espique,
forma-se um tronco de cone de tecidos internos atacados pelo
verme. A parte avermelhada doente é riquissima déle.

A dispersdo da moléstia se faz pelos instrumentos de corte
durante a colheita e a limpeza da copa, onde os proprietarios
sdo descuidados. Apezar da atengiio que a maioria dispensa em
Sergipe, ainda se da a disseminagéo pelos instrumentos de cor-
te. Plantas provenientes de frutos portadores do nematoide,
originarios de pés doentes, serdo novos focos. Nao tem havido
cuidadosa selecdo de frutos de plantas sadias e de propriedades
onde nio ocorreu a moléstia, surgindo novos focos, o que acon-
tecerad ainda por alguns anos, porque somente em 1952 se co-




164 ' Revista de Agricultura

mecou a ter rigor. Insetos, como o Rhina barbirostris (F.), o
Rhynchophorus palmarum L. e 0 Homalinotus coriaceus (Gyll.),
sdo portadores para novos pés. ;

Onde o horizonte hidrico dista mais ou menos de 20 a 406
centimetros da superficie do solo durante o periodo chuvoso,
tem havido persisténcia. A contaminacao de planta a planta,
pelo contacto das raizes, é um fator importante, especialmente
quande a umidade do solo é favoravel. ; :

F
ERRADICACAO

A principio, as medidas de combate consistiam em isolar
por valetas externas e individuais internas, a planta doente das
vizinhas, em um raio de 10 metros. O coqueiro doente era cor-
tado, retiravam-se as raizes, arrancava-se o tronco e, na bacia
formada, arrumavam-se as f6lhas, achas de tronco, raizes e se
ateava fogo. Nas valetas, colocava-se cal para modificar o pH.
Posteriormente, foi introduzido o D. D, contendo, aproximada-
mente, partes iguais de 1,2 dicloropropano e 1,3 dicloropropile-
no, como fumigante de solo (41). O D. D. {inha sido bastante
utilizado contra Meloidogyne spp. pPor CARTER, em Havai, e
por STARK e outros (27, 36).

O uso do D. D. (1,42) fez dispensar, no inicio, as valetas,
fazendo-se apenas o corte e queima do pé doente € fumigacao
do solo. Em 1951, voltamos a construir valetas, isolando as plan-
tas em um raic de 10 metros e individuais internas. As valetas
sdo cheias de folhas sécas e se atéa fogo. Em um raio de um
metro e meio, escava-se uma bacia de um metro de profundida-
de onde se poem as raizes, achas do tronco derrubado e folhas
e se atéa fogo. No dia seguinte, trata-se o solo com D.D. Shell.
Estas medidas, que rapidamente expuzemos, nio se tém mos-
trado 100% eficientes. Continuando a executa-las, temos ten-
tado novas maneiras de combate. '

DROGAS SISTEMICAS

Em 1950, A. W. DIMOCK e C. H. FORD ({12,13) consegui-
ram, em Farmingdale e Ithaca, espetacular controle contra o
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nematoéide da folha do crisdntemo — Aphelechoides ritzema-

bosi -—, aspergindo as plantas em intervalos de aproximadamei-

te 7 dias com “parathion”. Em contagem efetuada em félha in-

festada, houve uma queda de 1.296 nematdides na testemurnha

para 0 a 1, quando o “parathion” foi usado na concentragao de

0,25 a 0,50 libras de principio ativo para 100 galGes de agua. O

“parathion”, que é o dietilparanitro-feniltiofosfato, era um po~
molhavel a 0,25%. O “tepp” (tetraetilpirofosfato) néo se mos-

trou téo eficaz quanto o anterior.

A. C. TARJAN (37, 38) encontrou resultados positivos na
reduciio da populacio do “meadow nematode” — Pratylenchus
pratensis (de Man, 1888) Filipjev, 1936 — em plantas ce
“english box-woods” infestadas: Duas e meia gramas de “pa-
rathion” a 25% em p6 molhavel em 50 cc. de 4gua, aplicado mn-
lhando-se o solo em vasos contendo plantas de 5 meses de ida-
de. . &

J. N. SASSER (35, 43), experimentando o contrle do “gol-
d#: nematode” (Heterodera rostochiensis Wollenweber) (26.
28, 238) e dos “root-knot nematodes™ (Meloidogyne spp.), usou
um inseticida sistémico a base de fosforo, o “Systox”, que con-
“ém, principalmente, o dietoxitiofosférico acido esier do 2-etil-
mercapto-etanol. Molhando o solo com uma solugéio do sistémi-
co, conseguiu reducgdo da infecgdo e da reprodiic¢in do Meloido-
cyne em sementeiras de tomate, ainda que massas de ovos pro-
duzidos em solos onde se fez o tratamento com o Systox, infes-
taran. fortemente sementeiras de abobora, quand-> usadas pa
ra wmnbculo. J

PAUL R. MILLER (29), comparando o emprego da lorta
de tungue, que se julga no Sul dos Estados Unidos controlar
Meloidogyne spp., com o Parathion, encontrou resuitados com
éste e negativos com a torta de tungue. O Parathion empregado
era um composto de 15% de principio ativo e usado na propor-
cao de 200, 400 e 600 libras por acre (2,4 ha). Foi de considera-
vel valor quando completamente misturado com o solo no eon-
trole do Meloidogyne spp. (17).

Em culturas em vasos, € de valor indiscutivel, embora na
pratica de campo ainda haja problemas a resolver, especial-
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mente em solos de culturas alimenticias, porque pode ser absor-
vido e translocado para as partes superiores da planta e, sen-
do tbéxico, causar males.

Os sistémicos (2, 3, 4, 6, 7, 8, 11, 16, 18, 22, 24, 25, 32, 33, 34)
estdo abrindo um novo campo na defesa vegetal. Agindo simi-
larmente aos remédios utilizados pelos seres humanos, entran-
do em circulacio na seiva, como fazem os primeiros na circula-
cdo sanguinea, tendem, provavelmente a substituir na quase to-
talidade os inseticidas de ingestdo e contacto atualmente utili-
zados.

As pesquisas de SCHRADER & KUKENTAL em 1940 (23)
e, posteriormente, de SCHRADER em 1941, obtendo a amida do
4cido octa-metil-pirofosférico, contribuiram para o aparecimen-
to dos compostos fosféricos de efeito sistémico. Comercialmen-
te, recebeu o nome de OMPA, Pestox 3, Schradan, Tetrax, etc.

d °

No tltimo Congresso de Protegdo as Plantas, em Paris (5),
foi sugerido que os sistémicos fossem divididos em trés classes:
estaveis, endoliticos e endo-metatoxicos. Estdveis sdo 0s que,
translocados, nio sio metabolisados pela planta. Sdo os selena-
tos (14). Endoliticos sdo os que, absorvidos, sdo translocados
(19) e sua agéo téxica é a mesma que quando aspergidos so-
bre plantas. Noventa e oito por cento do composto continua
inalterado. Endo-metatoxicos sdo os compostos que, quando ab-
sorvidos, sdo transformados em produtos toxicos aos insetos.
HALLER considera o octa-metil-pirofosforamida de notaveis
possibilidades.

Trés sio os que prometem atualmente : Systox, Schradan
e Hanane (contendo 50% de bis-dimetil-amino fluorofosfina
6xido). O Systox e o Schradan séo eficazes contra diversos in-
setos sugadores. O Hanane esta sendo usado na Costa do Ouro
contra o Pseudococcus njalensis (Laing), transmissor do
“swollen shoot” do cacau.

Os inseticidas fosféricos tém efeite anti-colinestérase (20,
30) sbbre os animais de sangue quente e insetos A colineaté-
rase foi encontrada em alguns vermes, como O Ascaris mega-
locephala Clog., embora néo tenha sido achada no A. lumbri-
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coides L. iste poder anti-colinestérase (9) é que faz temer o
uso dos compostos fosforados em plantas alimenticias.

ZEID & CUTEKOMP (40) observaram que o Schradan e o
Paraoxan (dietil-Op-nitrofenil fosfato) em aspersdo causaram
aumento do contetido de carbohidratos em plantas de feijao e,
em teste preliminar, que o teor de nitrogénio em plantas de
ervilha e feijao aumenta depois do emprégo do primeiro.

As investigacoes tém indicado, segundo JOHNSON e outrcs
(21), que a toxidés dos compostos fosforados contendo os gru-
pos fosforil ou tiofosforil, depende de um mediador quimico
comc a acetil colina, uma énzima, a colinestérase e o movimen-
to de uma anti-diastase, como o sistémico, para uma parte
susceptivel do organismo. s

Ainda nio se sabe exatamente como os fosféricos contro-
Jam os nematéides (10). Estes, alimentando-se sobre plantas de
tomate que tinham absorvido Systox em solo estéril, ndo mor-
reram. Larvas que ficaram em contacto com o Systox, mesmo
a 0,2%, foram inibidas por uma semana, havendo eclosdo de-
pois que as massas de ovos foram removidas e colocadas em
agua.

EXPERIMENTOS COM O RHODIATOX

O Rhodiatox é um composto fosforado afim ao Parathicn
e aos demais inseticidas a base de fosforo. E’ o tiofosfato de
dietil-paranitrofenilo. E’ inseticida de contacto, ingestdo e que
apresenta acao sistémica. Como sistémico, ndo tem sido muito
estudado.

Lendo os trabalhos de DIMOCK e outros, resolvemos in-
vestigar a acdo sistémica déste composto contra o nematéide
dec “anel vermelho”, o Aphelenchoides coccophilus (Cobb, 1919)
soodey, 1933. Nada se sabe sObre a existéncia de colinestérases
neste Aphelenchoides, o qual vive no interior da planta, longe
do possivel contacto de agentes quimicos. Somente compostos
que entrem em circulacdo na seiva os podem alcancar e oca-
sionar a sua morte.

Tendo apenas um inseticida de possivel poder sistémico,
experimentamo-lo. Os sistémicos geralmente sdo utilizados :
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em aspersdo nas félhas; em pé, nas folhas; e em rega, no solo.
Nao empregamos em aspersdo, por descrermos dos resultados.

Em pb, antes dos trabalhos de DIMOCK, experimentamos
em 1949, em coqueiros em grau inicial e adiantado da doenga.
Usamos 5 quilos de Rhodiatox a 0,50% em solo arenoso praiano
e em cada planta. Eram coqueiros de 8 a 10 anos. Os resultados
foram negativos, morrendo todos os pés.

O periodo de aplicacdo do composto, espec1a1mente duran-
te os meses chuvosos do inverno, a quantidade de inseticida
para cada planta e sua concentracdo, tém importancia, como
também si em pd, aspersdo ou rega.

Em 1949, colocamos em tubo de ensaio, com agua distilada,
pequenos pedacos de tecidos doentes de tronco de coqueiros. 0]
1.0 tubo ficou como testemunha. No 2.0 tubo adicionamos Rho-
diatox, emulsdo a 1/20.000; no 3.0 tubo, adicionamos Rhodiatox,
emulsdo a 1/10.000; no 4.0 tubo, emulsdo a 1/6.666; no 5.0 tubo,
D.D.T. a 5%; e, no 6.0 tubo, B.H.C. a 1%.

Examinando ao microscopio, apos 24 horas, s6 encontramos
exemplares vivos, nio parecendo ter havido influéncia das
il drogas sdbre os nematoides.

Nio continuamos a pesquiza porque, depois de 24 horas em
contacto com a agua, os tecidos vegetais entram em decompo-
sicdo, causando em alguns dias a morte dos vermes. Os tubos
de ensaio foram mantidos abertos durante todo o periodo da
experiéncia.

fistes primeiros experimentos a nada conduziram.

I g
i e INVESTIGACOES EM 1952

Em junho de 1952, reiniciamos os experimentos com o tio-

fosfato de dietil paranitrofenilo. Preferimos usé-lo em injegéo
i no estipe do que em pulverizagéo, polvilhamento no solo ou re-
‘L\i‘ ga no solo.
il Os tecidos do espique do cogueiro, até os 15 anos, néo séo
muito dures. HA muito tecido mole entre os feixes libero-le-
i nhosos e éstes nio sdo em tdo grande niimero gquanto em plan-
i {as mais velhas. A absorciio do composto quimico ai, provavel-
mente, serd mais rapida que pelas félhas ou raizes.
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A pratica da injecfio no tronco é, algumas vezes usada e
RUY E. NIXON utilizou-a contra o “boyoud”, uma moléstia
produzida pelo Fusarium albedinos (Killiam & R. Maire) Ma-
lencon, em tamareira (Phoenix dactilifera), em Marrocos (31}

Para realizar a injegdo no tronco, abriamos um orificio de
2 a 3cm de profundidade, em sentido horizontal, com um tra-
do esterilizado ao calor. O orificio tinha 0,5 ¢cm de largura e si-
tuava-se a 10 ecm do solo. Latas de élio de 1/4 de galdo foram
preparadas soldando aos bordos de um furo de saida, proximo
ao fundo e com 1 cm de didmetro, um cano afunilado com 40 cm
de comprimento. Colocou-se a extremidade do cano no interior
do orificio aberto pelo trado no estipe do coqueiro e poz-se o
Rhodiatox na quantidade desejada e agua, recobrindo-se com
pano ou félha a parte superior da vasilha, amarrando-se com
corddo ou fibra, para deminuir ou evitar a evaporacao. As va-
silhas ficaram a sombra

Escolhemos plantas atacadas pelo “anel vermelho” em
propriedades diversas e muito distantes enfre si. No momente,
ndo foi possivel encontrar um grupo de plantas doentes proxi-
mas. Foram 10 plantas em 5 propriedades : Atalaia (2 plantas);
Aracaji, rua Itaporanga (1 planta); Aracaju, rua do Lagarto
(1 pl.); Cajueiro (5 pls.) e Salina Santa Terezinha (1 pl).

Em Atalaia, eram dois coqueiros vizinhos. O primeiro es-
tava em grau adiantado, com queda das folhas e formagao de
saia na copa. O segundo estava no inicio, com leve amareleci-
mento e comecando a derrear as félhas. O da rua Iftaporanga
estava em grau adiantado, com amarelecimento das folhas. O
da rua do Lagarto, situado em persistente foco, estava em ini-
cio, sbmente com derreamento das folhas. Os 5 do Cajueiro es-
tavam em graus diversos de ataque. E’ onde se encontra o mais
persistente foco do Aphelenchoides no Estado. Na Salina San-
ta Terezinha, a doenca estava produzindo o amarelecimento
das folhas.

Iniciamos os trabalhos com dois coqueiros: o da Salina
Santa Terezinha e o da rua do Lagarto. Puzemos 50 gramas de
Rhodiatox a 0,25% e completamos o vaso com agua. O Rhodia-
tox a 0,25% ¢é o empregado para polvilhamento.
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