NOTA SOBRE A OBTENGAO DA FORMA
PERFEITA DA FERRUGEM DA HORTELA
PIMENTA, EM LABORATORIO

A. R. CAMFOS
do Instituto Biolégico de S. Paulo

1 — INTRODUCAO
Ao realizarmos estudos sébre a ferrugem da horteld pi-
menta, ocorreu-nos 2 idéia de tentar a obfencéo da sua for-
ma nerieita, Puccinia menthae Pers., cujos beliosporos ainda
nao haviam sido encontrados no Brasil.

2 — MATERIAIS E METODOS
Trabalhamos com Mentha arvensis var. piperascens Hol-
mes (M. canadensis var. piperascens Brigquet), que se apre-
sentavam bem atacadas por uredosoros do fungo, nas paginas

infericres das folhas e, para a obtencdo dos teliosporos, ten- .

tamos, com sucesso, a téenica de Waters (18), do abaixa-
mento da temperatura.

Material fresco, colhido no campo em 22/10/1943 e cons-
tando de folhas destacadas dzs plantas, ricas em uredosoros,
foi colocado em caixas de Petri improvisadas em cdmaras Gmi-
das, e estas levadas a uma estufa provida de diversas céama-
ras, com temperaturas de 35-30-26-22-19-16-12 e T,8° C.

Afim de manter claro, durante o dia, o ambiente nessus

camaras, as sugs tampas foram substituidas por placas de
vidro. “
, Venficamos logo que o material ndo se conservou bem a5
temperaturas de 35-30-26-22-19 e 16°C; as foélhas apodreciam,
invadidas por fungos saprofiticos. A temperatura ideal para
a conservacdo do material em estado fresco, variou de 7 a
12°C, motivo porque passamos a trabalhar apenas com as ci
maras cujas temperaturas médias eram de 12 e 7,8°C.

Ao cabo de 53 dias de permanéncia do material, um a
temperatura de 12° C e outro a 7,8°C, (22/10/943 — (13/12/943),
notava-se nitidamente um contraste entre as pustulas nas
folhas, existindo nédo s6 as de cor marron, caracteristica dos
uredoros, como também outras bem mais escurecidas, de to-
nalidade guase preta.
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Fig. 1 — Folhas e caule de M. arvensis var. piperascens, com te-
liosoros de P. menthae, obtidos por abaixamento de
temperatura. X 11,6:

ros de P. menthae, obtides a
Notar os bordos verrucului

Fig. 2 — Teliospo

baixa temperatura.
longo-pedicelados. X 500.
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fxaminando estas ao microscépio (fig. 1), verificamos se-
rem Géilos de Puccinia menthae Pers. (fig. 2).

Material contendo estas pustulas foi depositado no Her-
bério da Seccéo de Fitopatologia Aplicada sob n. 62, em 13-12-943.

Repetindo o processo e tomando agora, hastes de Mentha
arvensis var. piperascens Holmes, cujas folhas se apresenta-
vam bem atacadas de uredosoros, foram estas hastes. em nu-
mero de 16, colocadas duas em erlenmeyrs de 250 c.c., con-
sendo agua de torneira. Os frascos foram fechadcs com ro-
lkas de cortica tendo no centro um pPequeno orificio por onde
eram iniroduzidas as bases das hastes, que merguliavam na
agua.

Dos {rascos, quatro foram colocados na camara cuje tem-
peratura média era 10,5°C, e 0s restantes na camara de tem-
peratura igual a 7,8°C. Por motivos alheios & nossa vontade,
nio nos foi possivel conseguir exatamente a mesma tempe-
ratura anterior, de 12°C. A leitura das temperaturas foi toma-
da seis vezes diariamente, entre 7hs. e 21 hs., e no gréfico n. 1
damos as curvas obtidas com as temperaturas médias diarias de
cada cAmara.

O aparecimento dos primeiros teliosporos se deu. s6bre as
| folhas que estavam na camara com temperatura média de 7,8°C,
precisamente 17 dias depois de ali terem sido colocadas. A tem-
peratura média de 10,5°C, somente depois de 23 dias aparece-
ram ns primeiros teliosporos.

3 — DESCRICAO DO FUNGO
Uredo :

Saccardo (11) da a seguinte sinonimia : Uredo Calaminthae
Str., U. Labiaturum DC., U. clinopodii Rab., U. Menthae Pers..
e Sydow (13) menciona : Uredo Menthae Pers. U. Menthae
Str.,U. Menthastri L. K., U. Labiatarum DC., U. Calamintha
Str., 17. Satureice Cast.
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Fig. 3 — Folha de M. arvensis var. piperascens, vista pela pa-
gina inferior, mostrando uredosoros de P. menthae. x 11,5.

¥ig. 4 — Uredosoros de P. menthae; note-se a disposi¢ao
circular de uredosoros menores, tendo como centro
um uredosoro maior.
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Uredo é o que entre nos ocorre na natureza; até o momento
presente, pelo que nos foi dado verificar, ainda néo foram encoen-
trados picnios, écios nem télios.

fistes sdo encontrados atacando um grande niimero de plan-
tas cultivadas e silvestres em vérios paises do mundo, (2, 3, 4,
5. 6,17, 8,09, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16 e 17).

Uredosoros :

Acham-se dispostos em grande namero na face inferior das
folhas (fig. 3) e, em nimero menor, nas hastes e peciolos; iso-
. lados, esparsos ou confluentes; as vezes em torno de um uredo-
soro maior dispoem-se outros menores, circulares (fig. 4), sa-
lientes (erumpentes), cor de palha quando novos, ligeiramente
brilhantes, castanhos quando maduros, deixando ver 08 uredos- .
poros pela ruptura da camada epidérmica (fig..5). A cada urc-
dosoro, na pagina inferior das félhas corresponde uma mancha
arredondada e deprimida no centro.

Fig. b __ Corte através de um uredosoro de Puccinia menthae. x 250.
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Uredosporos :

Os uredosporos variam, sao globoso-elipticos, episporio
grosso com paredes equinuladas (tig. 6), sub-hialinas amare-
ladas na cor (17), medem 16-22 x 20-28 micra.

Fig. 6 — Uredospoms nao pedicelados e com
episporio Verrugoso. x 780.

Saccardo (11) menciona as seguintes dimensoes : 17,28 x
14,19 micra; Winter (19) refere as mesmas dimensdes que Sac-
cardo. Mc. Alpine (9) : 20-30 x 16-19 micra; Axthir (1) sda®=
16-22 x 20-29 micra.

Verifica-se pelo exposto, que hd uma certa variagdo no gque
concerne as dimensées dos uredosporos, nao obstante tratar-se
de Puccinia menthae Pers.

Télio :
Sinonimia : Saccardo (11) refere a seguinte sinonimia:

Puccinia Menthae Pers., P. Clinopodii DC., Trichobasis Labia-
tarum Lev. Puccinia Calamintha Fuck; Winter (19) menciona :

. Puccinia Menthae Pers., P. Clinopodii DC.; Sydow (13) refere:
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' Puccinia Menthae Pers., P. abreviata Bon, P. Calaminthae
Fuck., P. Clinopodii DC., P. inquinans Wallr., var. Clinopodit
ot var. Menthee Wallr., P. Labiatarum Schlecht., P. Menthae
Pers., var. Clinopodii Massal., P. Pycnanthemi Schw., Tricho-
basis Clinopodii DC. Cke., T. Labiatarum Lév., Uromyces Cuni-
lae Kze., Dicaeoma Menthae Mart. e Erysibe Labiatarum Wallr.

Arthur (1) menciona: Puccinia Menthae Pers., Dicaeoma
Menthae S. F., P. Pycnanthemi Schw., P. Monardellae Dudl.,
‘et Thomps., P. Micromeriaze Dudl,, et Thomps., Dicaeoma 1:¢i-
cromeria Arth., e D. monardellae Arth.

Fig 7 — Corte transversal num teliosoro de P. menthae sobre folhus

de M. arvensis var. piperascens obtido a baixa temperatura. Obser-
ve-se a associacio de télios e uredosporos numa mesma pustula. x 180.

Teliosoros :

Os teliosoros medem aproximadamente Imm, de didmetro.
Situados na pégina inferior das folhas, mais raramente no pe-
ciolo e nas hastes. Sdo isolados, esparsos ou confluentes, sali-
entes (erumpentes), cor de chocolate escuro até negra (fig. 1).
Estao cobertos pela epiderme quande jovens; os teliosporos se*
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tornam livres & maturidade, pela ruptura de epiderme que os
cobre (Fig. 7).

Teliosporos :

Os teliosporos sio formados, dando & pstula, de inicio, co-
loragdo chocolate escura, que se torna negra quando maduros;
oblongo-ovais ou elipsédies, epispério grosso, pardo, verrucu-
loso com uma ou duas papilas situadas na extremidade supe-
rior do esporo. Pedicelo longo, hialino, ligeiramente constrito
na zona do septo (fig. 8). Os teliosporos por nds obtidos me-
dem : 24-33 x 15-24 micra (média: 21,23 x 28,25 micra).

Fig. 8 — Teliosporos de P. menthae, obtidos a baixa
ttemperatura. Sfo perfeitamente visiveis as
duas papilas. x 1008.

Sacardo (11) refere as dimensdes: 26-35 x 19-23 micra,
Winter (19) as mesmas de Saccardo; Me. Alpine (9) da:
94-32 x 19-22 micra, Lindau (6) : 26-35 x 19-23 micra, isto &, as
mesmas dimensdes ja citadas por Saccardo; Arthur (1) 18-24 x
19-30 micra (psra os hospedeiros do ocidente da - 19-2 x 25-36
micra) .

O nosso material foi comparado com material da Alema-
pha, existentes no herbario da Sec¢do de Fitopatologia Geral
de Instituto Biolégico, sob n. 1180. Constava éste material de
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tolhas de Mentha sativa Sm., atacadas por Puccinia menthae
Pers.

Fig. 9 — Corte através de um teliosoro de P. menthae, sobre M.
sativa Sm. .x 180. (Material proveniente da Alemanha).

Apenas télios foram encontrados no material proveniente
da Alemanha (Fig. 9), o que nos impossibilitou de comparar,
também, com os uredosporos aqui encontrados.

fistes teliosporos medem 21,17 x 27,56 micra, apresentando
todos os caracteristicos ja referidos para os teliosporos por nés
conseguidos e descritos neste trabalho. Como é de notar, 08 te-
liosporos se apresentam com dimensoes algo diferentes, poden-
do ter contribuido para isso, provavelmente, fatores diversos,
como sejam, temperatura, umidade, ete., o que, porém, nio a-
fasta a certeza de estarmos de posse de Puccinia Menthae Pers.
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RESUMO

Neste trabalho foi estudada a formacéo de télios de Pucci-
nia menthae Pers., inexistentes nas condigdes ambientes aqui
no Brasil. Usamos para éste fim o processo de Waters (18), ou
seja, submeter os uredosoros a baixa temperatura durante véa-
rios dias.

O material inicial constou de félhas de hortela pimenta, ri-
cas em uredosoros de P. menthae, destacadas da planta, postas
em camaras Umidas e submetidas a temperaturas de 7,8°C e
12°C, tendo-se obtido télios 53 dias apés. O segundo material
constou de hastes de horteld pimenta também contendo urede- .
soros de Puccinia menthae, colocadas em frascos erlenmeyrs
contendo agua de torneira e submetidas as temperaturas mé-
dias de 7,8°C e 10,5°C.

Nesta segunda tentativa os primeiros teliosporos aparece-
ram 17 dias ap6s ter-se submetido os uredosoros a temperatura
de 7,8°C e aos 23 dias quando & temperatura de 10,5°C. Verifi-
cou-se também que, a temperaturas superiores a 15°C, o mate-
rial néio se conserva bem, pois é facilmente invadido por fungos
saprofiticos apodrecendo em seguida.

Os teliosporos aqui obtidos foram comparados com mate-
rial colhido s6bre Mentha sativa Sm., e proveniente da Alema-
nha, verificando-se nao serem exatamente as mesmas as di-
mensoes dos teliosporos; todavia éste fato nao impede de estar-
mos diante de fungo idéntico aquele (Puccinia menthae Pers).

Uma descrigio suméaria da forma obtida artificialmente,
foi dada.

SUMMARY

The present work studies the formation of “Telios” in Pue-
cinia menthae Pers., which does not occur under the natural
conditions in Brazil. We used for this purpose Walter’s method
(8) e.i. the “uredosores” were exposed during some days to
low temperatures.
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The basic material consisted of leaves of Metnha sativa
Sm. rich in “Uredosoros”. The leaves were taken off from
the plant, put into moisture chambers and exposed to tempera-
tures between 7,8°C and 12°C; after 53 days “Telios” were ob-
served on it.

The second material consisted of branches of peppermint,
which also showed Puccinia menthae. They were put into er-
lenmeyrs, which contained tap water and exposed to near tem-
peratures 7,8°C and 10,5°C.

In the second experiment the first “Teliospores” appeared
17 days after the “Uredospores” were exposed to the tempe-
rature of 7,8°C and 23 days after they were exposed to the
themperature of 10,5°C.

The Teleosporos, here obtained, were compared with tho-
se obtained on Menthae sativa Sm, originary from Germany.
It was seen that the dimensions of the Teliospores were not
exactly the same; but notwithstanding we have before us a
fungus which is identic with that (Puccinia menthae Pers).

A brief description of such teliospores is given.

ZUSAMMENFASSUNG

Die vorliegende Arbeit behandelt die Ausbildung von “Te-
lios” bei Puccinia menthae Pers., die unter den hier in Brasi-
lien herrschenden Umweltbedingungen nicht zustande kommt.
Wir benutzten zu diesem 7weck das Verfahren Walters (8),
bzw. wurden die “Uredosoren” wahrend einiger Tage einer
niedrigen Temperatur ausgesetzt.

Das Ausgangsmaterial bestand aus, an “Uredosoren” von
P. menthae reichen Pfefferminzblattern. Diese wurden von
der Pflanze abgetrennt, in feuchte Kammern gebracht und
Temperaturen zwischen 7,8°C und 12°C ausgesetzt, worauf man
nach 53 Tagen “Telios” feststellte. Das zweite Material bes-
tand aus Pfefferminzblattern, die ebenfalls “TJredosoren” von
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Puccinia menthae aufwiesen. Sie wurden in Erlenmeyerkolben,
die Leitungswasser enthielten, gebracht und mittleren Tempe-
raturen zwischen 7,8°C und 10,5°C ausgesetzt.

Beim Zweiten Versuch erschienen die ersten “Teliospo-
ren” 17 Tage nachdem die “Uredosoren” der Temperatur von
7,8°C, und 23 Tage, nachdem sie Temperatur von 10,5°C ausge-
setzt worden waren.

Die hier erhaltenen “Teliosporen” wurden mit dem auf
Mentha sativa Sm. erhaltenen Material, aus Deutschland
der Teliosporen nicht genau dieselben waren. Allerdings sch-
liesst dieses die Tatsache nicht aus, dass wir es mit einem, je-
nem ahnlicehn Pilze zu tun haben (Puccinia menthae Pers.).
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