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INTRODUCAO

“ A propagacao vegetativa, oposta que é a reproducao se-
xuada, permite a multiplicagdo das plantas superiores com
idéntica constituicdo genética” (DORMAN, 1952). Para a mul-
tiplicacdo de matrizes, de clones e de progénies selecionadas,
havera, por certo, que se recorrer a propagacdo vegetativa, cu-
jo éxito estara assegurado, se existirem métodos eficientes, com-
provados & luz da experimentagdo. Por conseguinte, para os
trabalhos de melhoramento florestal, é de suma importancia o
conhecimento dos métodos de reprodugdo assexuada, sobretu-
do pela economia de tempo que a propagacio vegetativa pode
proporcionar.

A necessidade de efetuar a propagacdo de espécies flores-
tais com caracteristicas desejaveis, justifica plenamente o in-
terésse e o trabalho desenvolvidos. Reconhecendo a valia dos
métodos de reproducio assexuada, o autor estabeleceu no Hor-
to Experimental de Santa Rita do Passa Quatro, do Servigo
Florestal, um amplo delineamento interessando diversas es-
séncias indigenas e exéticas.

O método de propagacio vegetativa eleito foi o da enxer-
tia, compreendendo a borbulhia e garfagem, por um periodo
de 12 meses. Entre as esséncias objeto dos ensaios, citam-se o
amendoim bravo, o arariba rosa, a cabretiva vermelha, o cina-
momo, o pau ferro, o pau marfim, o pau pereira e o pinheiro
brasileiro.

No presente trabalho, apés ligeira revisdo bibliografica do
assunto, é feita a explanacio sébre os tipos de enxertia utiliza-
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dos — borbulhia e garfagem — no periodo de junho de 1955 a
dezembro de 1956, para afinal, discutir os resultados obtidos.

REVISAO DA LITERATURA

BINGHAM, SQUILLACE & DUFFIELD (1953) preconizam
para o pinheiro branco do oesie, Pinus monticola, a propaga-
¢do vegetativa de espécies resistentes ao fungo Cronartium
ribicola (blister rust), pelo método da encostia por incrustagdo
lateral, durante o periodo do inverno e no interior de casas de
vidro.

CARVALHO, KRUG & MENDES (1950) ¢ MENDES (1950)
citam a ocorréncia de dimorfismo nos ramos dos géneros Arau-
caria e Hydnocarpus. Assim, baseados em MASSART, infor-
mam que “em Araucaria excelsa é bem nitida a diferenca no
desenvolvimento das plantas obtidas pela reprodugao assexua-
da guando derivadas da haste principal ou de ramecs laierais”.
Desta forma, os ramos ortotropicos enxertados na haste prin-
cipal do porta-enxérto, produzem sempre ramos normais, re-
constittiindo a haste principal. Os enxertos de ramos plagio-
tropicos dao plantas com abundante ramificagdo secundaria.
crescendo apenas no sentido horizontal.

CECH (1955, 1956), estudando a propagacio vegetativa
do Pinus tceda, ressalta a maior dificuldade de éxito quando
se opera com arvore adulta. A estaquia diz o autor, apresenta
maior sucesso quando as estacas provém de plantdas de 3 a 5
anos de idade; a alporquia e a enxertia tém se demonstrado
eficientes para arvores com mais de 60 anos de idade.

COUTINHO (1951) menciona a garfagem, como método
capaz de proporcionar éxito na propagagdo vegetativa de
Araucaria sp., Cupressus sp., Grevillea sp. e Thuya sp..

GURGEL FILHO (1959), em trabalho exparimental - d=
propagacio vegetativa das espécies florestais Eucalyptus sp..
angico do cerrado (Piptadenia peregrina), barbatimio (Stry-
phnodentron adstringens), faveiro (Pterodon pubescens), ja-
tob4 (Hymenaea stilbocarpa), 6leo de copaiba (Conuifera lan-
gsdorfii) e Pinus elliotti, teve oportunidade de concluir que :
“a enxertia mediante a borbulhia de escudo tipo janela foi efi-
ciente para tddas as esséncias ensaiadas, quando os enxertcs' se
realizaram dentro da espécie, especialmente no periodo de a-
goste a outubro; a enxertia em garfagem por fenda a inglée
complicado, por fenda cheia e fenda a cavalo — tipos de en-
xertia ensaiados' — executada dentro das espécies respectivas,
apresentou resultados positivos bem mais modzstos do que a
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borbulhia; a alporquia é um método de propagacao vegetativa
satisfatorio, demonstrando-se eficiente, sobretudo, para o dleo
de copaiba e para o Pinus elliotti.

JOHNSON (1953) tem obtido éxitos surpreendentes — re-
sultados de até 100% — pelo emprégo do método de enxertis
(garfagem) com espécies do género Pinus, mesmo no caso de
combinacao de espécies.

Na propagacac assexuada do Pinus caribaea (slash pine),
MERGEN & POMEROY (1954) mencionam como viiveis a es-
taquia, a garfagem, a encustia lateral (enxérto de garrafa) e a
alporquia, Segundo os autores, os melhores resultados foram
obtidos com -a encostia, numa vez sombreada a planta; alias
idéntica recomendagio é feita em geral a enxertia, quando nao
executada em estufas.

NAVARRO SAMPAIO (1947), fazendo referéncias & propa-
gacao vegetativa do género Bucalyptus, efetuada no Servico
Florestal da Companhia Paulista, informa que por meic de
“garfagem cheia” registrou-se a porcentagem média da= 7,13%
de éxito. -

SOUBIHE & GURGEL (1954), trabalhando com mirtaceas
frutiferas (Eugenia sp.) obtiveram resultadss auspicioses na
propagacao vegetativa pelo método da alporquia e da enxertia
(garfagem e borbulhia) e nulos para a estaquia.

ZAK .(1955), apresentando os trabalhos sobre a enxertia
de Pinus echinata (short leaf pine), conclui que “o sucesso ou
o fracasso da enxertia das plantas é um assunto fortemente cor-
relacionado com a efetiva cireulacdo de dgua entre ambas as par-
tes constituintes da dibicse estabelecida”. Daf a razao pondera-
vel de proporcionar condigdes tais, que ndo excitem a transpi
racao e possibilitern a sintese dos produtos capazes de agirem
para a rapida formagdo dos tecidos. Finalmente, lembra a van-
tagem de se elegerem tipos de enxérto que oferecam grandes
superficies de soldagem entre as duas partes enxertadas.

ZOBEL (1954), ao relatar os trabalhos de FRANK CECH
sobre a propagacdo vegetativa do Pinus taeda (loblolly pine)
pelo processo da garfagem, aponta como causas de fracasso :
ramos cavaleiros provenientes de galhos com fléres — o fue
determina a existénecia de um estado fisiolégico indesejavel —
e condicoes ambientes adversas.'

MATERIAL E METODO

Os trabalhos ora relatados, referentes a propagacao vege-
tativa das espécies florestais, compreendendo o método da en-
xertia, desenvolveram-se no Hérto Experimental de Santa Ri-
ta do Passa Quatro. Nos ensaios realizados, que decorreram do
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periodo de junho de 1955 a dezembro de 1956, interessando o 3
esséncias e totalizando 850 enxertos (435 borbulhias e 415 gar-
fagens), procurou-se averiguar o comportamento de certas es-
séncias exdticas e indigenas, folhosas e resinosas, relativamen-
te & reproducdo assexuada.

Dois delineamentos foram estabelecidos.

l.o — Os trabalhos de propagacao vegetativa compreen-
diam a execugdo de 5 borbulhias de escudo tipo janela e 5 gar-
fagens por fenda a inglés complicado, mensais, consecutivas,
ou sejam 60 de cada tipo, no periodo de junho de 1955 a maio
de 1956 (todos os dias 14) para as seguintes espécies floresiais:
amendoim bravo, Pterogyne nitens; arariba rosa, Centrolobi-
um. tomentoswm; cabreava vermelha, Myroxylon peruiferwm;
cinamomo, Melia azedarach; pau ferro, Caesalpinia ferrea; pau
marfim, Balfourodendron riedelienum; e pau pereira, Platys-
cyamus regnellii. Todavia, por motivos 6bvios ligados a ineyis-
téncia de material em condicoes satisfatérias de vegetacao pa-
ra os trabalhos de enxertia, registraram-se alteragdes no deli-
neamento, para as seguintes esséncias: para o cinamomo na:
foi efetuada a enxertia por garfagem nos meses de fevereiro,
margo, abril e maio; dessa forma, 0 niimero total de garfagens
no pericdo mencionado, foi de 40. Em relacao ao pau pereira,
a borbulhia deixou de ser efetuada nos meses de junho, outu-
bro, janeiro, fevereiro e marco; no tocante a garfagem, nao
houve execucdo nos meses de outubro, dezembro, janeiro, fe-
vereiro e margo. Assim, para esta esséncia — pau pereira —
realizaram-se 35 borbulhias e 35 garfagens.

2.0 — Outro esquema estabelecido, interessando o pinheiro
brasileiro,Araucaria angustifolia, compreendia a execucao men-
sal de enxertia (5 borbulhias e 5 garfagens) de maio a dezem-
bro de 1956. A propagacio vegetativa do pinheiro brasileiro,
redundou em 40 enxértos de borbulha de eseudo tipo janela e
40 garfagens por fenda a cavalo.

No ensaio realizado de propagacao vegetativa das espécies
tlorestais, foram utilizados os métodos de enxertia compreen-
dendo a garfagem e a borbulhia.

Na execugdo dos métodos nomeados, foram seguidas as
técnicas prescritas por MERGEN & ROSSOLL (1954), PINTO
CESAR (1945, 1947), SOUBIHE & GURGEL (1954) e ZAK
(19586) .

Método da enxertia — Conforme ja foi mencionado, dois
tipos de enxertia feram utilizados: a garfagem = a borbulhia.
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“A garfagem, como se sabe, constitul um processo de en-
xertia em cujos enxértos os cavaleiros sao representados por
ramos ou fragmentos das plantas que se pretesnde propagar”.
(PINTO CESAR, 1947).

A escolha tanto do cavalo ou porta-enxérto como do cava-
leiro, seguiu o critério rigido, de sorte que fossem sempre elei-
tas plantas ou sec¢bes com bom estado vegetativo e sanitario.
Os porta-enxértos apresentavam a idade de 7 meses; os gartfos
representavam galhos de brotagdo do ano, com compriment)
médio de 20 em, possuindo 3 a 4 gemas e didmetro proporcional
ao porta-enxérto e do tipo de garfagem eleita. Apos a enxertia
executada, serviu-se da rafia como amarrilho e mastique para
protegao.

Garfagem em fenda a inglés complicado — Também chama-
do inglés com liguetas encaixadas. Preparado o porta-enxeérto
em bisél ou em “bico de clarinete”, divide-se-o em 3 paries
iguais; a seguir faz-se o corte ou fenda a 1/3 da exiremidade
do bisél. Em relacio ao cavaleiro, procede-se de idéntica ma-
neira; encaixa-se o enxérto no porta-enxérto de sorte que haja
coincidéncia das cascas.

Garfagem por fenda a cavalo — O enxérto de fenda a ca-
valo é justamente o inverso daquele de fenda cheia. Prepara-
se o porta-enxérto em cunha; faz-se, a seguir, uma fenda na
base do cavaleiro e por esta introduz-se o garfo, de sorte que
ésie se afigure montado sobre o primeiro. A eleicdo déste pro-
cesso tornou-se conveniente para os enxertos efetuados as pro-
ximidades do coleto.

“A borbulhia constitui um processo de enxertia, em que
o cavaleiro é representado por uma géma destacada de um ra-
mo da planta que se pretende multiplicar” (PINTO CESAR,
1947). ’

A borbulhia consistiu em retirar a borbulha, de modo que
a mesma ficasse situada no centro de um fragmento de casca
em forma de escudo ou quadrangular, em cuja parte interna
nio existia lenho, ou sOmente uma pequena parte lenhosa cor-
respondente a base da gema. Apoés a inoculacdo da gema, o en-
xérto era amarrado com réafia.

Borbulhia em janele — Nesta borbulhia, o operador faz
uma incisdo quadrangular ou em forma de janela na casca do
cdule do porta-enxérto, retirando-a; ato continuo, retira do ra-
mo eleito uma gema acompanhada de casca de igual formato,
aplicando-a na incisdc do porta-enxérto.
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RESULTADOS OBTIDOS

Os resultados obtidos em relacido as espécies florestais en-
saiadas, constam dos quadros 1 e 2. .

Amendoim bravo — Pterogyne nitens. — O ensaio de pro-
pagacdo vegetativa, compreendendo 5§ garfagens e 5 borbulhias
mensais no periodo de junho de 1955 a maic de 1956, apresen-
tou as situacdes seguintes: a) borbulhia — resultadss nulos
apenas em junho, julho e agdsto e nos meses seguintes satisfa-
torios, ressaltando-se os éxitos de 1009 nos meszs de cutubro
e dezembro (quadro 1); a porcentagem final de sucesso pela
borbulhia foi de 55%, ou sejam 33 enxertos asseguradcs sdbre
60 efetuados. b) A garfagem apresentou a porcentagem final
de 20% de enxertos assegurados (quadro 1), com éxitos nos
meses de outubro, novembro e abril; alids, no més de abril hou-
ve sucesso absoluto — 100% — nas garfagens a inglés compli-
cado.

Arariba rosa — Centrolobium tomentosum. — A borbulhia,
com excecao dos trés primeiros meses (junho, julho e agdsto),
apresentou éxitcs que oscilaram entre 80 e 100%; das 60 borbu-
lhias efetuadas, houve 71,6% de éxito, ou 43 enxertos assegu-
rados. Quanto a garfagem, a maior porcentagem de éxito foi
obtida no més de novembro, com 80%, sendo que em muitos
meses ndo se regisirou sucesso algum; a porcentagem média foi
de 16,7%. Outros esclarecimentos sdo apresentados no guadro
1.

Cabretiva vermelha — Myroxylon peruiferum. A borbu-
lhia, nas 60 operacoes efetuadas, apresentou 27 sucessos, re-
presentando 45%. A garfagem, com 23 enxertos asseguradcs,
para 60 operagoes, mostra-se com a porcentagem final de 38,3%.
Interessante & observar que as operagées de enxertia nio apre-
sentaram resultados positivos nos meses de junho, julho e ja-
neiro, conforme o quadro 1. ]

Cinamomo — Melia azedarach. — A borbulhia, cujo pla-
nejamento desenvolveu-se no periodo de junho de 1955 a maio
de 1956, com 5 enxertos mensais, s nao foi eficiente no més de
novembro; nos demais, apresentou sucesso, por diversas vézes
de 100% (quadro 1). Para 60 operagées, houve 45 enxertos as-
segurados, dando 70% de resultado médio. A garfagem, dos 40
enxertos procedidos, apenas em 8 delas houve sucesso — 20%
— respectivamente nos meses de novembro, dezembro e janei-
ro (quadro 1).
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Pau ferro — Caesalpinia ferrea. — a) Borbulhia: resulta-
do negativo apenas no més de outubro, proporcionando 41 en-
xertos assegurados, para 60 realizados, com 68,3%. b) A garfa-
gem s6 conseguiu apresentar éxito do més de novembro em
diante, e em escala ascendente, para alcancar 100% nos meses
de abril e maio. Das 60 garfagens, redundaram 23 SUCEess0s com
38,3% de porcentagem final (quadro 1).

Pau marfim — Balfourodendron riedelianum,. — A borbu-
lhia foi de absoluto sucesso, aleancando ininterruptamente do
nés de junho de 1955 ao més de maio de 1956 a totalidade dos
enxertos, ou seja 100%. A garfagem sé apresentou resultados
positives a partir de novembro — apreciaveis de fevereiro a
maio — correspondendo a 38% ao final, visto que dos 60 enxer-
tos realizados, 23 manifestaram-se positivamente . (quadro 1).

Pau pereira — Platyscyamus regnellii. — Das 35 borbu-
thias efetuadas, houve resultado Positivo — nos meses dz a-
gosto, abril e maio, 100% — para 26 enxertos, correspondendo
a 14,2% de éxito. Em relagao a garfagem, tambén para 35 en-
xertos, 15 apresentaram éxito, dando a porceniagem de 429%:;
nos meses de abril e maio, a porcentagem de sucessos ascsnd sy
para 100%. Outros esclarecimentos constam do quadro 1,

Pinheiro brasileiro — Araucaria angustifolia. — Constou
0 delineamento da propagacao vegetativa desta esséncia, de
préaticas de enxertia sob os tipos de borbulhia e de garfagem,
na proporgao de 5 enxertos por més, no periodo de maio a de-
zembro de 1956. Para a borbulhia de escudo tipo janela, os re-
sultados foram negativos — quadro 2 — enquanto que a gar-
fagem por fenda a cavalo apresentou 47,5% de sucesso, vistn.
que dos 40 enxértos realizados, 19 foram positivos, Outres es-
clarecimentos encontram-se no quadro 2.

DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Apreciando os resultados referentes & espécie florestal a-
mendoim brave, no tocante & propagacio vegetativa, pelo exa-
me do quadro 1, verifica-se que a burbulhia de escudo tipo ja-
nela revelou-se mais eficiente do que a garfagem. Com efeito,
além de apresentar a borbulhia a porcentagem final de 559
contra 20% para a garfagem, pode-se constatar maior unifor-
midade de resultados, pois do més de setembro ao més de maio,
sempre registrou-se éxito, ora em maijor, ora em menor escala.
Aliés, esta ocorréneia corrobora com os trabalhos d>» GURGEIL,
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FILHO (1959) e SOUBIHE & GURGEL (1954), quando se re-
ferem aos sucessos obtidos com a borbulhia para diversas es-
pécies florestais e para mirtaceas frutiferas, respectivamente.
Em relacao ao arariba rosa, a elevada pcrcentagem de su-
cesso (quadro 1) pela borbulhia — especialmente nos meses de
setembro a maio — com a média final de '11,6%, por certo, da-
menstra éste processo como altamente satisfatorio; todavia,
nao obstante, a garfagem nos meses de novembro e dezembro,
com resultados de 80 e 409, também demonstrou-se eficiente.

Ja para a cabreuva vermelha, os resultadcs decorrentes do
quadro 1, ndo sdo de molde a determinar a supremacia absoluta
de um processo sébre o outro. Com efeito, as pcrcentagens pro-
ximas de 45,0 e 38,3% respectivamente para a borbulhia e pa-
ra a garfagem, embora [avorecam o primeiro tipo de enxertia,
nao sao de todo convincentes, uma vez que se regisirou, con-
forme o quadro 1, éxito de 100% em determinados meses, tan-
to para a borbulhia como para a garfagem.

Para o cinamomo, a borbulhia demcnstrou-se muito efi-
ciente, com um Unico insucesso no més de novembro, de acér-
do com o quadro 1. Assim, embora seja exequivel & propagacan
vegetativa pela garfagem, todavia havera vantagem em ser da-
da preferéncia a borbulhia. De fato, as porcentagens finais de
70% para a borbulhia contra 20% para a garfagem sdo convin-
centes. :

Quanto ao pau ferro e ao pau pereira, os sucessos obtidos
com a enxertia por borbulhia sao bem mais expressives do que
aquéles relativos a garfagem. Realmente, as porcentagens fi-
nais, resultantes para a borbulhia sao 68,3 e 74,2% contra 38,3
e 42,0% para a garfagem. Entretanto, examinando-se o quadro
1, pode-se constatar, para ambas as enxertias, ncs meoses de a-
bril e maio, os éxitos conseguidos na garfagem, foram da or-
dem de 100%, iguais aqueles prcvenientes da borbulhia.

O pau marfim, em relacdo & borbulhia, ininterruptamente
do més de junho de 1955 ao més de maio do ano seguinte, sem-
pre apresentou resultados da ordem de 100%, ou sejam de éxi-
to total. Nao obstante a garfagem se apresente com a porcen-
tagem final de 38%, todavia, no periodo de fevereiro a maio.
alcancou resultados bem expressivos -—— 80 & 100% -~ conforme
0 quadro 1.

Examinando-se os dados do quadro 1, pode-se verificar de
modo geral, que as borbulhias comecaram a apresentar éxito
de ag6sto em diante, com excecdo do cinamomo, do pau ferro,
do pau marfim e do pau pereira, cujos stucessos notam-se des-
de junho e julho. JA em relacdo a enxertia, os resultados mais
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ponderaveis comegaram a surgir do més de outubro em dian-
te, até o més de maio.

Finalmente, para o pinheiro brasileiro, sdmente a enxertia
por garfagem, corroborando com COUTINHO (1951), apresen-
tou-se como método de propagacdo vegelativa exequivel com
47,5% de éxito. Para a borbulhia, conforme o quadro 2, os re-
sultados foram nulos. De conformidade com os trabalhos de
BINGHAM, SQUILLACE & DUFFIELD (1953) para o Pinus
monticolt, MERGEN & POMEROY (1954), CARVALHO,
KRUG & MENDES (1950), MENDES (1950) e JOHNSON
(1953), ha que teniar outros métodos de propagacao vegetativa
como a encostia por exemplo, considerando sempre a questao
do dimerfismo dos ramos.

Os dados obtidos, estdao a corroborar especialmente com
aqueles outros de GURGEL FILHO (1959) quando se referem
aos exitos obtidos pelo método da enxertia por borbulhia de
escudo em janela; como excecao, para insucesso da borbulhia,
ha a registrar, a enxertia do pinheiro brasileiro.

Em consonéncia com os trabalhos de ZAK (1955) e ZOBEL
(1954), deve-se atentar que “o sucesso ou o fracasso da enxer-
tia das plantas é um assunto fortemente correlacionado com a
efetiva circulacao de 4gua entre as partes constituintes da di-
biese estabelecida”, dos ramos cavaleiros, etc.; dai pois a ne-
cessidade e a razao de se proporcionar protecdo as plantas en-
xertadas, além do abastecimento de agua.

CONCLUSOES

la. — A enxertia mediante a borbulhia de escudo tipo ja-
nela, viavel em todos os meses do ano, demonstrou-se como mé-
todo eficiente de propagagdo vegetativa para tédas as esséncias
estudadas, com exce¢do do pinheiro brasileiro,

2a. — A enxertia mediante a garfagem por fenda a inglés
complicado, embora se mostre como método de propagacio ve-
getativa exequivel para ds esséncias estudadas — mormente a
partir do més de outubro — contudo, apresentou resultados
mais modestos do que a borbulhia.

3a. — A enxertia mediante a garfagem por fenda a cavalo,
demonstrou-se eficiente para o pinheiro brasileiro.

4a. — A execugdo dos trabalhes de propagacgio vegetativa,
especialmente os da garfagem, em ambiente adequado (casas
de vidro), com umidade e insolag¢do controlados, por certo le-
vardo tal processo a melhores resultados.
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RESUMO

O autor, no presente trabalho, apoés ligeira revisao biblio-
grafica, relata a propagacao vegetativa pelo método da enxer-
fia — compreendendo a borbulhia e a garfagem — levada a
efeito no Horto Experimental de Santa Rita do Passa Quatro,
com as seguintes espécies florestais : Yamendoim bravo, arariba
rosa, cabretiva vermelha, cinamomo, pau ferro, pau marfim,
pau pereira e pinheiro brasileiro.

O delineamento constou de execucdo mensal de 5 borbu-
lhias e 5 garfagens no pericdo de junho de 1955 a dezembro de
1956, para as esséncias acima nomeadas. O ntimero toial de en-
xertos foi: 435 borbulhias e 415 garfagens. Os quadros 1 e 2
fornecem em porcentagem, com detalhes, os éxitos e insucessos
ocorridos mensalmente.

Apbs a apresentacdo dos resultados em capitulo proéprio, o
autor passa a discussao dos mesmos, para a seguir apresentar
as conclusoes; as mais importantes sido as seguintes: la) a
enxertia mediante a borbulhia de escudo tipo janela, viavel em
todos os meses do ano, demonstrou-se como método eficiente
de propagacio vegetativa para todas as esséncias estudadas,
com excecao do pinheiro brasileiro; 2a) a enxertia mediante a
garfagem por fenda a inglés complicado, embora se mosire
como método de propagacdo vegetativa exequivel para as essén-
cias estudadas — mormente a partir do més de outubro — con-
tudo, apresentou resultados mais modestos do que a borbulhia;
3a.) a garfagem de fenda cheia foi eficiente para o pinheiro
brasileiro.
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