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INTRODUCAO

E’ fato bem estabelecido, que a propagacio por meio vege-
tativo assegura uma progénie com caracteristicas idénticas a
da planta eleita. Dessa maneira, as progénies resultantes da
propagacao assexuada sdo extremamente valiosas para os tra-
balhos de melhoramento das espécies florestais.

Uma téenica correta de propagagao vegetativa, diz MER-
GEN (1953), é um instrumento inigualavel para a execucéo de
um programa de melhoramento, pois, désse modo, além de per-
petuar os germoplasmas desejaveis para hibridacdo, para pro- °
ducdo de sementes e para um grande numero de estudos espe-
cializados correlatos, ainda o genoétipo das arvores selecionadas
podera ser comparado.

Para aquilatar a importancia do c'nh=ciments de métodos
eficientes de reproducao assexuada, cita-se o amplo programa
da Estagdo Experimental de Asheville, Carolina do Norte (DEM-
MON, 1952, 1954, 1955) — Para mencionar apenas um centro
de pesquisa florestal norte-americana — e lembrani-se vs ira-
balhos em andamento na Suécia e na Dinamarca, envolvendo
cérca de 10.000 enxertias anuais para as arvores reconhecidas
com:, “plus”.

No intuito de apresentar uma modesta contribuicao pa-
ra assunto de tal envergatura e amplitude, o autor, no Hortc
Experimental de Santa Rita do Passa Quatro, do Servico Flo-
restal do Estado, procedeu a maultiplos ensdios de reiroducdo
assexuada em diferentes épocas, interessando diversas espé-
cies florestais. No ensejo que ora se apresenta, serao relatados
os trabalhos de propagacdo vegetativa apenas para as espécies
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do génerc Eucalyptus, para as esséncias do cerrade, como o an-
gico, o barbatimao, o faveiro, o jatoba, e o 6leo de copaiba, pa-
ra a conifera exética Pinus elliotti, sendo que em ouira cpor-
tunidade serac publicados cs dados relativos a reproducdo ¢s-
sexuada do amendoim bravo, do araribd, do cinamomo, do ci-
preste portugués, do pau marfim, do pinheiro brasileiro, ote.

No presente trabalho, apés ligeira revisio bibliografica do
assunto, é feita a explanagao de todos os métodos de propaga-

cao vegetativa empregados — ou sejam a enxertia incluindo a -

garfagem e a borbulhia, a estaquia e a alporquia — em setem-
bro de 1955 e de 1954 e no periodo de junho de 1955 a dezem-
bro de 1956, para, afinal, discutir os resuliados obtidos.

REVISAO DA LITERATURA

MERGEN (1953, 1953a, 1953b, 1954), pesquisando a propa-
gacao vegetativa do Pinus caribaea, apds relaiar os sucessos ch-
tidos com essa esséncia pelo método da estaquia, indica o pe-
riodo de maio a outubro como o mais propicio. Em relagao ao
Pinus palustris (long lzaf pine), cita os trabalhos de MIT-
CHELL e SCHOPMEYER, que vém se desenvolvendo desde
1941, embora com resultados pouco ccmpensadores; nao obs-
tante, atualmente os trabalhos se desenvolvem sob um esque-
ma complexo, visando a pesquisa de diversos fatbres, como
umidade, temperatura, nutricao, luz, ete. No tocante a manu-
tencao da umidade do ambiente, é interessante citar o enge-
nhoso sistema usado em estacoes experimentais norte-america-
nas; tal sistema, por meio de um mecanismo adequado, produz,
intermitentemente, cada 10 minutes durante as horas de luz,
um jato de agua ou de solugdo com horménios.

BINGHAM, SQUILLACE & DUFFIELD (1953) preconi-
zam para o pinheiro branco do oeste, Pinus monticola, a pro-
pagacao vegetativa de espécimes resistentes ao fungo Cronar-
tium ribicola (blister rust) pelo método da encostia por in-
crustacao lateral, durante o periodo do inverno, € no interior de
casas de vidro.

ZOBEL (1954), ao relatar os trabalhos de FRANK CECH
sbbre a propagacédo vegetativa do Pinus taeda (loblolly pine)
pelo processo da garfagem, aponta como causas de fracasso :
ramos cavaleiros provenientes de galhos com fléres — o que
determina a existéncia de um estado fisiolégico indesejavel —
e condicoes ambientes adversas. ‘

Na propagacgéo assexuada do Pinus caribaea (slash pine)
MERGEN & POMEROY (1954) mencionam como viaveis a es-
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taquia, a garfagem, a encustia lateral (enxérto de garrafa) e
a alporquia. Segundo os autores, os melhores resultadss foraw:
obtidos com a encostia, uma vez sombreada a planta; alias
idéntica recomendacao é feita em geral a enxertia, quando néo
executada em estufas.

Ainda em relacao a estaquia do Pinus caribaea e do Pinus
palustris, DORMAN (1947) estabelece que as estacas devem
ter 13 centimetros de comprimento e retiradas das extremida-
des dos galhos localizados na parie superior da copa. Para in-
duzir o enraizamento, as estacas deverdao experimentar um pré-
tratamento de 24 horas com hormoénics, e entdo plantadas em
extrato de areia 4 temperatura de 29°C, sob rega constante e
no interior de casa de vidro.

ZAK (1955), apresentands os trabalhos sébre a enxertia
de Pinus echinata (short leaf pine), conclui que “o sucesso ou
o fracasso da enxertia das plantas é um assunto fortemente
correlacionado com a eletiva circulacao de agua entre ambas
as partes constituintes da dibicse estabelecida”. Dai a razic
ponderavel de proporcionar ccndicoes tais, que ndo excitem a
transpiracds e possibilitem a sintese des produtos capazes de
agirem para a rapida formacio dcs tecidos. Finalmente, lembra
a vantagem de se elegerem tipos de enxérto que oferecam
grandes superficies de soldagem entre as duas partes enxerta-
das.

Ainda ZAK (1956), efetuando irabalhcs experimentais de
alporquia com Pinus echinata e Pinus taeda, assevera: a alpor-
quia demonstra-se ccmo um método de propagacao vegetative
eficaz e eficiente para emprégo em geral de plan.as novas; pa-
ra plantas mais velhas éste método mostra as mesmas dificul-
dades ou os mesmos insucessos ccorrentes na. estaquia.

A respeito dos enxértos entre espécies de um mesmo géne-
ro, h4 a citar os trabalhos de MIROV, mencionados por ZAK
(1953), para as seguintes combinacoes : Pinus albicaulis s6bre
porta-enxérto de Pinus ponderosa; Pinus lambertiana sobre
Pinus radiata; Pinus torreyana sobre Pinus ponderosa. Além
dessas enxertias efetuadas, MIROV esclarece sbbre a possibi:
lidade de enxertos em geral entre espécies do género Pinus.

CECH (1955, 1956), estudando a propagacio vegetativa dn
Pinus taeda, ressalta a maior dificuldade de éxito quando se
opera com arvore adulta. A estaquia, diz o autor, apresenta
maior sucesso quando as estacas provém de plantas de 3 a 5
anos de idade; a alporquia tem se registrado eficiente para 2r-
vores com mais de 60 anos de idade.
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A proposito do éxito da estaquia em Pinus radiata, DUF-
FIELD (1953) cita JACOBS em trabalhos realizados na Aus-
tralia (Queensland).

JOHNSON (1953) tem obtido éxitcs surpreendentes — re
sultados de até 1009% -— pelo emprégo do método da enxertia
(garfagem) com espécies do género Pinus, mesmo no caso de
combinacao de espécies.

SOUBIHE & GURGEL (1954), trabalhando com mirtaceas
frutiferas (Eugenia sp.), obtiveram resultadcs auspiciosos na
propagacao vegetlativa pelo méiodo da enxertia {(garfagem e
borbulhia) e da alporquia, e nulos para a estaquia.

NAVARRO SAMPAIO (1947), fazendo referéncias a pro-
pagacado vegetativa do género Eucalyptus efetuada no Servigo
Florestal da Companhia Paulista, informa que por meio de
“garfagem cheia” registrou-se a porcentagem média de 7,13%
de éxito.

MATERIAL

Os trabalhos ora relatados referentes a propagagao vege-
tativa de espécies florestais — compreendendo os métcdes dz
enxertia, alporquia e estaquia — desenvolveram-se no Horio
Experimental de Santa Rita do Passa Quatro. Nos ensaics rea-
lizados, que ocorreram em setembro de 1953 e de 1954 e no pe-
riodo de junho de 1955 a dezembro de 1935, interessandc a 14
esséncias e totalizando 731 enxértos (435 borbulhias e 296 gar-
fagens), 195 alporques e 720 estacas, procurou-se averiguar o
comportamento de certas esséncias exoticas e indigenas, folho-
sas e resinosas, relativamente a propagacio assexuada.

No intuito de tornar accessivel e comunicar clareza an
presente trabalho, faz-se, a seguir, a enumeracio das diversas
esséncias objeto de pesquisas.

EUCALYPTUS SPP. — A propagacio vegetativa do géne
ro Eucalyptus, ensaiada neste Horto Experimental, abrangeu
os métodos da exertia, compreendendo a garfagem e a borbu-
lhia, o da alporquia e o da estaquia, em 4 diferentes épocas e
em delineamentos distintos para os dois primeiros métodos.

la. época : setembro de 1953 — a) Garfagem — A enxertia
socb garfagem a fenda cheia, realizou-se nos dias 14 = 15 de se-
tembro de 1953, tendo os porta-enxértos ou cavalos ou hipobio-
tos nove meses de idade, e os enxértos, cavaleiros ou epibiotos
ou ainda garfos, colhidos no memento da enxertia e deniro da
técnica prescrita. O ensaio procedido compreszndeu 156 en-
xértos para as seguintes espécies de eucaliptos: Eucalyptus
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citriodora, Eucalyptus tereticornis, Bucalyptus alba, Eucalyp-
tus saligna e Eucalyptus robusta. No delineamento estabeleci-
do, registrou-se a combinacdo de enxérto e porta-enxérto tan-
to dentro como entre espécies, contorme especificacdo e enu-
meracao que se seguem das garfagens efetuadas:

N. de enxértos Enxértos Porta-enxértos
20 E. citriodora E. citriodoru
20 E. citriodora E. tereticornis
7 E. citriodora E. robusta
5 E. citriodora E. alba
20 E. citriodora E. saligna
20 E. saligna E. robusta
20 E. saligna E. alba
20 E. saligna E. saligna
4 E. saligna E. citricdora
20 E. saligna E. tereticornis

b) Alporquia — A mergulhia aérea ou alporquia reziizou-

se no dia 17 de setembro de 1953, interessando as espécies
E. citriodora e E. saligna, em numero de 10 para cada uma; as-
sim, o numero total efetuado foi de 20 alporquias.

c¢) Estaquia — Na estaquia efetuada no periodo de 16 a 20
de setembro de 1953, observaram-se duas modalidades: esta-
cas de raiz e estacas de ramo para o Eucalyptus citriodora, o
Eucalyptus saligna, o Eucalyptus tereticornis e o Eucalyptus
alba.

Para cada uma das espécies mencionadas, fizeram-se 40 es-
tacas de raiz; désse total, submeteram-se 20 estacas de cada
sspécie a acao de horménios de enraizamento (&cido alfa-naf-
talenoacético), cuja distribuicao foi a seguinte : 10 estacas sob
a acao do produto sob o nome comercial YF 2250 e outras 10
sob o YF 2251 da Industria Duperial. As outras 20 estacas foram
testemunhas, totalizando dessa forma o niimero de 160 estacas.

Em relacéo as estacas de ramo, houve idéntico procedirnen-
to, sendc igualmente efetuadas 160 estacas.

Dessa maneira, na estaquia quer de ramos, quer de raizes
utilizaram-se 320 estacas.

2a. época : setembro de 1954 — a) Alporquia — Nesta épo-
ca, ou seja, um ano apoés a anterior, foi estabelecido novo en-
saio de alporquia interessando as espécies Eucalyptus citriodo-
ra e Kucalyptus saligna. O ntmero total de alporquias efetua-
das foi de 12, correspondendo 6 para cada uma das espécies ci-
tadas.
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3a. época : pericdo de junho de 1955 a 1uaio de 1958 — a)
Borbulhia — O delineamento do presente trabalho de propaga-
cao vegetativa compreendia a execugas inensal, a parcv <z u-
nho de 1955 — dia 14 de cada més — durante 12 meses consecu-
tivos, ou seja até maic de 1956, de 5 enxertias sob borbulhia ti-
po “janela” para as seguintes espécies : Eucalyptus kirtoniana,
Eucalyptus paniculata e fucalyptus punciata. Todavia, por mo-
©ivos 6bvios consequentes da auséncia de material ver2tativo em
condicoes satisfatorias, nem sempre foi possivel dar cumprimen-
to integral ac planejamento inicial. Dessa forma, para o Euca-
lyptus kirtoniana nao se registraram coperacdes nos meses de ju-
lho, agosto, setembro, dezembro e abril; para o Fucalyptus pani-
culata, nos meses de setembro, janeiro e maio; para o Eucalyp-
tus punctate nos meses de junho, setembro, jansirc e maio.

Resta esclarecer que se efetuaram para Z. kirtoniana 35
borbulhias, para o E. paniculate 45, e para ¢ E. punctata 40
borbulhias. O ntmerc total de borbulhias efetuadas nesta épo-
ca, foi, pois, de 120. Os perta-snxériss tinham 7 mzszs de dade,
mostrandc-se vigorosos; as borbulhas foram -colhidas no mo-
mento dos trabalhos.

b) Alporquiac — O delineamento estabelecido para a exe-
cucao da alporquia no periodo de julho-a outubro de 1955, sb-
bre ramos de 1,56 cm de diametro, constou da execucdo de 5 al-
poraues consecuiives mensals para o Fucalyptus aibz e o Eu-
calyptus saligne, efeluados nes dias 16 de cada més. Derss ma-
neira, procederam-se a 20 mergulhias aéreas para cada esséncis

totalizando o namerc dz 40. Na execugdo da alporgquia soguaiu-
se a técnica a ser. esplanada no capitulo seguinte.

4a. época : periodo de junho de 1956 a dezembro de 1956
— a) Garfagem — O delineamento desenvolvido para a garfa-
' gem neste pericdo de 7 meses, constou da execucao de 5 enxér-
tos mensais consecutivos — nos dias 20 — dentro das seguintes
espécies : Eucalyptus alba, Eucalyptus botryoides, Eucalyptus
citriodora e Eucalyptus saligna. Para cada espécie nomeada fo-
ram efetuados, no laps: de 7 meses, 35 garfagens, periazendo o
ensaio o total de 140. O tipo de garfagem utilizado foi aquele
denominado como fenda a cavalo, com localizacdo bem proxi-
ma ao coleto. Os cavalos apresentavam 7 meses de idade, estan-
do bem constituidos. Os garfos foram obtidos dentro da téeni-
ca prescrita. -

b) Borbulhic — A borbulhia do tipo janela iniciou-se em
junho de 1956 e desenvolveu-se o planejamento até dezembro
do mesmo ano, interessando as seguintes espécies: Eucalyp-
tus alba, Eucalyptus botryoides, Eucalyptus citriodora e Fueca-
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lypius suligna. Releva mencionar, que além das borbulhas
dentro das espécies respectivas, ainda foram feitas as seguin-
tes combinacoes entre espécies: borbulhia de E. alba sobre
porta-enxérto de E. saligna (E. alba/E. saligna); borbulhia de
E. saligna sobre E. alba (E. saligna/E. alba); borbulhia de E.
botryoides sébre . citriodora (E£. botryoides/E. citriodora);
borbulhia de E. citriodcra s6bre E. botryoides (E. citriodora/
. botryides).

A borbulhia para tcdos os casos alcancou o total de 280. O
numero de borpulhias efetuadas mensalmente foi de 5, tendo
cs cavalos ¥ meses de idade, sendo as bsrbulhas colhidas 2o en-
sejo dos trabalhos e dentro dos preceitos técnicos.

ANGICO DO CERRADO — PIPTADENIA PEREGRINA —
Em data de 18 de setemnore ae 1953 efetuaram-se, no Harlo mx-
perimental de Santa Rite do Passa Quairo, 10 alporquizs para o
angico do cerrado. Na mesma época, a estaquia foi efetuada
mediante 40 estacas de ramc e 40 estacas de raiz, sendo 50%
de cada uma delas tratadas com hormonio, conforme os escla-
recimentos dados para o Eucalyptus.

BARBATIMAO. —. STRYPHNODENDRON ADS?RIN-.
GENS — O barbatiméao foi objeto de pesquisas com vistas a al-
porquia, a estaquia e a borbulhia. Assim, em setembro de 1953
(dia 19) procederam-se a 10 alpcrques; em setembro de 1954
(dia 22) a 6 alporques; e no periodo de julho a outubro de 1955,
a 20 alporques distribuidos 5 por més, cuja mergulhia aérea
era realizada aocs dias 16. Desta maneira, o namero de alpor-
quias para o barbatimao, nas trés épocas distintas citadas, foi
de 36.

Ainda no periodo de junho a dezembro de 1955, estabele-
ceu-se um planejamento de borbulhia tipo janela para o bar-
batimao, cuja execugdo constava de § enxertias por més (cada
dia 14). O ntmero de borbulhia efetuado foi de 35.

A estaquia efetuada em setembro de 1953, constou do esta-
belecimento de um ensaio no qual foram efetuadas 40 estacas
de ramo e 40 de raiz, com tratamento de horménios, nos mol-
des j& esclarecidos; o nimero total de estacas foi de 80.

FAVEIRO — PTERODON PUBESCENS — Para o favei-
ro, seguiu-se o mesmo planejamento anterior no tocante a al-
porquia. Assim, em setembro de 1953: 10 alporques; em setem-
bro de 1954: 6 alporques; no periodo de julho a outubro de 1955:
20 alporques.
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Em relacio a estaquia, o planejamenio efziuade foi Lign-
tico ao anterior, ja descrito. O nimero total de estacas foi de
80, sendo 49 estacas de ramo e 40 de raiz.

JATOBA — HIMENAEA STILBOCARPA — Foi planeja-
do para o jatoba, em setembro de 1953, um planejamento idén-
tico ao do angico do cerrado. Assim sendo, foram efetuadas 80
estacas, sendo 40 de ramo e 40 de raiz. Igualmente executaram-
se 10 alporquias.

Ainda para o jatobd, foi planejada a execucdo mensal con-
secutiva da propagacfio vegetativa pelos métodos de borbulhia
fipo janela e garfagem a inglés complicado, no periodo de ju-
nho de 1955 a maio de 1956, compreendendo 5 enxértos de cada
{ipo por més. Entretanto, em virtude do material vegetativo
nao se apresentar em.condigoes satisfatérias, foram efetuadas
borbulhias e garfagens apenas nos meses de junho, julha, agos-
to. setembro, outubro, novembro, abril e maio. Dessa forma,
enxertaram-se 40 borbulhias e 40 garfos, totalizando 80 enxer-
tos.

OLEO DE COPAIBA — COPAIFERA LANGSDORFFII —
Em data de 18 de setembro de 1953, realizaram-se 10 alporques
para o 6leo de copaiba, e em setembro de 1954 outros 6; dessa
forma, o numero total de alporques foi de 16.

Ainda em seiembro de 1953, foi procedida a estaquia me-
diante 40 estacas de ramo e 40 estacas de raiz, sendo a metade
de cada uma delas tratada com horménios, nos moldes dos es-
clarecimentos dados ao Eucalyptus spp.

PINUS ELLIOTTI — O delineamento executado com vis-
tas & alporquia, desenvolveu-se no periodo de agosto de 1955 a
outubro de 1955. Nesse interim, aos dias 16 de cada més, eram
efetuados 5 alporques em ramos de 2 cm de didmetro; dessa
forma, o nimero total de alporques realizados foi de 15.

METODO

No ensaio realizado de propagagido vegetativa das espécies
florestais, foram utilizados os métodos de enxertia compreen-
dendo a garfagem e a borbulhia, o de alporquia e o de estaquia.

Na execucio dos métodos nomeados foram seguidas as
téenicas prescritas por MERGEN & ROSSOLL (1954), PINTO
CESAR (1945, 1947), SOUBIHE & GURGEL (1954) e ZAK
(1956) .
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liétodo da enxertia — Conforme ja foi mencionado, dois
tipos de enxertia foram utilizados: a garfagem e a borbulhia.

“A garfagem, como se sabe, constitui um processo de en-
xertia em cujos enxértos os cavaleiros sao representados por
ramos ou fragmenios das plantas que se pretende prepagar”
(PINTO CESAR, 1947).

A escolha tanto do cavalo ou porta-enxérto como do cava-
leiro, seguiu o critério rigido, de sorte que fossem sempre elei-
tas plantas ou seccoes com bom estado vegetativo e sanitario.
Os porta-enxértos apresentavam a idade de 7 meses; 0s J.1 8
representavam galhos de brotacdo do ano, com comprimento
médio de 20 cm, possuindo 3 a 4 gemas e didmetro proporcio-
nal ao porta-enxérto e do tipo da garfagem eleita. Apds a en-
xertia executada, serviu-se da rafia como amarrilho e masti-
gque para protecgao.

Garfagem por fenda chneia — Pratica-se no porta-enxérto
uma fenda. no sentido do seu didmetro, abrindc-o ao meio, de
cima para baixo. Nessa fenda, introduz-se o garfo que corres-
ponda ao diametro do porta-enxérto, de modo a enché-la total-
mente, ficando em contacto a casca do cavalo com a do cava-
leiro.

Garfagem em fenda a inglés complicado — Também cha-
mado inglés com linguetas encaixadas. Preparado o porta-en-
xerto em bisél ou em “bico de clarinete”, divide-se-o em 3 par-
tes iguais; a seguir, faz-se o corte ou fenda a 1/3 da axtremida-
de do bisél. Em relacdo ao cavaleiro, procede-se de idéniica
maneira; encaixa-se o enxérto no porta-enxérto, de surte que
haja coincidéncia das cascas.

Garfagem por fenda a cavalo — O enxérto de fenda a ca-
valo € justamente o inverso daquele de fenda cheia. Prepara-
se o porta-enxérto em cunha; faz-se, a seguir, uma fenda wna
base do cavaleiro e por esta introduz-se o garfo, de sorte que
éste se afigure montado sébre o primeiro. A eleicio déste or.-
cesso tornou-se conveniente para os enxértos efetuados as pro-
ximidades do coleto.

“A borbulhia constitui um processo de enxertia, em gue o
cavaleiro é representado por uma géma destacada de um ramo
da planta que se pretende multiplicar”, (PINTO CESAR, 1947).
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A borbulhia consistiu em retirar a borbulha de mado que
a mesma ficasse situada no centro de um fragmento de casca
em forma de escudo ou quadrangular, em cuja parte inveima
nao existia lenho, ou somente uma pequena parte lenhosa ¢ r-
respondente a base da géma. Apds a inoculagdo da gémia, ¢ en-
xérto era amarrado com rafia.

Borbulhia em junela — Nesta borbulhia, o operador faz
uma incisdo quadrangular ou em forma de janela na casca do
caule do porta-enxérto, retirando-a; ato continuo, retira do ra-
mo eleito uma géma acompanhada de casca de igual {s 1:u0-
to, aplicando-a na incisdo do porta-enxérto.

Método dua alporquic — A alporquia, também chamada mer-
gulhia aérea, consiste em envolver-se um ramo em terra Gmi-
da para criar raizes, sem ser destacado da planta mae.

Na alporquia, retirou-se um anél de casca de 2,5 cm, de lar-
gura, no ramo do ano, envolvendo-se o ramo nas Imediaches
da incisao com uma mistura de terra e terrico bem umadecida.
A seguir, recobriu-se essa mistura com matéria plastica {rans-
parente, amarrando-se os bordos no ramo. A matéria plasiica
transparente tem a vantagem de mostrar no futuro as raizes
formadas.

Método da estaquia — A estaquia é um processo de propa-
gacao das plantas por meio dos seus orgdos vegetativos, intei-
ros ou fragmentados.

Estacas de raiz — As estacas de raiz objeto do presente re-
lato, foram constituidas de fragmentos de érgdos radiculares
de 20 cm de comprimento e 1cm de didmetro. As estacas de
raiz, apés o seu preparo, foram totalmente enterradas em can-
teiro. :

Estacas de ramo — As estacas de ramo utilizadas no en-
saio eram constituidas de fragmentos de ramos do ano, com 20
cm de comprimento e 1 ecm de didmetro. As estacas foram en-
terradas em posigdo inclinada até os seus 2/3 do comprimento,
sendo protegida a parte apical.

RESULTADOS OBTIDOS

Os resultados obtidos em relacdo as espécies florestais en-
saiadas pelos varios métodos de propagacdo vegetativa, cons-
tam dos quadros 1, 2, 3 e 4.

——
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QUADRO 1 — Propagacgdo vegetativa — Enxertia e alporquia
de espécies florestais. Setembro de 1953

el Propagagio_vepetaliva | it em
Esséncia Ritodo T | porcentagem
E. citriodora/E. citriodora (.) |Garfagem 20 0
E. citriodora/E. tereticornis (.)|Garfagemn 20 )
E. citriodora/E. robusta (.) Garfagem 7 0
E. citriodora/E. alba (.) Garfagem 5 ]
E. citriodora/E. saligna (.) Garfagem 20 0
E. saligna/E. robusta (.) Garfagem 20 25
E. saligna/E. alba (.) Garfagem 20 20
. saligna/E. citriodora (.) Garfagem 4 0
E. saligna/E. tereticornis (.) Garfagem 20 | 40
E. saligna/E. saligna (.) Garfagem 20 50
E. citriodora | Alporquia 10 20
E. saligna | Alporquia 10 30
Angico [ Alporquia 10 !
Barbatimao Alporquia [ 10 | 20
Faveiro Alporguia [ 10 20
Jatoba Alporquia [ 10 0
Copaiba Alporquia [ 10 20
E. alba Eslaquia 80 | 0
E. citriodora Estaquia 80 0
E. saligna Estaquia 80 0
E. tereticornis Fstaquia 80 0
Angico Estaquia 80 0
Barbatimao Estaquia 80 | 0
Copaiba Estaquia 80 | 0
Faveiro Estaquia 80 | 0
Jatoba Estaguia 80 | 0

(.) Enxertia entre espécies distintas: 1°. membro correspon-
de ao enxérto; o 2°. membro ao porta-enxérto.

QUADRO 2 — Propagacao vegetativa — Alporquia de espé-
cies florestais — Setembro de 1954

iy Popaused vegelalv | i em

Esséncia Wétoda | Ko | oorcentagem

E. citriodora Alporquia [ 6 33
E. saligna Alporquia [ 6 | 0
Barbatimao Alporquia 6 | 17
Copaiba | Alporquia 6 | 50
Faveiro { Alporquia 6 | 17
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Eucalyptus alba — A borbulhia e a garfagem, levadas a
efeitoc per 5 meses consecutivos nc periodo de junho a dezer-
bro de 1855, apreseniaram resultados bastante satfisfatorios:
com efeito, examinando-se o quadro 4, verifica-se que houve
ccorréncia de até 1009% de éxito na propagacdo vegetativa do
meés de setembro. Ao cabo dos trabalhos, a borbulhia apresen-
tou 21 enxértos asseguradces em 35 efetuados, o que vemn corres-
ponder a 60%, enquantc que para a garfagem a porcentagem
de sucesso foi de 22,9%. No periodo de junho a cuiubre, com
excecdo do més de julho, houve sempre éxitoc na borbulhia,
com maiores sucessos em junho, agdsto, setembro e outubro.
Em relacdo & garfagem, com excecao dc més de setembro, hou-
ve comportamento igual para os meses de junho, julho e ou-
wubro. 7

Procedendo a enxérto entre espécies, foi etetuada a bor-
bulhia de E. alba, tendo por porta-enxéric o E. saligna; desta
operacio resultou para o més de seiembro de 1855 absolutu
sucesso, ou seja, 100%, enquanto que o trabalho efetuado nos
demais meses (quadrc 4) apresentcu resultadcs nulos.

A proposite da alporquia de E. alba, ha a regisirar que nos
meses de setembro e outubro foi conseguida a porcentagem de
20% de sucesso, conforme quadio 3.

Em relagdo a estaquia de ramos e de raizes, os resultados
foram nulos (quadro 1).

Eucclyptus botryoides — A borbulhia efetuada no periodu
de junho a dezembro de 1956 s6 ndo foi eficiente nos meses de
julho e dezembro, tendo atingido em setembro o notével éxito
de 100%, cenforme se pode apreciar no quadro 4. Na garfagem,
foi cbtido sucesso apenas ncs meses de julho, agosto e novem-
bro. Enquanto a borbulhia apresentou ao final 11 enxértos as-
segurados para 35 efetuados, a garfagem para o mesmo nume-
ro apresentou 7, cujas porcentagens respectivas sdo: 31.4% c
20,0%.

Na borbulhia entre as espécies E. botryoides como cava-
leiro e E. citriodora como porta-enxérto — quadro 4 — nao foi
conseguido nenhum resultado positivo.

Eucalyptus citriodora — Das garfagens de E. citriodora
s6bre si mesmo — quadros 1 e 4 — somente foram conseguidos
resultados nas garfagens efetuadas no pericdo de junho de 1956
a dezembro de 1956, em cuja oportunidade registraram-se éxi-
tos para os meses de junho, setembro e outubro. Em relacdo &
borbulhia dentro da espécie, efetuada no periode citado, os re-
sultades sao mais compensadores, ainda que s6 se haja conse-
guido obté-los nos mesmaos meses da garfagem; com 10 enxér-
tos assegurados sdbre 35 efetuadcs para a borbulhia e 5 sohre



QUADRO 3 — Propagacao vegetativa — Enxertia e Alporquia de

de 1955 a maio de 1956

Propagagdo _vegelalivs

Operagées mensais

b, | B e
Serse Mot Ao ‘ g1 g | 8| 8|2 | 8
85| 8§ | 28 £ 5

I 5 | B < a ) O Il iz ol

H [

Barbatimao Borbulhia 35 0 0 0 0 0 ‘ 80
Jatoba Borbulhia 40 60 | 100 20 20 20 | 0
Jatoba Garfagem 40 0 0 0 0 0 ‘ 0
E. kirtoniana |Rorbulhia 35 40 — — - 80 | 40
E. paniculata |Borbulhia 45 | 40 | 40 | 20 | — | 20 | 20
E. punctata Borbulhia 40 — 40 0 — 40 | 20
Barbatiméio Alporquia 20 — 0| 0 0 0 | —

E. saligna Alporquia 20 0 | o0 | 40 D[R |
E. alba Alporquia 20 — 0 | 20 20 — | —
Faveiro Alporquia 20 - 0] O 0 20 | —

Pinus elliotti | Alporguia 15 = — L 0-[100 11005 === ||

QUADRO 4 — Propagacio vegetativa

— Enxertia de espécies florestais. Peri

Propegagdo vegetallva Operacoes mensai
| .
Bsgencla Métoto Lot | 2
== g
EEl e
I | i
E. alba Borbulhia 35 80 | 0
k. alba Garfagem 35 20 20
E. botryoides Borbulhia 35 40 0 |
E. botryoides Garfagem t 35 0 20 !
E. citriodora Eorbulhia 35 80 0 |
E. citriodora Garfagem 35 40 0 |
E. saligna Berbulhia 35 60 0 |
E. saligna Garfagem 35 0 2088511
E. alba/E. saligna (.) Rorbulhia 35 0 {0
E. saligna/E. alba (.) Borbulhia 35 0 0 |
E. botryoides/E. citriodora (.) |Borbulhia 35 0 0 |
E. citriodora/E. botryoides (.) |PBorbulhia 35 0 0.
(.) Enxertia entre espécies distintas: o 1.0 membro corresponde ao

enxérto; l



cies florestais. Perfodo de junho

fixitos obtidos em porcentagem

]

4 { i
| 3 e 2 |
Q [++]

SR N R
0 — l — — — —
Ly = ki £ 100 | 100
0 0 0 0 0 0
_ 40 0 60 = 0
0 = 0 40 80 el
0 = 0 40 60 — =
i = = irs SRS EE
I, o . | A —, .

» de junho de 1956 a dezembro de 1956

Exitos obtidos em porcentagem

o 2 2

8 o 2 8

£ g | 3 § 8

w | = B 2 3

- ) © 7z a

|

80 100 80 40 40
9J 100 20 0 0
U 40 20 20 )
80 0 0 40 0
0 80 40 0 0
0 20 | 40 0 0
40 100 0 0 0
40 0 0 0 0
0 100 0 0 0
100 40 0 0 0
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0

. 2.0 membro ao porta-enxérto.
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35 para a garfagem, obtiveram-se as porcentagens de 28,6% e
14,3%, respectivamente no final désie ensaio.

Des enxertias — garfagem e borbulhia — efetuadas de E.
citriodora tendo por porta-enxérto diversos Eucalyptus spp.,
conforme fora relatado no capitulo Material e constantes dos
quadros 1 e 4, s6 se cbteve éxito na combinacao E. citriodora
sobre E. tereticornis, com 5% (urna garfagern assegurada, qua-
dro 1) em setembro de 1953.

Na alporquia, o E. citriodora comportou-se de maneira ra-
zoavel, tanto em setembro de 1953 como em setembro de 1954,
com 20,09% e 33,0% de éxito de acordo com os quadros 1 e 2.

A estaquia néo foi eficiente, conforme o quadro 1.

Bucalyptus kirteniana — Efetuada apenas -a borbulhia,
tendo alcangado o maximo de éxito no més de outubro, Das 35
borbulhias realizadas no pericde de junho de 1550 a maio de
1956, 13 foram asseguradas, correspondendo a 37,1% (quadro 3).

Eucalyptus paniculata, Eucalyptus punctata — Execucao
de apenas borbulhia para ambas as espécies, no periodo de ju-
nho de 1955 a maio de 1956, com porcentagens finais de éxito
muito préximas, ou sejam 27,5% e 28,9%. Outros dados encon-
iram-se no quadro 3.

Bucalyptus saligna — Na enxeriia de garfagem ocorrida
em setembro de 1953 enire espécies do género Eucalyptus, a-
wando o E. saligna como enxério e como porta-enxérto o E. ro-
busta, o K. alba, o E. tereticornis e o E. citriodora, registraram-
se éxitos variaveis entre 20,0% e 40,0%, com exclusdo do ulti-
mo em que nao houve sucesso, conforme o quadrc 1. Prosse-
guiu a enxertia de E. saligna sobre diferentes espécies, elegen--
ds-se o E. alba como porta-enxérto para um ensaio que decor-
reu de junho a dezembro de 1956, cujos resultados em agosto
foram altamente satisfatérios, alcangando 100%; todavia, nos
outros 5 meses foi ineficiente a enxertia, de acérdo com o qua-
dro 4.

Quanto a enxertia de E. saligna dentro da espécie, ha a re-
gistrar : a garfagem de setembro de 1953 teve mais sucesso do
que a realizada no ensaio de junho a dezembro de 1956, pois
na primeira época houve 50,0%, enquanto na segunda o méaxi-
mo conseguido foi de 40,0%; todavia, o resultado final para a
segunda época é de apenas 8,57% (quadros 1 e 4). A borbu-
lhia efetuada no periodo de junho a dezembro de 1956, foi sa-
tisfatéria com 10 enxértos assegurados sobre 25 realizados, cor-
respondendo a 28,6%.
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Das alporquias realizadas em 3 épocas, s6 nao se conseguiu
nenhum enraizamento na de setembro de 1954, conforme cs
quadros 1, 2 e 3.

‘Quantn 4 cstaquia de ramo e de raiz, néo se registrou qual-
quer enraizamento (quadro 1).

Eucalyptus tereticornis — No ensaio de estaquia de ramo
¢ de raiz nao se conseguiu sucesso, conforme quadro 1.

Angico do cerrado — Nos dois ensaios de propagacao vege-
tativa, relativamente & estaquia de ramo e de raiz e a alpor-
quia (quadro 1), em setembro de 1953 néo se registrou enrai-
zamento para o material ensaiado.

Barbatimdo — A borbulhia levada a efeito no pericdo de
junho a dezembro de 1956 demonstrou éxito apenas nos me-
ses de novembro e dezembro, alcancando respectivamente
80,0% e 100,0% (quadro 3).

Das alporquias em setembro de 1953 e de 1954 e no perio-
do de julho a outubro de 1955, somente ndo apresentou resul-

tado positivo na 3a. époea, enquanto que nas 2 primeiras hou-

ve 20,0% e 17,0% de enraizamento. (Quadros 1, 2 e 3).
O enraizamento de ramos e de raizes ndo se efetuou.

Foveiro — Foram ensaiadas alporquias em 3 €pocas, con-
forme os quadros 1, 2 e 3. Os éxitos obtidos oscilaram entre
17,0% e 20,0%. A estaquia de ramos e de raizes (quadro 1) em
setembre de 1953, ndo apresentou resultados positivos.

Jatobd — A propagacdo vegetativa dentro do delineamen-
to do ensaio de enxertia mensal, no periodo de junho de 1955 a
maio de 1956 para borbulhia e garfagem, assim se mostrou:
borbulhia, sucesso varidvel de 20,0% a 100%, com um tmico re-
sultado negativo em novembro de 1955 — quadro 3 — o que
correspende a porcentagem final de 52,5%, ou sejam 21 enxeér-
tos assegurados para 40 operagoes. Em relaco a garfagem, ne-
nhuma das 40 enxertias apresentou éxito, conforme o quadro 3.

‘Quanto a alperquia e a estaquia efetuadas em setembro de
1953 — quadre 1 — n@o houve sucesso.

Oleo de copaiba — As alporquias efeiivadas em setembro
de 1953 e setembro de 1954 foram eficientes, com resultados de
10,0% e 50,0% respectivamento, conforme quadros 1 e 2. A es-
taquia (quadro 1) nao apresentou resultado positivo.

Pinus elliotti — A propagacido vegetativa desta conifera,
circunscrita a alporquia, ocbedeceu um ensaio que se desenvol-
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veu no periodo de agésto a outubro de 1955. Das 15 alporquias
efetuadas, s6 nao houve sucesso no primeiro més, sendo que
nos dois seguintes houve enraizamento de 100,0%.

DISCUSSAO DOS RESULTADOS.

Apreciando os resultados obtidos com a estaquia, tanto de
ramos como de raizes, para os Eucalyptus spp. e para as essén-
cias do cerrado, como angico, barbatiméo, faveiro, jatoba e
6leo de copaiba, constata-se que ndo houve um Unico caso po-
sitivo de enraizamento, embora se realizasse o tratamento das
estacas com hormonios. Esta ocorréncia coincide com aguela
outra registrada por SOUBIHE & GURGEL (1954), de resulta-
dos nulos, para a estaquia de mirtaceas. Por outro lado, che-
ga-se a conclus@o que a estaguia dessas espécies florestais exi-
ge cuidados excepcionais, como aqueles mencionados por
MERGEN (1953, 1953a, 1955b 1954) e DORMAN (1947, 1952)
para Pinus sp., ou sejam casas de vidro, umidade ambiente con-
trolada, substrato adequado, etc., além de pesquisas sobre a
época e a idade dos ramos e das raizes. Dessa maneira, por cer-
to obter-se-do resultados auspiciosos, como cs referidos por
CECH (1955, 1956) e JOHNSON (1953).

O comportamento das espécies alba, botryoides, citriodora,
kirtoniana, paniculata, punctata e saligna, do género Eucalyp-
tus, no tocante a borbulhia, é bastante satisfatorio. De modo
geral, os meses de agdsto a outubro apresantaram-se como o0s
mais propicios, embora o més de abril tenha se revelado opor-
tuno para a borbulhia do E. paniculata e do E. punctata (qua-
dros 3 e 4). Os resultades obtidos com a borbulhia — a nfo ser
para o E. alba que é notavelmente elevado, com 60.0% — para
as demais espécies nomeadas, variam entre 275% e 31,4%.

A garfagem para o E. alba, o E. botryoides, o E. citriodora
e o E. saligna, ao exame do quadro 4, mostra os melhores re-
sultados no periodo de agdsto a outubro. As porcentagens de
éxito para o E. alba e o E. botryoides foram bem préximas, is-
to &, 20,0% e 22,9%; inferiores para o E. citriodora com 14,3%
e para o E. saligna com 8,57% no periodo compreendido entre
julho e dezembro de 1954. Pelos dados a disposi¢do para o .
saligna especialmente, o enxérto de garfagem por fenda cheia
no més de setembro de 1953 — quadro 1 — demonstrou-se bem
mais eficiente do que o de fenda a cavalo no periodo de junho
a dezembro de 1956 (quadro 4). Os resultados da garfagem, de-
monstram-se mais elevados do que os referides por NAVAR-
RO SAMPAIO (1947), com a porcentagem média de 7,13%.
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Os enxértos entre espécies do género Hucalypius {oram
viaveis para muitas combinacbes, exceto agquelas em que 0 por-
ta-enxérto era o B. citriodora; ainda em relagéo ao E. citriodo-
ra, somente em setembro de 1953 constatou-se sucesso na en-
xertia desta espécie sObre oufra (quadros 1, 4). A enxertia E
saligna sobre E. alba em duas oportunidades apresentou viabi-
lidade, enquanto que o E. alba sobre o B. saligne apresenton
axito uma Unica vez (quadros 1 e 4). Assim, tal como ocorte
para o género Pinus, segundo MIROV (ZAK, 1953), esta se de-
monstrando possibilidade de enxertia para algumas espécies
do género Bucalyptus.

A alporquia do género Eucalyptus, embora exequivel como
atestam os dados dos quadros 1, 2 e 3, todavia, nem sempre, &
presentou éxito apos o transplante do alporque.

Sem divida, com os dados experimeniais a disposi¢ao, per-
cebe-se que o método de propagagao vegelativa que se revelou
mais eficiente para as espécies do género Bucalyptus foi a bor-
bulhia tipo janela. Obviamente, com 0s cuidados recomendados
por ZOBEL (1954) sobre a escolha de galhos e a protecdo dos
enxértos, conforme prescricdo de ZAK (1955), por certo poder-
se-4 elevar a porcentagem de sucessos tanio para a borbulhia
como para a garfagem.

Angico do cerrado — A ineficiéncia dos métodos de propa-
gacao vegetativa empregados, induz a conducdo de novos en-
saios, visando o enraizamento quer por alporguia, guer por es-
taguia,

As alporquias efetuadas em setembro de 1953 e de 1954 de-
monstraram para o barbatimao relativo éxito. Todavia, dadas
as dificuldades naturais encontradas para esia esséncia, de so-
brevivencia do alporque, dever-se-a dar preferéncia a enxer-
tia por borbulha nos meses de outubro e novembro. Alias, éste
método mostrou-se bem interessante (quadro 3).

Nas alporquias levadas a efeito para o faveiro, embora se
tenha constatado enraizamento, conforme os quadros 1, 2 e 4,
hé que proceder a novas pesquisas, j& na parte referente a maic-
res éxitos na sobrevivéncia dos alporques, ji conseguindo ou-
tros métodos de propagagao vegetativa.

O procedimento do jatoba, tanto na alporquia como na en-
xertia por garfagem com resultados nulos, leva a eleger a en-
xertia por borbulhia como o processo mais satisfatério e ade-
gquado (quadro 3).

O éxito da alporquia para o oleo dé copaiba, cujos alpor-
ques ap6s a plantacdo desenvolveram-se satisfatoriamente, re-
vela éste método de propagagio vegetativa como bem indicado.
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Corroborando comm MERGEN & ~sOMEROY (1954), quan-
do se referem ao Pinus caribeea, ccm ZAX (1956) em relacao
ao Pinus taeda e ao Pinus echinata, com CECH (1955, 1956)
para o Pinus taeda e com SOUBIHE & GURGEL (1954) para
mirtaceas frutiferas, o éxito obtido com a alporquia-para o Pinus
elliotti foi amplamente satisfatorio. Com efeito, excluindo a pri-
meira operacdo de alporguia, nos dois meses subsequentes de
setembro e de outubro de 1955, a porcentagem de enraizamen-
to fol de 100,0%. Ainda mais, plantados cs alporques em cai-
xotes vegetaram normalmente.

CONCLUSOES

la.) A enxertia mediante a borbulhia de escudo tipo ja-
nela foi eficiente para todas as esséncias ensaiadas, quando os
enxértos se realizaram deniro da espécie, especialmente no
pericdo de agbsto a outubro,

2a.) A enxertia em guarfagem por fenda a inglés complicado,
por fenda cheia, e fenda a cavalo — tipos de enxertia ensaia-
dos — executada dentro das espécies respecrtivas, apresentou
resultados positivos bem mais modestos do que a borbulhia.
Das esséncias ensaiadas, apenas o jatoba ndo apresentou resul-
tado algum positivo pelo emprégo da enxertia em garfagem.

3a.) As enxertias entre espécies requerem outros ensiios.

4a.) A alporquia é um método de propagacdo vegetativa
saiisfatério, demonstrando-se eficiente, sobretudo, para o édlec
de copaiba e para o Pinus elliotti, das esséncias estudadas.

5a.) A propagacao vegetativa atravéz da estaquia, requer
novos estudos aliados a instalacdes adequadas de trabalho

RESUMO

O presente trabalho referente a propagagao vegetativa das
esséncias do cerrado: angico do cerrado, barbatimao, faveiro,
jatoba e 6leo de copaiba, e de esséncias exéticas: Eucalytus al-
ba, E.botryoides, E. citriodora, E. kirtoniana, E. paniculata, E.
punctata, E. saligna, E. tereticornis e Pinus elliotti, desenvol-
veu-se no Horto Experimental de Santa Rita do Passa Quatro,
do Servico Flerestal do Esiado, em setembro de 1953 e de 1954,
e no periodo de junho de 1955 a dezembro de 1956. O autor, a-
pods ligeira revisdo bibliografica, em que ressalta a intensidade
e variedade de pesquisas tanto de experimentadores nacionais
como estrangeiros, passa a mencionar, com detalhes, os ensaios
levados a efeito.
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A propagacdo vegetativa considerada no presen.e iraba-
lho constou da aplicacdo dos métodos da enxertia compreen-
dendo a garfagem e a borbulhia, aa alporquia e da estaquia.
Foram efetuadas 296 garfagens, 435 borbulhias de escudo, 195
alporquias e 720 estaquias. As garfagens usadas foram do tipo
de fenda cheia, de fenda a inglés complicado e de fenda a ca-
valo: a borbulhia de escudo do tipo janela.

As esséncias que foram objeto da propagacao vegetativa,
esséncias essas acima nomeadas, constam dos quadros 1, 2, 3 e
4, pelos quais pode-se apreciar a modalidade da reprodugao as-
sexuada utilizada, a porcentagem de éxito e as épocas em que 08
trabalhos se desenvolveram, Do exame dos quadros, depreen-
de-se a ocorréncia de enxértos dentro da espécie, tanto para os
Rucalyptus como para as demais esséncias (angico, barbatimao,
jatobé, 6leo de copaiba), e enxertia entre espécies para o gé-
nero Eucalyptus. Ainda pelo exame dos quadros, pode-se apre-
ciar o procedimento mensal da borbulhia, da gurfagem e da
alporquia, havendo esséncias apresentando éxito de 100% em
certos meses.

A apresentacdo dos dados experimentais é feita no capitulo
“Resultados obtidos” de maneira ampla, para, no capitulo se-
guinte ser feita detalhada discussdo dos mesmos, inclusive em
relacdo com outros retirados da literatura.

Como resultado dos trabalhos, pode-se concluir: que a
borbulhia de escudo tipo janela, foi mais eficiente do que a
garfagem, especialmente quando executada do més de agosto
ao més de outubro; que a enxertia entre espécies do mesmo
género Eucalyptus requer novas pesquisas; que a alporquia, e-
ficiente para muitas espécies, demonstrou-se muito satisfatoria
para o 6leo de copaiba e para o Pinus elliotti; que a estaquia
ado apresentou nenhum resultado positivo.
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1l REUNIAO INTERAMERICANA DE
FITOGENETICISTAS, FITOPATOLOGOS,
ENTOMOLOGOS E EDAFOLOGOS

O Departamento de Investigacao Agropecuaria, do Ministé-
rio da Agricultura da Colémbia, acaba de editar um volume de
cérea de 460 paginas, contendo os resumos das contribuictes a-
presentadas a III Reunido Interamericana de Fitogeneticistas,
Fitopatélogos. Entomélogos e Edafélogos, realizada em Bogota
em 1955. O volume contém ainda as conferéncias proferidas du-
rante as Sessdes Plenérias do certame, bem como as recomen-
dagoes das varias mesas redondas.

A contribuicio brasileira a Reunido consistiu de trabalhos
dos Drs. A. GROSZMANN, G. P. VIEGAS, ADY RAUL DA
SILVA, AGESILAU A. BITANCOURT, K. SILBERSCHMIDT,
JOSE’ EMILIO GONCALVES ARAUJO e GERALDO LEME
DA ROCHA, além de outros.

Sobremodo honrosa ao Brasil, foi a condecoracdo do Dr. C.
A. KRUG, ex-Diretor do Instituto Agronémico de Campinas,
com a Ordem do Mérito Agronémico, da Asociacién Colombia-
na de Ingenieros Agrénomos.




