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INTRODUCAO

Oleos de diversos tipos vém sendo usados, em escala cada
vez maior, para o controle de ervas daninhas. CRAFTS & REI-
BER (1948) e CURRIER (1951) mostraram que alguns tipos
de produtos obtidos durante o processo de destilagdo fraciona-
da do petréleo sdo seletivos para a cultura da cenourinha e ou-
tras plantas da mesma familia, ndo lhes afetando o desenvolvi-
mento e promovendo a morte das ervas daninhas.

O uso -dos éleos passou entdo a ter largo emprégo em plan-
tacoes comerciais, por ser, em certos paises, um produto de
baixo preco vindo assim a diminuir o custo da cultura. CRA-
FTS (1957), KNOTT (1955), MAC GILLIVRAY (1953) |
ROEBINS, CRAFTS & RAYNOR (1952) aconselham o seu uso
para contrdle de ervas daninhas em culturas de cenoura para
os Estados Unidos. No Brasil, MAESTRI & COUTO (1956) ob-
servaram a utilidade dos 6leos em condigdes locais e CAMAR-
GO (sem data) relata resultados favoraveis em experimentos
realizados em Campinas.

Com o advento da industria de petrdleo no Brasil, resol-
veram os autores observar a reacido das plantas de cenoura e
das ervas daninhas existentes na regiao aos 6leos classificados
na categoria de solventes produzidos no pais e dlstrlbuldos pe-
las companhias do ramo.

(*) Trabalho apresentado em Seminario do Instituto de Ecologia do
Servico Nacional de Pesquisas Agronémicas, em sua reunifio de
12 de novembro de 1957.
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MATERIAL E METODOS

Nos experimentos de 1956 e 1957, usou-se a variedade
Meio Comprida de Nantes.

A semeadura foi manual e feita em sulcos estreitos, aber-
tos com um sulcador manual, composto de ripas de sec¢ao
triangular. As sementes foram dispostas seguidamente nos sul-
cos, na densidade de 0,4 gramas, por metro de sulco, nao se fa-
zendo desbaste das plantas apés a germinacgao,

Todas as espécies de ervas existentes no ¢campo experimen-
tal eram sénsiveis aos 6leos usados, desde que suas folhas f6s-
sem impregnadas por uma quanfidade de éleo suficiente para
determinar a sua morte, conforme resultados ja conseguidos
anteriormente por MAESTRI & COUTO (1956).

Pela observagao do campo experimental, antes da aplica-
¢ao dos oleos, notou-se que a espécie Bolao de Ouro (Galinso-
ga parviflora. Cav.) era a mais abundante, seguindo-se em or-
dem decrescente Trevo (Oxilis Mertiana Zuce.), Tiririca (Cy-
perus sp.), Mastruco (Senebiera pinnatifida D.C.) Caruru de
Porco (Amaranthus sp.), Serralha (Sonchus oleracous L.), Ca-
pim Pé de Galinha (Eleusine indica (L.) Goertner), Trapoera-
ba (Tradescantia sp.) e Beldroega (Portulaca olerdcea L).

Dois dos herbicidas usados — Varsol e Shellaraz — per-
tencem ao grupo dos 6leos chamados solventes, gentilmente o-
ferecidos para fins experimentais respectivamente pela Stan-
dard Oil Company of Brazil e pela Shell Brazil Limited.

No experimento de 1957, usou-se também a mistura de 3
partes de querosene e 1 parte de gasolina comum (mistura
3Q : 1G) obtida nas destilarias nacionais. fste tratamento wvi-
sou determinar a qualidade herbicida apresentada pela gasoli-
na, que normalmente é um produto muito rico em hidrocarbii-
retos aromaticos.

(4

Na época da instalacdo do experimento de 1957, retiraram-
se amostras representativas dos 6leos empregados, que foram
etiquetados, recebendo cédigo especial e enviados a um labo-
ratério especializado para anélise,

Os 6leos foram pulverizados nas plantas, observando-se que
todas as folhas fossem atingidas, anotando-se a quantidade gasia
ao fim da pulverizagdo de cada tratamento. Usou-se para isto um
pulverizador Holder-Urania de pressio continua, de 15 litros de
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capacidade, com 4 kg/cm2 de pressdo e tendo na extremidade
da mangueira um bico, com jato em leque.

Em 1956, o experimento foi executado em blocos comple-
tos casualizados, com cinco tratamentios e quatro repeticoes,
tendo as parcelas 2m de largura por 1 m de comprimento, com-
portando 6 fileiras de plantas. Foi considerado testemunha, o
tratamento dado comumente a cultura feita em larga escala, is-
to é, cultivo e eliminacdo mecénica das ervas entre as fileiras,
seguindo-se uma capina manual nas fileiras. A capina entre
fileiras foi feita com o auxilio de uma roseta provida de uma
lamina horizontal, que cultiva e elimina as ervas simultanea-
mente. Os demais tratamentos consistiram em pulverizagao
com Varsol e Shellaraz sobre as plantas, em téda a area, e pul-
verizacao déstes solventes sobre a fileira das plantas, fazendo-
se o cultivo entre filas com a roseta. Todos os tratamentos fo-
ram aplicados 22 dias apos a semeadura, entre as 16:00 e 17:00
horas. As plantas de cenoura apresentavam, nessa ocasifo, duas
folhas definitivas, além das cotiledonares.

A influéncia dos tratamentos foi determinada por observa-
cao do desenvolvimento das plantas, durante o ciclo e na épo-
ca da colheita, pela determinagdo do numero e péso totais das
raizes existentes, por parcela. O tamanho das raizes foi avalia-
do pelo seu péso meédio, obtido dividinde-se o péso total pelo
numero de individuos, para cada parcela. A colheita executou-
se em 13-8-56, quando as plantas estavam com 96 dias de ciclo.

O experimento de 1957 foi executado em quadrado lati-
no, contendo quatro tratamentos. A testemunha foi andloga a
do experimento de 1956. Os outros tratamentos consistiram em
uma pulverizagao total da area das parcelas com Varsol, Shel-
laraz e a mistura 3Q : 1G. Os tratamentos foram executados 31
dias apo6s a semeadura, quando as plantas ja apresentavam,
em média, 3 folhas definitivas, além das cotiledonares. Os
olecs foram pulverizados a tarde, entre as 16:00 e 17:00 horas.

Dias apds a aplicacio dos tratamentos déste ultimo experi-
mento, notaram-se diferentes efeitos entre os tratamentos,
quanto & morte das ervas e ao desenvolvimento das plantas de
cenoura. A infestacdo de ervas foi medida pela pesagem das
que sobreviveram ao tratamento e por uma segunda pesagem
na ocasidao da colheita do experimento, para avaliacdo da re-
infestacdo havida. Em ambos os casos, as ervas foram cortadas
com faca, ao nivel do solo e pesadas logo em seguida.

A reacdo da cenoura aos diversos tratamentos foi obtida
pela contagem do nimero de individuos existentes na colheita,
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determinando-se o péso total das raizes e das folhas, para ca-
da parcela. O tamanho médio das raizes e da parte aérea foi a-
valiado, dividindo-se os pesos totais correspondentes pelo nti-
mero de individuos. A colheita do experimento foi feita em 24
de julho de 1957, quando as plantas estavam com 92 dias de
ciclo.

Apos a colheita de cada experimento, tirou-se ao acaso, uma
amostra de cinco raizes em cada parcela, que foram lavadas,
descascadas, marcadas em codigo e dadas a um grupo de pes-
soas, a fim de que constatassem a presenca de algum sabor es-
tranho.

Todos os dados foram submetidos & andlise de varidncia
conveniente para cada ' caso, seguindo-se o método exis-
tente em SNEDECOR (1956). As diferencas necessarias para
significAncia entre duas médias, foram calculadas pelo método
desenvolvido por TUKEY e divulgado por PIMENTEL GO-
MES (1954).

RESULTADOS E DISCUSSAQ

A andlise quimica dos diversos éleos usados, demonstrou
que a porcentagem de hidrocarburetos aromaticos contidos no
Shellaraz e Varsol é relativamente baixa, em relacdo a outros
tipos, destilados especialmente com a finalidade de serem usa-
dos como herbicidas seletivos. CRAFTS (1947) mostra que Shell
Weed Killer n. 10, contém 22%, o que aumenta o poder de se-
letividade déste herbicida.

A mistura de 3 partes de querosene para 1 de gasolina, fi-
cou muito pobre em aromaticos e rica em olefinos. Haveria ne-
cessidade de se fazer a mistura com maior quantidade de ga-
solina, todavia, em virtude do seu preco ser muito elevado, es-
ta préitica se tornaria, por certo, anti-econémica. CRAFTS &
REIBER (1948) mostraram que o querosene € geralmente pou-
co toxico para a cenoura, podendo todavia, em alguns casos,
ser rico em olefinos pesados, que podem vir a causar toxidez
esta cultura e as ervas. A mistura usada ficou com um “flash
point” muito baixo, tornando-se um herbicida perigoso, em
virtude de sua alta capacidade inflamavel.

+O quadro I resume as anélises dos 6leos usados nos experi-
mentos de 1957.
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Quadro I — Composi¢do quimica dos oleos nos experimentos
de 1957 (*)

Determinacio | Sheloaz | Vasal | Wistura 30: 15
Gravidade API [ 49,2 47,2 18,4
Viscosidade cinematica, em CS. 0,98 1,03 1,24
Distilag¢ao P.I, °C 149 161 134
Disiilagéo P.F., °C 222 214 280
(Aromaticos + Olefinos, % em

volume) 14,4 14,4 18,4
Oleiinos, % em volume 0,465 0,4, 9,7
“Flash Point”, *F 94 105 66
Inxoire 0,03 0,02 0,02

(*) Os autores agradecem a Shell Brazil Limited pelas anali-
ses quimicas feitas.

O tratamento cultivo mecanico entre fileiras, e capina
manual nas filas, tido como testemunha, foi bastante eficiente
no controle das ervas. Tem o inconveniente de ser um processo
moreso, requerer abundante mao-de-obra, e se nao for feito
cuidadcsamente, pode arrancar plania de cenoura. Em 1956, a
analise dos dados mostrou nao haver diferenca estatisticamen-
te significativa, no ponto 5%, para o numero de plantas exis-
tentes nos diversos tratamentos, conforme se vé no quadro IIL
Teaavia, em 1957, o nimerc de plantas da testemunha foi me-
nor, demonstrando gue houve arrancamento de algumas delas,
numa das fases déstes métodos (Quadro III).

Quadro II — Resumo geral dos resultados obtidos no
experimento de 1956
Dados reduzidos a meédia, por parcela

\ Producao Tamanho
Tratamentos Plantas total de médio das
COlhldaS raizes raiZeS
n° g g
Testemunha 632,7 99725 15,7
Vavszl na fileira 640,2 9.627.F 15,0
Sheilaraz na fileira 632,5 8.3775 13,3
Varsol na area 682,5 10.787,5 15,8
Shellarsz na area 611,7 9.535,0 15,6
By n. s. 2.052,0 n. s.
CV., em % (***) T3 9,42 12,46

(**) Diferenca minima necessaria, no ponto 5% para que
duas médias sejam significativas.
(***) Coeficiente de variacdo do experimento.
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Em ambos os experimentos, verificou-se que o Shellaraz e
0 Varsol usados foram seletivos para as plantas de ceénoura.
Todas as espécies de ervas existentes no campo experimental
morreram, quando pulverizadas com &stes solventes, As espé-
cies botdo-de-ouro e demais dicotiledoneas  morreram mais ra- -
pidamente do que as monocotiledéneas, A firirica apresentou
logo de inicio as félhas com aparéncia oleosa, demonstrando
ter os herbicidas nos tecidos das folhas; todavia, a morte foi
lenta caracterizando-se por um amarelecimento progressivo do
limbo e posterior bronzeamento e morte da planta.

A mistura 3Q : 1G, usada em 1957, ndo se mostrou eficien-
te no controéle das ervas. Verificou-se apenas a morte das f6lhas
das ervas ou apenas dos apices do limbo, onde havia maior a-
cumulo da mistura, Em consequéncia, as piantas mais velhas
soireram apenas uma desfolha. permanecendo com o caule e
gemas vivas. A brotacdo destas gemas ocorreu a partir do ter-
ceiro dia, provocando forte reinfestacao das parcelas. A pesa-
gem das ervas que escaparam a agdo dos fratamentos, feita 16
dias ap6s a pulverizacio (Quadro III), demonstra que éste tra-
tamento néo foi eficiente no contrdle das ervas.

CRAFTS (1947), explica ser a gasolina muito rica em hi-
drocarburetos aromaticos que sao altamente téxicos as plantas,
todavia, éles se volatilizam rapidamente e 86 serao eficientes
se aplicados em quantidades maiores do que as que ecausam
simples umedecimento do limbo das folhas. Como o herbicida
escorre na f6lha e tende a acumular-se nos bordos do limbo, h4
major probabilidade de morte destas partes da f6lha, em virtu-
de da sua maior impregnagdo pelas substancias téxicas,

Logo depois da aplicacao dos tratamentos, as cenouras
mostraram um rapido desenvolvimento vegetativo, cobrindo
bem a superficie do solo. Em consequéncia, a reinfestacio de
€rvas se processou muito lentamente, nio sendo necessario a
repeticao dos tratamentos.

Apesar da pulverizacio dos 6leos ter sido feita com o cuidado
ja exposto, notou-se que muitas plantas de maior porte prote-
E€ram as menores, que vieram a sobreviver por nao haverem
sido atingidas pelos herbicidas. O péso das ervas que escapa-
ram aos tratamentos foi muito varidvel dentro de cada trata-
mento, promovendo na anilise estatistica dos dados, um érro
experimental relativamente alto, em relacdo a média geral, to-
davia, o I' = 53,32 para tratamentos demonstra que as dife-
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rencas entre éles é altamente significativa. A interpretacao
dos resultados mostra que a pulverizagdo da area com Varsol
e Shellaraz foram os tratamentos mais eficientes no contréle
as ervas. A testemunha mostrou uma reinfestagdo maior por
terem provavelmente muitas ervas pequenas escapado a capi-
na manual. A mistura 3: 1 foi sem davida a que pior contréle
deu as ervas.
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(*) Diferenca minima necessaria, no ponto 5%, para que duas
medias sejam significativas.
(**) Coeficiente de variacio do experimento.
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No campo, as parcelas testemunhas foram as que mostra-
ram plantas com melhor desenvolvimento da parte aérea. Shel-
laraz e Varsol produziram uma ligeira paralizacdc do cresci-
mentc das cencuras, tanto em 1956 como em 1857, voltando al-
guns dias apés a apresentar um crescimento aparentemenie
normal. A pesagem da parte aérea das plantas dos diversos
tratamentos, em 1957, feiia logo apdés a colheita, mosira que ¢
desenvolvimento das plantas désies tratamentos, em compara-
¢do cem a testemunha (vide quadro III) é praticamente o
mesmo. A mistura 3Q: 1G  promoveu uma paralisacio mais
intensa do crescimento e as plantas demoraram mais tempo a
voltar ao ritimo normal de desenvolvimento. Na colheita, essa
diferenca era pequena mas ainda exisiia, conforme se observa
pelos resuitados constantes do quadro Iil. Apesar de as dife-
reng¢as entre o péso total das fo6lhas nao serem significativas, a
mener producdo dy tratamento 3Q: 15 mosira que as plantas
tiveram menor desenyelvimento, o que é comprovado pela a-
nalise do péso médio de suas folhas.

A producdo de raizes de cenoura nav fui sensivelmente a-
fetada pela pulverizacdo das f6lhas com Shellaraz e Varsol. Em
1956, as diferencas de producdo foram relativamente pequenas,
havendc diferenca estgiisiicamente significativa apsznas en-
tre as médias de producdo das parcelas pulverizadas com Shel-
laraz na fileira e Varsol na area. As demais diferencas nio séo
significativas. A chservagdo das rafzes apés a colheita nio mos-
trou diferenca sensivel em tamanhs, ¢ que foi confirmado pe-
la anélise do seu péso médio, conforme se nota pelos resultados
constantes do quadro II. Em 1957, ndo houve diferenca signifi-
cativa enlre as médias de producéo das parcelas para os diver-
sos tratamentos, todavia, a observagdo das raizes levava a su-
por que as do tratesmento 3Q : 1G eram ligeiramente menores,
0 que foi confirmado pela analise do seu péso médio (Quadro
III, figura 1).

Em virtude de ndo ter o Varsol se mostrado t6xico & ce-
nourinha, o menor tamanho médic das raizes pode ser atribui-
do provavelmente a maior concorréncia entre plantas, promo-
vida pela maior densidade existente.

Conforme era de esperar, a combinacao de cultivos meca-
nicos entre fileiras e pulverizacdo das fileiras, foi o tratamen-
10 que menos 6len gastou, no experimente de 1956. Os dados
existentes no quadro IV, mostraram que, para as condicdes
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déste experimento, pode-se economizar de 1 a 2 tambores de
6leo, quando se pulveriza um hectare. No experimento de 1957
as ervas, um pouco maiores, requereram maior gasto de Oleo.
Em ambos os casos, os gastos foram um pouco superiores aos
que se teriam em plantacdes comerciais, em virtude dos cuida-
dos anteriormente explicados. ‘

Quadro IV — Quantidade de oleo gasto em uma aplicacao,
para os experimentos de 1956 e 1957

i 1956 1957
l [ e o il B el L
Tratamentos | Total paraas 4 | Calculo em | Totalpara as 4 | Calculo em
‘ 1epeticoes i/Ha reneligdes I/Ha
|

‘ ml | ml
Shellaraz, nas fileiras 1.050 | 1.312 | — —
Varsol, nas fileiras 1:100 1.375 — -
Shellaraz, na area 1.250 1.562 1.750 | 2.188
Varsol, na area 1.500 1.875 1.875 2.344
Mistura 3@ : 1G -— — 1.800 2.250

Nestas deve-se verificar bem a relagdo entre a pressdo da-
da ao pulverizador, o tamanho do orificio do bico aspersor e a
forma do jato, para se obter um conirole satisfatorio das ervas
com um minimo de gasto de 6leo. Pelos dados mencionados por
GRAFTS (1947), a pulverizacio de um hectare gasta de 700 a
1000 litros de 6leo, dependendo do desenvolvimento das ervas
e, demais fatéres ja mencionados.

Testes de degustacdo feitos com as raizes produzidas em
talhdes pulverizados com os diversos Oleos, demonstraram que
nenhuma delas possuia sabor oleoso.

CONCLUSOES

Os resultados obtidos nos experimentos = discutidos pelos
autores levam & conclusdo de que os dois 6leos empregados néo
mostraram toxidez crénica ou aguda, de modo que prejudicas-
se a producédo de raizes de cenoura, assim como nao lhes impri-
miram sabor oleoso, quando pulverizados sébre as plantas, no
estagio de duas a quatro félhas definitivas.
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Em virtude de ndo serem os éleos atualmente existentes
no comércio preparados especialmente para fins herbicidas, é
aconselhavel que se pulverize uma pequena 4rea da cultura
para observar se a partida adquirida é ou nao téxica as plan-
tas de cenoura. Verificada a nao toxidez, pode-se entio pulveri-
zar todo o campo.

A mistura de 3 partes de querosene para 1 de gasolina co-
mum, foi a mais téxica para as planias atrasando o seu desen-
volvimento, logo apés a pulverizagio. Bste tratamento foi tam-
bém o menos eficiente no contréle das ervas daninhas.

Uma pulverizacdo do campo, quando as plantas de cenou-
ra apresentam 2 a 4 félhas definitivas pode ser o suficiente pa-
ra controlar as ervas daninhas e dispensar qualquer outra mo-
dalidade de capina posterior.

A combinagdo de cultivos mecénicos entre filas e pulveri-
zagéo do oleo nas filas é a mais econémica quanto ao gasto de
6leos.

E’ necessério observar se todas as f6lhas das ervas daninhas
foram atingidas pela pulverizacdo, para se obter bom resultado
no trabalho.

Em virtude de o preco déstes 6leos ser elevado, no momen-
to, o seu uso s6 devera ser recomendado em regides de mao-de-
obra dificil e cara.

RESUMO

Os autores apresentam os resultados obtidos em dois expe-
rimentos, onde foram usados dois 6leos minerais do tipo solven-
tes e a mistura de trés partes de querosene para uma de gasoli-
ha comum, em comparacao com uma testemunha nio pulveriza-
da, capinada a mao nas filas e cultivada entre fileiras, com um
cultivador mecéanico.

Em 1956, o experimento foi executado em blocos completos
casualizados, com 4 repeticoes tendo 5 tratamentos: testemu-
nha, Varsol e Shellaraz, pulverizado em toda a &rea e a combi-
nagao déstes produtos, pulverizados nas filas, com cultivo meca-

e
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nico entre fileiras. Em 1957 o experimento foi executado em
quadrado latino, com 4 tratamentos: testemunha, Shellaraz,
Varsol e a mistura de 3 partes de querosene para 1 de gasolina
comum, pulverizados em toda a area.

Os produtos usados eram relativamente baixos no teor de
hidrocarburetos aromaticos. Varsol e Shellaraz mostraram-se
eficientes, matando as ervas existentes e nao prejudicando
sensivelmente © desenvolvimenio das plantas de cenoura. A
mistura 3Q : 1G nao fol eficiente no conirdie #s ervas e mos-
{rou-se um pouco toxica & cenoura, prejudicando o crescimen-
to da parte aérea e das raizes.

SUMMARY

In this paper, the authors present results obtained in two
experiments for weed control in carrots. The control plots were
cultivated between rows and hand weeded in the row. The
oils used were not specially produced for the purpose of selec-
tive weed killers. Varsol and Shellaraz are oils used as paint
solvents. A mixture of 3: 1 kerosene and gasoline was also
used (see chemical analysis in table I).

In 1956 randonmized complete blocks were used with 5
treatments: control, Varsol and Shellaraz sprayed on the whole-
plot, and these same oils sprayed on the row associated with
cultivation between rows. The layout for the 1957 experiments
was a latin square. There were four treatments: control, Var-
sol, Shellaraz, and the 3: 1 mixture sprayed on the plot.

Shellaraz and Varsol killed all weed species found in the
plots. They did not induce toxicity symptoms in the carrots.
The mixture 3: 1 reduced the growth of carrots and did not
give satisfactory control of the weeds. The chemical analysis
showed that the mixture was very low in aromatic content.

Diferences in the yield were not significant for treatment
in 1957. In 1956 there was diference beteween two treatments
only (see table II and table III). The 3: 1 mixture produced
smaller average size of the roois and tops in 1957.
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