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INTRODUCAO

Este trabalho se inspirou numa pesquisa de VALSECHI
& MITIDIERI (1954), que conseguiram provar gue se pode a-
valiar perfeitamente no mamaéao o teor de agucar pelo brix cor-
respondente de sua polpa. Infelizmente os resultados, dados a-
diante, obtidos para a manga, nao'foram tido bons, provavel-
mente devido & grande variagao naﬁvco'mposigéo da polpa’ déste
fruto.

MATERIAL E METODOS

Utilizamos dez variedades de mangueira (Mangifera indica,
L.}, tendo-se tomado dois pés por variedade e trés mangas por
pé. Em cada fruto determinou-se. o brix do suco, extraido por
meio de liquidificador, e o respectivo teor em agucares totais,
sendo esta dosagem feita pelo método de Norris mcdificado
para determinacido de agucares em frutas, usando vaso de
Boémia em vez de aparelhamento de Norris.

Os resultados obtidos para brix (X) e aguicares totais (Y),
que constam do quadro 1, foram submetidos a analise de co-
variancia, dada a seguir.

Causa de Variacao G. L. Brix(x? Xy Ag. tot. (y?)
Variedades 9 295,1615 216,7786 173,3224
Pés dentro das

variedades 10 48,8951 36,7194 31,1980
Mangas dentro
dos pés 40  119,7933 85,0333 77,3057

Total 59  463,8499  338,5313 - - 281,8261
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QUADRO 1
Variedade Pé 1 Pé 2

1. J. Alemao Brix 24,0 |124,0 |25,4 | 24,4 |20,6 |24,8
Aglicar 15,96(15,15]17,09| 15,15/14,00|16,31

2. Oliveira Neto Brix 17,6 |19,8 |19,8 | 23,2 |21,0 |25,0
Acglcar 10,80{12,58|12,45| 15,90{12,8716,56

3. Bourbon Brix 23,0 |121,0 |21,8 | 22,0 |19,0 [22,6
Acgucar 13,67(13,64|14,67| 15,25(12,36|14,86

4. Jodo Conceigdo | Brix 19,8 |23,0 19,8 | 21,0 [17,0 |18,0
Acucar 12,07/15,50(12,40| 12,21/10,09/10,88

5. Espada Grande | Brix 15,0 |15,6 15,4 | 16,6 |16,6 [14,0
_ Acucar 10,24| 7,92110,13| 10,23[10,35| 8,30

6. Extrema Brix 20,8 19,0 |19,0 | 15,0 (16,8 |22,6
Acgacar 12,10(12,00(12,00| 9,83|10,51|15,00

7. Singapura Brix 19,4 17,0 |19,0 | 18,8 (15,2 |18,0
Actcar 11,95]10,62|11,53} 12,46| 8,85(11,41

8. Non Plus Ultra | Brix 22,4 |23,8 (224 | 21,3 [22,2 |21,8
Actcar 14,09|15,88|14,34| 12,87|14,47|15,93

9. D. Presciliana | Brix 19, 2(19,4 (17,0 | 20,6 [17,2 |22,4
| Acacar 12,56(12,99]11,68| 13,58[11,49|15,51

10. Baia Brix 20,0 (19,0 21,0 | 22,0 [22,0 |21,0
Actcar 10.95/10,78(11,76| 14,04|12,86/12,09

O coeficiente de correlacdo calculado com

85,0333

r —

)/ 119,7933 X 77,3057

o residuo é

= 0,8836 ***,

Os trés asteriscos indicam significacdo ao nivel de 0,1%

de probabilidade.

Se o calculo for feito para os pés dentro das variedades a-

charemos

36.7194

)/ 48,8951 x 31,1980

— 0,0401 *+*

e para o caso de usarmos os valores referentes as variedades

obteriamos
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216,7786
e — 0,9584 ***
)/ 295,1615 x 173,3224

Todos os valores do coeficiente de correlacido r entre brix
(X) e aclicares totais (Y) sdo, pois, significativos ao nivel de
0,1% de probabilidade, o que sugere que as determinacoes do
brix, muito mais simples e rapidas, possam substituir as do
agticar total na avaliacdo da docura das mangas.

Alias, do ponto de vista do acticar total, como do ponto de
vista do brix, diferem entre si, significativamente, as varieda-
des estudadas, como mostram os quadros seguintes.

Anaélise de varidncia para aglicares totais

Causa de Variagao G. L. S. Q. Q. M. )
Variedades 9 173,3224 19,258 2,48%*
Pés dentro das

variedades 10 31,1980 3,120 1,27
Mangas dentro

dos pés 40 77,3057 1,933
Total 59  281,8261

Analise da varidncia para brix

Causa de Variagao G. L. S. Q. Q. M. U
Variedades 9 2951615 32,796 2,09**
Pés dentro das

variedades 10 48,8951 4,890 1,28
Mangas dentro

dos pés 40  119,7933 2,995
Total 59  463,8499

Nos dois casos, o teste ¢} para variedades foi feito em re-
lacdo ao érro para pés dentro de variedades, e &stes foram
testados em relacio a mangas dentro dos pés.

Mas, se a variacao dos aguicares totais (Y) puder ser ex-
plicada totalmente pela variacdo do brix (X), se ajustarmos
os valores de Y de acérdo com o valor de X' correspondente,
nao deverd mais haver diferenca entre as variedades. Isto foi
feito no quadro seguinte, tomando por base o coeficiente de
regressao referente a pés dentro das variedades.
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Anélise da variancia dos valores de acucares totais (Y)
ajustados para os valores de brix (X) respectivos

Causa de Variagio G. L. S. Q. Q. M. U
Variedades 9 14,123 1,569 1,98 *
Pés dentro das

variedades 9 3,622 0,402
Pés 18 17,745

Devido ao ajustamento feito, ha perda de um grau de li-
berdade para pés dentro das variedades.

Como ainda continua a haver Significacao para variedades,
isto mostra que a variacao de Y ndo pode ser totalmente ex.
plicada pela de X, quando se passa de uma variedade para ou-
tra, adotando-se uma s6 equacdo de regressdo. Uma explica-
¢ao para isso poderia consistir no fato de serem diferentes as
equagdes de regressio para as diversas variedades. Como s6
temos dois pés por variedade, s6 podemos determinar as equa-
¢Oes de regressdo para as variedades, separadamente, se to-
marmos por base o coeficiente de regressao obtido a partir da
variacdo de mangas dentro dos pés. Isto foi feito no quadro
seguinte.

Causa de Variacéo G. L. S. Q. Q. M. V3

Variedades 9 14,1712 1,575 2,08 *
Pés dentro das

variedades 10 3,6456¢ 0,365
Mangas dentro :

dos pés 39 16,9491 0,435

Podemos, a seguir, fazer a anlise de covaridncia separa-
damente para cada uma das variedades e obter, pelo método
indicado por SNEDECOR (1946), um quadrado médio para
testar diferencas entre os coeficientes de regressao para cada
variedade. O quadrado médio obtido foi 0,174, cujo érro res-
pectivo é 0,417, que nao é significative quando comparado
com o érro 0,616 correspondente a pés dentro  das variedades.
Pode-se, pois, aceitar como iguais os coeficientes de regressao
para todas as variedades estudadas, e sera preciso buscar ou-
tra explicagdo para o fato de a variagdo do brix (X) nio ex-
plicar totalmente a variacdo do agticar total (Y). Ora, as dez
equagbes de regressdo para as dez variedades sdo as seguintes:
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1. J. Alemao Y= 2,35 + 0,559 X
2. Oliveira Neto Y =— 529 4+ 0,893 X
3. Bourbon Y — 1,08 + 0,603 X
4. Joao Conceicao Y=— 234 4 0,735 X
5. Espada Grande Y =— 054 4 0,641 X
6. Extrema Y = — 0,58 4+ 0,662 X
7. Singapura Y = — 4,08 4+ 0849 X
8. Non Plus Ultra Y = — 16,01 4+ 1,371 X
9. D. Presciliana Y = — 046 4 0,696 X
10. Baia Y = — 2,66 4 0,708 X

Verifica-se logo que ha uma grande variagdo nos valores
de a da equacdo Y = a } b X.
Como

a =Y —bX,
cnde d é uma estimativa de a, temos :
V(&) = V(Y) + b2 V(X) — 2b Cov (X, ¥) .
Da equacdo geral de regressao, que é
Y = — 151 4 0,710 X,
podemos tirar b = 0,710 e obter

1,933 2,995 85,0333
——2(0,710) ———— = 0,071,
6 640

V(@) =

logo s(4) = 0,266. Com isto podemos aplicar o teste de Tukey
(ver PIMENTEL GOMES, 1954), com

4 = 4,74 x 0,266 = 1,861.
Téda diferenca entre valores de @ maior do que 1,261 de-
vera ser tomada como significativa ao nivel de 5%. E’ eviden-
te, pois, que diferem entre si significativamente varios dos va-
lores de 4 dados acima.

Essa diferenca entre as equagdes de regressdo talvez seja
devida as grandes variagoes que se notam, entre variedades,
em relacdo a acidez, contedido em terebentina, além das fibras
e outras substincias em suspensdo no caldo extraldo para as
determinacGes analiticas.
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CONCLUSOGES

Ha estreita correlacdo entre os valores correspondentes ao
brix e ao acticar total na manga. Aparentemente o coeficiente
de regressdo pode ser tomado como b = 0,710 para tédas as
variedades estudadas. No entanto o valor de a na equacio de
regressao linear Y = a + b X varia de uma variedade para ou-
tra, de sorte que se torna necessario calcular separadamente
a equagao de regressio para cada variedade se quizermos cal-
cular o valor do agucar total (Y) a partir do brix (X). No en-
tanto, para fins apenas comparativos, dentro da mesma varie-
dade, isto nio é necessario, e o valor do brix podera ser usado
diretamente, sem mais complicagao, como estimativa do agu-
car total,

OBSERVACAO

Para fins comparativos dentro de uma mesma variedade,
como explicamos ‘acima, pode-se tomar o brix em vez do acu-
car total, e, pois, as equacdes de regressao dadas anteriormen-
te na verdade niog precisam ser usadas. Se, no enfanto, se de-
minado para o brix, equagoes de regressio diferentes das cal-
culadas acima para as dez variedades serdo usadas com mais
acérto. O método de caleulo é o dado por VALSECHI & MITI-
DIERI (1954). Para a variedade J. Alemio, por exemplo, a e-
quagao seria

Y = 143  0597X,
¢, para a Oliveira Neto,
Y = — 661 - 0956X.

Os resultados obtidos por éste método nio diferirio mui-
to, porém, dos que se conseguem pelas equacdes ja vistas.

ABSTRACT

This paper studies the correlation between Brix (X) and
sugar:content (Y) of fruits of mango trees (Mangifera indica,
L). Ten varieties were chosen, and three mangoes per tree
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were analysed, from two trees for each variety. The coefficient
of correlation calculated for mangoes within trees was

r = 0,8836 ***
and for trees within varieties it turned out
r — 0,9401 ***,

both significant at the 0,1% level.

However, it was shown that the variation of sugar content
among varieties could not be completely explained by the dif-
ferences among the Brix values. A statistical test showed that
coefficients of regression for different varieties could be taken
as equal to one another, and a further test proved that the a
values in the regression equation Y = a + b X were signifi-
cantly different among varieties. '

The authors conclude, therefore, that a different regres-
sion equation holds for each variety, even if with regression
coefficients b which can be accepted as the same for all va-
rieties studied. They conclude also that for comparisons wi-
thin varieties the Brix values, which are easier to obtain, may
be used, instead of the sugar content, as a means of estimating
sweetness.
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