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O problema de alimentacio dos animais domésticos é
muito complexo e oferece varios aspectos. fle é antes de tudo
um problema econémico-agricola, mas ao mesmo tempo, fisio-
I6gico, higiénico, genético e médico.

E’ UM PROBLEMA ECONOMICO. A importncia econdmica
da producdo forrageira como matéria prima na alimentacio
dos animais domésticos é consideravel, tanto pelo seu valor
como pela sua funcio na economia geral de uma propriedade
agricola. Dela Depende por certo a fertilidade do solo, a im-
portincia e a orientacio a dar as criacdes. O problema de
alimentacio acha-se assim intimamente ligado ao sistema de
criacdo, ao desenvolvimento da agricultura, ao mercado e 20
comercio dos produtos alimenticios. O wvalor dos alimentos
consymidos anualmente pelos animais domésticos no Brasil
varia muito segundo o sistema de criacdo e o mercado. Con-
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siderando predominar no paiz o sistema de criacio extensiva,
o valor dos alimentos consumidos pelos animais domésticos
no paiz podia ser avaliado em cerca de 4.771.958:155§765,
como se depreende dos algarismos abaixo:
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Como se vé, o nosso patriménio zootécnico, representado
por 70.578.923 cabecas com 20.022.943.960 kgrs. de péso
vivo no valor de 12.601.147.7508000, é mantido com ‘uma
despesa anual calculada em cerca de 80.963.582.592k 5 de ali-
mentos expresgsos em unidades amido, admitindo aproximada-
mente 4.043,5 kgrs. de unidades amido por ano e por tone-
lada de péso vivo. Estes alimentos sio fornecidos na sua
maloria, como é facil compreender, pelos campos, caatingas,
cerrados, pastos e invernadas, capineiras, sendo alguns pro-
venientes da agricultura e das industrias.

Segundo o Dr. Gonzaga de Campos, a area em pastos,
campos, cerrados, caatingas e outras parcelas aproveitadas
pelag criacbes no paiz, pode ser avaliada em cerca de 3.527.304
Km? Nestas condi¢bes teremos disponivel por cabe¢a de
500 kgrs. de peso vivo cerca de 7ha8219M?. A relacéo entre
o valor dos alimentos consumidos por ano e o valor do re-

banho vem a ser de 1:2,6.
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Sémente esta consideracio, fora de qualquer interesse
técnico ou cientifico que o problema apresente, é mais ‘que
suficiente para fazer conceder-se & ciéncia da alimentacio dos
animais domésticos lugar de maior destaque no ensino Agri-
“cola ¢ Veterindrio do paiz, bem como para figurar no, pro-
grama das preocupacdes do Governo

E’ UM PROBLEMA AGRICOLA. A alimentacfio encarada sob
éste ponto de vista, visa ndo sémente a producio dos alimen-
tes e a melhoria de sua qualidade, mas também a sua conser-
vacio,- 0 seu preparo e o seu custo, permitindo-nos constituir
racdes balanceadas e econdmicas de méaximo efeito atil e as-
sim conseguir os produtos animais a um preco mais haixo.
Este ponto, como se ve, interessa ‘particularmente aos técni-
cos, criadores e agricultores, pois abrange, além das questGes
de produgao melhoria e custo das forragens e alimentos, tam-
bém o seu preparo e as substituicdes nas ragodes de uns mais
caros por outros wais baratos. -

No sistema extensivo o melhoramento dos pastos é de
grande valia. O criador para a boa alimentacfio dos seus re-
banhos ndo-deve perder de vista a rocada, a limpeza, o rotea-
mento, o d-escango e a adu‘bagao dos seus pastos.

E’ UM PROBLEMA FISIOLOGICO. A fisiologia, que tem por
objeto o0 estudo das fungoes e propriedades dos 6rgios e teci-
dos do organismo vivo, representa com efeito a base cientifica
da alimentagfio dos animais. E’ preciso nio perdé-la -de vista
em nenhuma das circumstincias quando se trata de assunto
de ahmentagao. Ela faz descobrir as leis que regem a nutri-
cio dos animais; ela’ permite fixar as necessidades do orga-
nismo e mostra como satisfazé-las.

A fisiologia, como ciéncia teérica, domina pois a ciéncia
da ahmentagao e a0 mesmo tempo a higiene, ciéncia aux111ar
cujo fim é consefvar ® melhorar a sanide dos  animais,

A alimentacdo, na realidade, ndo é mais que a aplieagio
racional. das leis.de fisiologia, no desenvolvimento do animal,
na preservacio de .sua samide, na producio de trabalho, de
leite, de carne e gordura, etc. Podiamos ainda acrescentar,
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na mantenca e melhoramento da raca ou das linhagens, mas
sempre subordinada as leis da Economia Rural.

E’ UM PROBLEMA HIGIENICO. Na alimentacio dos animais
devemos também observar os preceitos de higiéne, pois para
conseguir-se boa nutricio, precisamos evitar as deficiencias
berm como os excessos, as indigestdes, as intoxicacoes, as ¢oli-
cas, prevenir enfim as moléstias tornando os animais mais
fortes e mantendo-os em estado de boa sailide, se nascidos sf0s
e robustos.

O animal se alimenta para viver, para garantir o desen-
volvimento e a producio, enfim, para reparar as suas perdas.
Da alimentacdo abundante ou insuficiente, reparadora ou néo
adequada 2as exigencias do seu organismo, depende, pois, a
sorte do animal. Af estd a garantia da satide ou a fonte da
moléstia.

E’ UM PROBLEMA MEDICO, pois ha necessidade de estabe-
lecermos certa dieta ou regime especial para os animais doen-
tes ou convalecentes, que ndo suportam o regime CcomMum.

I’ TAMBEM UM PROBLEMA DE GENETICA, visando a
mantenca ¢ o melhoramento das racas. A alimentacdo e o
aperfeicoamento das racas se acham intimamente ligados. To-
dos nés sabemos que existe intima relacio entre a alimentacao
e a vida; entre a alimentacio e a producio; entre a alimenta-
ciio e a saude ¢ entre a saide e o desenvolvimento e a pro-
ducéio dos animais. Quando os animais se encontram em boas
condicdes de higiene e sdo alimentados racionalmente, segun-
do as suas necessidades, éles gosam de saide, crescem, desen-
volvem-se e produzem segundo o seu grau de aperfeicoamento
ou sua capacidade. Do ponto de vista da genética. cujo fim
é o aperfeicoamento da raca, a boa alimentacdo serve de base;
com ela podemos conseguir animais mais robustos e capazes
de procrear uma descendencia melhor ou mais vigorosa.

O antigo aforismo: “as ragas se fazem pela boca” podia
hoje ser substituido por outro: “as ragas se conhecem pelo
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que comem e aproveitam”. Para uma selecdo judiciosa dos
reprodutores é necessario o controle da alimentacao.

A alimentacio deficiente, qualitativa e quantitativamente,
afetara especialmente as crias novas das racas aperfeicoadas,
ficando o seu crescimento atrasado e com isso prejudicada a
sua saude, o seu desenvolvimento, a sua precocidade e a sua
conformacio. Nos ad}lltos, ¢ certo, a alimentacio deficiente
néo modificarid os caracteres étnicos, mas poders comprome-
ter a saude, ficando sua producio e mesmo descendéncia for-
temente prejudicados.

A alimentacio sendo deficiente em principios dietéticos
e em sais minerais, afetara da mesma maneira tanto os adul-
tos como as crias, podendo aparecer muitos casos de raqui-
tismo, de osteomalacia, etc.

Mas a super-alimentacio, especialmente nos adultos, nao
somente é desnecessaria, como anti-econdmica, por ser tam-
bém nociva, prejudicando a safide e .afetando a reproducio
normal dos animais.

Do ponto de vista zootécwico, alimentar os animais é algo
mais do que oferecer-lhes simplesmente alimentos para que
possam viver e produzir. B’ preciso interessar-se pelas neces-
sidades reais de cada espécie, levando-se em conta a idade, o
SeXo e a especialisagio zootécnica de cada animal e assim tam-
bém estudar e conhecer bem os alimentos.

Os ALIMENTOS E A RACAO. O QUE VEM A SER UM ALIMENTO?
Alimento é certamente o que nutre e podemos defini-lo como
segue: Alimento é uma substdncia de origem vegetal ou ani-
mal que intraduzida em ‘doses racionais no organismo animal
€ por éle transformada de modo a fornecer-lhe nio sémente
a matéria prima, mas também a energia de que éle carece
para o seu desenvolvimento e funcionamento normal. Sio
alimentos: os capins, os fenos, as palhas, as raizes, os grios
¢ sementes, os farelos, etc. Os alimentos sdo pois substancias
muito complexas, que associadas a outras, em proporc¢oes con-
venientes, vém constituir a racéo, que se destina a garantir
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o ciclo regular da vida do animal e a perpetuaciio da espécie
a que pertence.

Estudando os alimentos devemos aoc mesmo tempo co-
nhecer o seu valor nutritivo e higiénico ou seja o efeito que
cada um produz quando utilisado isoladamente ou associado
a outros para formar o complexo judicioso e econdmico que
se denomina “rag¢do alimentar”. E’ sobretudo no sistema de
criacdo intensivo que o criador deve esforcar-se para formu-
lar racoes bdas e economicas.

Para ser boa, a racdo deve satisfazer as seguintes con-
digdes: 1) Ser completa e balanceada, isto é, constituida de
alimentos sadios de bda apeténcia, capazes de satisfazer as
necessidades presentes e futuras do animal; 2) Permitir ao
animal crescer e produzir sem perigo para éle e para a sua
descendéncia; 3) Deixar poucas quebras ou poucos elementos
inutilizados; 4) Ser econdmica, permitindo realizar lucro.

Assim concebido o problema da alimentacfo, €le se re-
sume: 1) no estudo das necessidades do animal; 2) na deter-
minacio do valor nutritivo e higiénico dos alimentos, quer
éles sejam utilizados s6s ou associados a outros e 3) na pes-
quiza da racdo mais adequada para satisfazer higiénica e
economicamente as necessidades do organismo animal.

| A simples observacio dos animais nos mostra que éles
nio tém as mesmas necessidades, porque nio sdo idénticos e
diferem uns dos outros pela idade, pelo sexo, pelo péso, pela
producdo, etc. [Esta circunstancia nos obriga a estabelecer
para cada animal ou grupo de animais races capazes de sa-
tisfazer as suas necessidades inherentes, na situacdo atual ou
futura em que se achar o seu organismo.

Para ilustrar esta nova concepcio, podemos tomar como
exemplo o gado leiteiro, cujas necessidades alimentares s&o
muito variadas. Assim, uma novilha com 2 145 anos de idade,
necessita de uma alimentacio especial, pelo fato de achar-se
em periodo de crescimento; importa considerar neste momento
os alimentos apropriados para a formagio do seu esqueleto
e o desenvolvimento dos seus d6rgios, além do necessario para
a sua mantenca. Se esta novilha estivesse em gestacio, con-



124 Revista de Agricultura

viria entdo adicionar a racfio o indispensavel para a formacio
do feto, suplemento éste variavel, 3 medida que a gestacio
se aproxima ao seu termo. Enfim apés o parto, os alimentos
destinados ao féto se tornam desnecessarios, mas aparecem
outras necessidades creadas pela producio lactea, variaveis
de acordo com a quantidade e a qualidade do leite secretado.

As necessidades alimentares dos animais resultam do
simples fato que éles na realidade nio cream nada; éles sdo
seres essencialmente transformadores que se apropriam da

energia contida nos alimentos. fles transformam os alimen-
tos e os restituem sob a forma de aumento de péso (carne e
gordura), de leite, de trabalho, de 14, de crias, etc. Mas todos
0s animais ndo transformam os alimentos da mesma mneira,
ou melhor, com a mesma perfeiciio, uns deixando mais detri-

tos que outros. E’ o que vamos denominar de voder de assi-
milagio ou coeficiente de transformagdo. Isto significa que
0s animais da mesma raca, idade e peso, mantidos nas mesmas
condicoes, nao aproveitam igualmente a mesma racio, ainda
que perfeita, devido ao poder de assimilacio diferente peculiar
« cada um.

Emfim, se os animais transformarem os alimentos de
acordo com a capacidade que lhes é peculiar, sem diivida he-
reditaria, éles o fazem também em beneficio dos proprios ali-
mentos que recebem e da associacio mais ou menos feliz esta-
belecida entre os diferents constituints da racdo. Isto vai a
tal ponto que um alimento, farelo por exemplo, ndo pode al-
cangar o seu valor energético real de producio, se nio for as-
sociado a dose conveniente de outros alimentos. I isso & de-
vido ao fato de que nenhum alimento, tomado isoladamente,
pode constituir regime completo, talvez porque encerra maior
dose de certos elementos nutritivos, achando-se outros em me-
nor quantidade ou mesmo ausentes. Assim vemos claramente
que o que regula o valor de uma racdo é a lei do minimo do
elemento indispensdvel ao organismo; é éle somente que per-
mitirad estabelecermos o valor global da racio.

Em resumo, a racio deve abranger varios alimentos que

hon
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podiam ser repartidos em tres grupos segundo a sua desti-
nacao:

1) Os alimentos de trabalho ou energéticos, garantindo
a0 organismo a energia de que necessita em virtude das per-
mutas com o meio exterior e para a sua producdo (Proteinas,
hidratos de carbono, matérias graxas e sais minerais).

. ¢
2) Os alimentos de construcdo (Proteinas, substincias
minerais e agua).

3) Os fatores de crescimento e de funcionwmento normal
do organismo representados pelas (vitaminas, didstases, fer-
mentos e énzimas).

Assim concebida a racfio percebemos logo a importancia
que adquire o problema de alimentacido no sistema intensivo
de criacdo e exploracio dos rebanhos, bem como o que se deve
entender sob a designacio de alimentacdo complta e racoes
balanceadas. Acrescentando a estas consideracdes o ponto de
vista econdmico, aquele que nos obriga a escolher, entre os
melhores alimentos, os de custo mais barato e teriamos assim
exposto o problema de alimentacio na sua totalidade, bastan-
do para tanto expressar de um lado as necessidades do animal
e de outro o valor dos alimentos por uma unidade de medida
conveniente. Rstes dados encontramos hoje nos tratados mo-
dernos de bromatologia. As tabelas dando a composicio mé-
dia e o valor nutritivo dos alimentos e outras dando as normas
(standards) que exprimem as necessidades dos animais.

11

Dada a importancia da alimentacio na criacdo e explo-
racio dos animais domésticos, podia-se pensar que a ciéncia
da alimentacio devia pelo menos ter acompanhado os pro-
gressos realizados no dominie da criacdo e aperfeigoamento
das racas. Nada disto porém se verificou na realidade. O
homem levou milhares de anos para adquirir nogbes mais ou
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menos exatas sobre a alimentacfio e isso por causa da ausen-
cia de conhecimentos exatos de anatomia, fisiologia, quimica,
fisica, etc.,, como vamos vér:

1) As idéias dos filésofos-médicos da antiguidade sdébre
@ nutrigdo.

Os povos da a{ntiguidade viviam numa ignorancia -com-
pleta sobre o papel dos alimentos. “E’ preciso comer para
viver”, “é preciso comer pare nio morrer”, diziam éles, por-
que o corpo emagrece e perde suas forgas se nio receber ali-

mentos. N&o se sabia praticamente nada soébre a natureza das
perdas quando em inanicdo (jejum) o individuo.

HIPOCRATES de Cos (468-377 ant. J. C.) fundador das
crises e da dietética, ja falava em perda de calor por respi-
racdo cutdnea. “O homem nio pode viver sem respirar e
apenas pode viver sem comer e beber”. O organismo “forma
um circulo” nenhuma de suas partes comecando, mas todas

‘sendo semelhantes, do comégo ao fim”. Nestas idéias podia
talvez se entrever o primeiro enunciado formal sobre o me-
tabolismo orgéanico.

ARISTOTELES (364-322 ant. J. C.) tinha as mesmas idéias.
Para €éle a urina representava com as fezes solidas, as partes
nao utilizadas dos alimentos consumidos. &le pensava que os
alimentos apds cocgio no estdmago, acabavam sua elaboracéo
no intestino, sendo depois absorvidos pelo mesentério.

GALENO (113-200). Célebre médico de Pergamo, escre-
veu em grego varias obras de medicina. Ele encarava apenas
a-parte plastica do alimento e acreditava na existéncia de
uma substdncia nutritiva iinica presente em todos os alimen-
tos que o homem e os animais utilisavam para se alimentar.
As concepcdes fisiolégicas de Galeno se apoiavam sbébre dados
anatomicos. Ele foi uma espécie de fisiologista na antiguidade.
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2% As idéias dos alquimistas da idade média.

Durante éste periodo de cerca de 13 séculos as ciéncias
néo fizeram nenhum progresso aparente. Os alquimistas nao
apontaram nenhum esclarecimento sébre os assuntos de ali-
mentacao. :

[}
3) As idéias dos mddicos nos séculos XV e XVI.

|
PARACELSO — Célebre quimico, médico e filésofo suico
(1493-1541) parece ter percebido certa analogia entre os fe-
némenos quimicos e os que apresentavam os seres vivos. Ele
j4 possuia certa nocio gobre as combustdes lentas, mas -a ves-
peito da digestio suas idéias eram ainda as mais primitivas.
Ele acreditava, por exemplo, na existéncia no estéomago, do
chamado ‘“archée”, principio imaterial que presidiu a tedos
os fendomenos vitais, separando os alimentos em duas catego-
rias: a esséncia, que representava os bons alimentos, os que
sao assimilados e os maus alimentos, que sdo rejeitados sob
a forma de urina, excrementos e produtos da respiracio.

VAN HELMONT (1577-1644), médico Belga, apontou a
presenca no estomago de um suco acido ao qual éle atribuia
papel importante na digestdo. Observou que a digestio dos
alimentos prosseguia no intestino e que a bilis ali desempe-
nhava papel importante. Emfim estudou o funcionamento do
piloro e apontou a acido quimica dos sucos e fermentos na
digestdo em vez de fatores mecanicos, presentindo ja as de-
composicoes devidas & fermentacio.

4) As idéias dos médicos e sabios nos séculos XVII
e XVIII. hos

NICOLAU LEMERY (1645-1715), médico e quimico fran-
cBs, separava o conjunto de todos os corpos em 3 grupos dis-
tintos; as substdncias minerais, as substincias vegetais e as
substdncias animais. Tratava-se pois pela primeira vez da
constituicdo dos corpos utilizados na alimentacfo, tendo o seu
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filho, Luiz Lemery, publicado em 1712 o primeiro tratado s6-
bre'os alimentos. Dizia éle por exemplo: “Tudo que é capaz
de reparar a perda das partes sélidas ou fhiidas de nosso
corpo, merece o nome de alimento”, Segundo esta definicio,
o ar devia ser considerado como verdadeiro alimento e o mais
necessario. “H4 duas espécies de alimentos que nio necessi-
tamos a cada instante como o ar, mas sem éles nio poderemos
subsistir por muito tempb. Uns sdo sélidos e outros liquidos.
Os solidos servem primeiro para restabelecer as partes séli-
das do corpo e segundo, para desenvolver estas mesmas par-
tes. Os liquidos servem para reparar as perdas das partes
fluidas e hiimidas do nosso corpo, etec.”.

STAHL (1660-1734), médico alem&o, observa que nos mi-
nerais domina o principio terroso a0 passo que Nos seres vi-
vos predominava o principio aquoso e o principio combus-
tivel.

REAUMUR (1683-1757), fisico e naturalista francés, poe
em evidéncia o papel mecdnico da moela dos passaros na
digestdo e mostra que a carne é dissolvida no estémago por
um processo quimico.

SPALLANZANI-LAZARO — (1729-1799) demonstrou de um
modo decisivo, que a digestdo se opera gracas & dissolucio dos
alimentos ingeridos, pelo suco gastrico e nfio pela trituracio
mecAnica. Todavia, suas idéias sObre a acidés do suco gis-
trico néo sdo bem claras; éle atribuia esta acidés aos alimen-
tos, especialmente as frutas e legumes.

. SENEBRIER (1742-1809) que traduziu e comentou as obras
de Spallanzani, deu alguns conselhos bem curiosos de higiene
alimentar, relativos & digestibilidade dos alimentos: “masti-
gar bem os alimentos e engulir suco gastrico de passaros de
rapina e de gralhas, afim de favorecer a digestdo”.

5) As pesquisas dos sdbios mos séculos XVIIT e¢ XIX
(1777-1880).

LAVOISIER (1743-1794), quimico francés, pelas suas pes-
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quisas e descobertas abre horizontes novos e uma época das
mais importantes para as ciéncias quimicas e biologicas co-
mecando pela indistrutibilidade da matéria. Primeiro (1777)
éle estabeleceu que o gas carbonico é formado de carbono e
oxigénio e assim esclareceu os fendmenos de combustao.

CAVENDISH (1783),‘ quimico e fisico inglés, ao mesmo
tempo demonstrou que a dgua.é formada de hidrogénio e oxi-
génio, e FOURCROY (1775-1809) assinala a presenca de azoto
no corpo dos animais. Foram estas as primeiras tentativas
de intervencio da quimica e da fisica nos fendmenos da vida.

Lavoisier abriu pois noves horizontes para as ciéncias
biolégicas provando:

1) que as substincias animais e vegetais séo formadas
essencialmente de 4 corpos simples (carbono, oxigénio, hidro-
génio e azoto) ;

2) que a combustdo do hidrogénio e carbono sc efetua
com a produciio de agua e gas carbonico;

3) que a respiracio é uma combustio mui lenta do car-
bono e hidrogénio, combustio esta que se efetua por fixacao
do oxigénio do ar inspirado sdbre o carbono e o hidrogénio
do sangue;

4) que os animais de sangue quente, mantém a sua tem-
peratura constante gracas a respiracdo, a qual sendo uma
combustio deve ser a fonte essencial do calor animal.

Ficou desta sorte reduzida a zero, a antiga crenca que
atribuia 2 respiraciio o papel de refrescar o sangue. Os ter-
mos vagos: archée, fermentacgdo, fervura, etc., até entdo em-
pregados, foram substituidos. por nogdes mais exatas. Intro-
duziu-se a balanca e o termdometro no estudo dos fendomenos
da vida. Lavoisier imaginou o calorimetro a gélo, permitin-
do-lhe medir a quantidade de calor emitido e assim creou a
calorimetria, método que aplicou em animais e descreveu nas
memdrias sobre o calor, em colaboracio com La Place, céle-
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bre matematico francés — 1780, Lavoisier pelos seus traba-
Ihos podia ser considerado em verdade ndo somente o funda-
dor da quimica mas também da ciéncia da nutricio.

F. MAGENDIE (181621855) reagindo contra as idéias an-
tigas, mostrou pelo seu exemplo a necessidade de aplicar-se
no exame dos fenomenos fisiolégicos as mesmas regras ado-
tacdas pelos fisicos e quinmdicos. Introduziu o método experi-
mental e suprimiu de vez a arte de palavras 6cas e sonoras
dos metafisicos. Estabeleceu e estabilisou as bases sobre as
quais se edificou a fisiologia moderna.

O primeiro trabalho importante de F. Magendie, apre-
sentado &4 Academia de Ciéncias de Paris em 19/8/1816, foi
“sobre as propriedwdes nutritivas das substdncias que nao
contém azoto”. .

Sabia-se por exemplo desde Fourcroy (1775-1809) que
existe azoto nos tecidos dos animais, mas ndo se sabia qual
era a sua origem. Até 1816 dominavam a respeito tres opi-
nioes: 1) que os animais fabricavam o azoto mesmo com
substancias nio azotadas; 2) que os animais aproveitavam
0 azoto dos alimentos com os quais se nutrem. F. Magendie
fez experiéncias com cies, alimentando-os com substancias nao
azotadas (acicar e agua, azeite de oliva e Agua, goma e agua)
¢ observou que éles morriam do 32° ao 36° dia, apos emagre-
cimento consideravel e perturbacbes da vista. Verificou tam-
hém que os alimentos utilizados nas experiéncias estavam bem
digeridos e absorvidos, e por estas observacoes chegou a tirar
as seguintes conclusdes: 1) O azoto é indispensavel para man-
tenca da vida; 2) Os animais tiram o azoto, ao menos para
a maior parte de suas necessidades, dos alimentos.

Emfim, a atencdo dos biologistas foi definitivamente
atraida para as matérias azotadas, quando Mangendie em
1336 chegou a distinguir nos alimentos duas categorias: subs-
tancias azotadas (albuminas ou quaternarias) e substdncius
nao azotadas (ternarias) incapazes quando sozinhas de man-
ter a vida dos animais.

DULONG (1823) e DESPRETZ (1824) retomando 0S ensaios
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calorimétricos e respirvatérios de Lavoisier, utilizaram-se de
um calorimetro a dgua. Eles procuraram estabelecer o balanco
entre o calor calculado segundo as permutas respivatérias e o
calor realmente desprendido pelo organismo vivo. Observa-
ram que o calor -calculado por éste meio representa apenas
80 % do calor registrado. Estas pesquisas sobre as medidas
calorimétricas tiveram repercussfo consideravel sobre os tra-
halhos relativos & nutricio, executados mno periodo de 1825
a 1859.

EINHOFF (1806). O primeiro ensaio de analises rudimen-
de azoto cin todas as sementes: “o que explica, diz éle, as qua-
lidades nutritivas das sementes”.

6) Primeiras tentativas de andlise qiimica dos ali-
mentos.

EiNrorr (1806). O primeiro ensaio de analises rudimen-
tares das forragens foi feito.em 1806 por Einhoff, Prof. de
quimica do Iristitutq de Moglin. Dosava éle entdo as substan-
cias soluveis em agua quente e potassa, acreditando que estlas
apresentavam exatamente a parte assimilavel da forragem.
Tgnoravam-se naquela época as condigoes de digestibilidade
bem como as suas variacoes segundo a natureza dos alimentos
@ sua proporcio na racio.

M. E. CHEVREUL (1826), célebre por suas pesquisas so-
bre a constituicio dos corpos graxos e sua distribuicio nos
vegetais e animais, teve o mérito de estabelecer os caracteres
permitindo reconhecr as vrdadiras espécies quimicas e como
separar os principios organicos definidos de uma mistura.
Seus estudos deram motivo para saber quais as fontes de gor-
dura animal, as vezes encontrada em grande quantidade.

DAvVY, BRaCONNOT, PROUT — (1827). Os ensaios de ana-
lises de Davy, de Braconnot e de Prout, especialmente déste
nmltimo, permitiram-lhe distinguir varias categorias de subs-
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tAncias alimenticias necessarias para a mantenca da vida, tais:
Saccharine (acucar, amido) oleosa (materias graxas); albu-
mainose (gluten), :

CHARLES SPRENGEL (1832). Para Sprengel, o valor nu-
tritivo de uma forragem dependia e podia ser estabelecida
unicamente pela proporcio dos principios soluveis nela con-
tidos.

MULDER (1849-1848) mais tarde, assinalou a grande se-
melhanca de composicio elementar que oferecem as matérias
azotadas dos diversos alimentos, substincias as quais éle atri-

buia grande importancia na ‘alimentacao.

BOUSSINGAULT estabelecen em 1839, pela primeira vez,
Laseado em experiéneia, as bases da estatica quimica da nu-

tricio, demonstrando que o total dos principios nutritivos
absorvidos devia ser igual ao dos principios eliminados. Por
varias experiéncias éle provou que o azoto do ar nfo era assi-
milado pelo organismo animal e que o azoto dos alimentos
era a unica fonte para o organismo se abastecer em azoto.
Todas estas experiéncias, apezar de muito interessantes,” pa-
recem-nos hoje mui rudimentares, pois eram de pequena du-
racio e imprecisas.

BOUSSINGAULT, DUMAS E PAYEN (1843) pelas suas “pes-
quisas sobre engorda de gado e a formac¢ao do leite”, estabe-
leciam, contrariamente as idéias de Liebig, que os animais
sfo incapazes de fabricar gorduras, como s&o incapazes de
fabricar substdncias azotadas, e que as matérias graxas exis-
tiam feitas e em quantidade notavel nos alimentos vegetais,
donde passam ao sangue dos animais herbivoros. Naquela
época admitia-se que o vegetal era o mnico capaz de sintese
de elaboracio; o animal era considerado incapaz de crear e
modificar profundamente as substancias oferecidas pelos ali-
mentos, a nao ser para as simplificar e as destruir.
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7) As idéias sobre o papel dos alimentos azotados e
nao azotados.

LieBiG E J. B. DuMAS (1840-1842) com o concurso da
quimica contribuiram poderosamente e deram um impulso
consideravel @ ciéncia da nutricio apoiando-se sébre o prin-
cipio da indestrutibilidgda da matéria e a permanéncic da
forca. A respeito da teoria da nutricdo e o papel dos alimen-
tos azotados e nfio azotados, suas concepcdes foram expostas
20 mesmo tempo em Giessen e Paris.

Eis como Liebig se exprimia: “As substancias alimenti-
cias podem ser divididas em -duas classes: alimentos azotados
e alimentos nio azotados; a primeira classe é a Wnica que
possue a propriedade de converter-se em sangue. Designamos -
alimentos pldsticos, as substdncias azotadas: (fibrina vege-
tal, albumina vegetal, caseina vegetal, carne e sangue dos ani-
mais) e alimentos respiratérios — as substancias nao azota-
das (gorduras, &2mido, goma, agucar, pectina, bassorina, cer-
veja, vinho, aguardente, ete.). Um fato, demonstrado também
pela experiéncia é que todos os principios nutritivos nao azo-
tados e azotados das plantas, tém a mesma composicdo dos
principios essenciais do sangue. Todo corpo azotado, cuja
composicio difere da fibrina, da albumina e da caseina € im-
propria para conservar a vida dos animais. Sem duavida a
economia animal possue a faculdade de preparar com os prin-
cipios do sangue a substdncia das membranas e das células
dos nervos e do miolo, os principios orgénicos dos tenddes, das
cartilagens e dos o0ssos, porém, é preciso que a propria subs-
tancia do sangue ou pelo menos a sua forma seja oferecida
a0 animal; no caso contrario a “sanguificacdo” e por conse-
guinte a vida param”.

Como se vé Liehig e Dumas, reconhecem que existem
alimentos incorporando-se aos tecidos (alimentos.azotados) e
outros que sdo queimados para entreter o calor animal (ali-
mentos nao azotados). Todos os principios alimenticios de-
vem ser oferecidos feitos e quanto possivel semelhantes aque-
les que compdem o organismo animal, o qual ndo faz mais que
transformar levemente os principios assimilados. Liebig con-
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siderava as substincias protéicas, nio somente como substin-
cias plasticas, mas também como substancias produtoras de
forca muscular, idéia erronea e que foi pouco a pouco des-
truida, somente depois de 1865.

8) O papel calorifico dos alimentos e « doutrina enei-
gética.
i

J. B. DUMAs E CAHOURS (1842-1849), apés ter insistido
sobre a importancia da substincia azotada nos alimentos, des-
cobrem primeiro que os principios orgénicos azotados também
sdo fonte de calor animal, resultando em consequéncia da sua
combustéio, a urea, a dgua e o paz carbonico, que abandonam
0 organismo.

REGNAULT E REISET (1849), apds terem feito muitas me-
dicGes respiratérias, provaram que o regime alimentar mo-
. ., . .vol CO?
difica o coeficiente respiratorio (~— -5 ):

vol O
tureza dos alimentos consumidos e nin da espécie animal que
depende o valor do coeficiente respiratério. £les observaram
que aumentando a atividade dos animais, aumentam com ela
as combustdes respiratorias.

¢ pois da na-

R. MAYER modesté médico de Heilbronn, publica em 1845,
sob o titulo: “Do movimento orginico nas suas relagdes com
a nutricao”, trabalho no qual expde as consequéncias do prin-
cipio da conservacao da energia, por éle formulado em 1842,
Assim teve inicio a nova teoria da energética alimentar que
mais tarde fo1 desenvolvida por Max Rubner e outros crean
do-se a teoria isodindmica.

A doutrina energética explica claramente que a-reserva
de energia contida sob a forma de energia quimica potencial
nas substancias alimenticias organicas, é desprendida, apés
digestdo e absorpciio, por um fendmeno de combustio, em
forma de calor ou energia. termice a qual é regeitada para
exterior,
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Em virtude do principio da conservacdo da energia, éste
calor devia representar exatamente a energia potencial dos
alimentos consumidos e utilizados, a condiciio todavia que o
animal esteja em equilibrio. Dai o motivo de expressar-se o
valor de uma raciio em calorias.

Em consequéncia de pesquisas posteriores sobre alimen-
tacdo do gado (1852-188(}), Rubner havia demonstrado que o
principio das substituicoes se aplica em todos os casos sob a
condicdo da racdo conter o minimo de azoto.

9) As fontes da gordura animal.

Vimos até aqui, que os experimentadores tém se preo-
cupado sobretudo das substancias azotadas e seu papel no or-
ganismo animal. E’ apenas depois dos trabalhos de Chevreul
(1826) ; “Pesquisas quimicas sébre os corpos graxos de ori-
gem animal, que comecam a interessar-se pela orvigem da
gordura animal, &4s vezes muito abundante no cerpo.

Segundo Liebig, contrariando as idéias de Boussingault,
a gordura se forma no préprio organismo a custa do &mido,
dos aciicares e ocasionalmente das substéncias azotadas, cada
vez que haja desproporcdo entre o carcono introduzido com
os alimentos e o oxigénio respirado, isto é, cada vez que haja
oxidacfio insuficiente em consequéncia da imobilidade (esta-
bulacio).

Foi somente em 1850, apds novas experiéncias, que 0S
dois grupos adversos chegaram a um acordo, concluindo: 1) os
vegetais contém a gordura tdda feita, que os animais utilizam;
2) os animais sio capazes de fabricar gorduras com as ma-
térias hidrocarbonadas, mas as matérias azotadas podem
igualmente desempenhar papel na formagfio da gordura
animal.

Estas conclusdes deram, pelo menos, a entender aos fisio-
logistas, que o organismo animal é capaz de crear substancias;
e se 0 animal em tultima analise é tributario do vegetal, apezar
de tudo, éle pode pdr em -acio os processos de elaboracio e
ter assim em frente do vegetal um pouco de independéncia,




136 - Revista de Agricultura

10) A transformacdo das substincias alimenticias no
organismo e as fontes de agucar (1843-1857).

CLAUDE BERNARD (1843-1878), célebre fisiologista fran-
cés com suas descobertas e as nocdes delas decorrentes, abre
uma nova éra para a fisiologia da nutricdo. Seu primeiro
trabalho versava sobre a assimilacio e a destruicio do agdcar
no organismo. Comd fisiologista procurava saber o que acon-
tecia no organismo com os principios alimenticios: o agicar
de cana especialmente e também a albumina. Observou que
quando injetados diretamente no sangue, éles nio sdo utiliza-
dos, porque os encontrava nas urinas. Ao contrario, introdu-
zidos normalmente no tubo digestivo, ou postos em contato
com os sucos digestivos (suco gastrico), éles sdo assimilados.
Por experiéncias simples sobre a digestdo das albuminas, fe-
culentos e acucares (1844) éle demonstrou que as substéncias
ingeridas sofrem sob a acfo dos sucos digestivos (saliva, suco
géastrico, suco pancreatico)  transformacdes, modificando as
suas propriedades fisicas e quimicas. As funcdes digestivas
se operam do mesmo modo nos herbivores e nos carnivores,
e a diferenca existente é questio devida simplesmente & natu-
reza dos alimentos. Em 1849 éle descobre o papel do suco
pancreatico na digestdo das matérias graxas neutras. Mos-
trou que o aclicar existe no sangue de todos os animais (her-
bivores e carnivores) e procurou saber qual a sua origem.
Em 1857 descobre o glicogénio no figado e demonstra que éle
é a.fonte imediata do agicar no sangue.

11) Os trabalhos de Lawes e Gilbert na Inglaterra
(1847).

As experiéncias magistrais de J. B. Lawes e J. H. Gil-
bert, em Rothamsted, que duraram cerca de 40 anos, contri-
buiram poderosamente para o progresso da ciéncia da alimen-
tacdo. As referidas experiéncias foram, pode-se‘dizer, o ponto
de partida da aplicaciio da ciéncia da nutricio ao estudo expe-
rimental da alimentacfo dos animais domésticos. O programa
por &les organizado e em seguida executado é enorme. Para
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comecay, éles determinaram com precisio a constituicio dos
principais animais de acougue (vitelo, boi, cordeiro, carneiro,
porco) e dos 6rgios déstes mesmos animais seu teor em agua,
substancias azotadas, graxas, hidratos de carbono, e elemen-
tos minerais das cinzas, procurando assim estabelecer:

1. A proporcio prgvavel dos alimentos consumidos e de
cada um dos seus constituintes principais, fixado pelas dife-
rentes espécies animais sob a forma de carne;

2. A quantidade de estérco fornecido pelo gado, segun-
do os alimentos consumidos;

3. A perda de substincia nutritiva durante a engorda,
com relacdo ao péso dos alimentos consumidos;

4. A relacdo de eada um dos 6rgdos com o corpo inteiro,
segundo a espécie e a aptiddo para o desenvolvimento de cada
uma das partes no crescimento e na engorda dos animais;

5. As relacdes dos diferentes aparelhos digestivos no
seu conjunto e nas suas partes;

6. O desenvolvimento relativo dos diversos odrgaos do
animal durante a engorda;

7. A influéncia da natureza da forragem sobre o desen-
volvimento do animal e s6bre a quantidade de carne fixada
nas diversas fases. Para os casos considerados, éles estabe-
leceram a “relacio nutritiva” entre as principais categorias
de substancias alimenticias orgénicas, isto ¢, entre as materias
azotadas ¢ as materias nio azotadas.

12) As mocoes sébre a importincia das substdncias mi-
nerats na nutricdo.

Em virtude da pequena quantidade de sais minerais en-
contradas no organismo animal, a necessidade destas substan-
cias no regime alimentar tem sido posta & margem durante
muito tempo.
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ROUSSINGAULT (1839-1844) nio havia omitido as subs-
tancias inorgénicas nos alimentos e nos animais submetidos
a experiéncias. JA em 1846 éle chamava a atencio sobre a
quantidade de fosfato de cailcio fixado pelos animais em via
de crescimento. &le publicou também algo sobre a influéncia
do sal na alimentaciio do gado.

LAwES E GILBERT (1847) pelas suas experiéncias reali-
zadas em Rothamsted nos fornecem numerosos informes sObre
a distribuicio da substincia mineral nas diversas partes do
corpo animal (1 vitelo, 2 bois, 1 cordeiro, 4 carneiros, 2 por-
cos) bem como sébre a quantidade de sais minerais assimilada
durante o crescimento. Verificaram por estas experiéncias,
que o calcio e o dcido fosférico constituem 4/5 partes das cin-
zas do corpo dos diversos animais.

LIEBIG j4 em 1851 insistia soébre a importancia dos sais
minerais na nutri¢io dos animais, mas apesar-de tudo, os
fisiologisi;as ~da época continuavam a desinteressar-se porque
éstes elementos, dissimulados sob diversas formas na massa
das substincias organicas, as quais éles sfo na sua maioria
-intimamente ligados, nio puderam atrair sua atencio (ex-
cepcio . feita para o fosfato de calcio dos ossos e o ferro da
hemoglobina). Parecia aos fisiologistas da época que o orga-
nismo dos animais em crescimento precisava de quantidade
consideravel de sais minerais para a sua edificacio, sendo
menores as exigéncias dos adultos.

J. FORSTER (1878), fez experiéncias com cies € pombos
adultos, alimentando-os com alimentos isentos de cinzas e con-
cluiu pelos resultados obtidos que os animais adultos também
necessitam de bda dose de sais minerais na sua alimentacgo.
Os cies em experiéncias morriam apés 26 e 36 dias e os
pombos apds 13, 25 e 29 dias. i

G. BUNGUE (1874) observou que Forster, nas suas con-
clusdes, omitia um fator importante: a auséncia nos alimen-
tos de sais basicos que normalmente servem para neutralizar
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o acido sulfiirico resultante da oxidacio do enxdfre das albu-
minas. Bungue procurou também saber “a que serve o sal de
coginha”, pols sabia-se que em todos os tempos e em todas as
latitudes, onde as populacées e os animgis consumiam muitos
vegetais, eram justamente os minicos que procuravam o sal
com mais avidés. O apetite do homem e dos animais herbivo-
res para o sal é determinado, diz éle, pela riqueza dos vege-
tais em potassio; assith os sais de potassio no sangue em
contato com o NaCl em dissolucdo no plasma, por uma dupla
decomposicao, dao origem a KCI e Co® Na? sais novos
que vém se encontrar em excesso no sangue e devem ser eli-
minados pelos rins. O resultado final é perda de Cl1 e Na,
¢que é preciso compensar pela distribuicio de sal aos animais.
Seus trabalhos ainda hoje tém o seu valor e muitas das suas
conclugdes até hoje sao exatas.

Em 1874 éle constatou ainda notavel concordancia entre
a composicao das cinzas do leite de uma cadela e a das cinzas
de um dos seus céezinhos, com 4 dias de idade (excepto para
o ferro) ; visava éle com isso pdr em evidéncia a influéncia
da natureza e da proporcido dos.sais dos alimentos sobre a
fixacdo das substincias minerais nos organismos jovens.
Mais tarde, por meio de numerosas analises, éle provou que
se o leite contém uma porcio minima de ferro, insuficiente
para as necessidades dos recem-nascidos, é porque éstes ulti-
mos trazem uma boa reserva no seu figado. O figado do re-
cém-nascido contém, pois 5-9 vezes mais ferro do que o do
adulto.

N. LUNIN (1880) fez experiéncias com ratos, sendo um
dos lotes submetido a um regime pobre em sais minerais
recebendo o outro o mesmo regime adicionado de CO®Na’
em quantidade suficiente para neutralizar o acido sulfirico
produzido. Por estas experiéncias em que se verificou ter o
segundo . lote vivido 2 vezes mais tempo que o primeiro, éle
quiz mostrar pela primeira vez o papel importante dos sais
minerais para o equilibrio normal dos humores do organismo,
deixando entrever a necessidade de estabelecer-se certo ba-
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lanco ntre os alimntos produzindo excesso de alcalinidade.
ERwIN VOIT, nesta época, fez analises exatas soébre o
fosforo e o calcio e demonstrou que o esqueleto do homem
continha cerca de 600 grs., os musculos, 36 grs. e o sistema
=

nervoso 5 grs. de fosforo; depois avaliou o cilcio em cerca de
2 %, sendo que os o0ssos continham 99 9% déste total.

1001

METODOS DE ARRACOAMENTO DOS ANIMAIS
DOMESTICOS

1) Método dos equivalentes feno de Thier. Em prin-
cipios do século XIX foi creada em Mbglin na Alemanha por
Théer a célebre Escola de Agricultura. Tste agrénomo con-
vencido das vantagens que a pratica agricola poderia retirar
do conhecimento exato do valor nutritivo dos alimentos e da
sua substituicdo reciproca nas racdes sem mudar o efeito de-
las ,estabeleceu umas tabelas, de equivalentes, tomando como
ponto de partida a composicio de 100 libras de feno de boa
qualidade. Para organizacio das ditas tabelas, fora algumas
experiéncias diretas, éle baseava-se nas analises, ainda bem
rudimentares, de Einhoff, professor de quimica do Instituto
de Moglin. Dosavam entfo as substincias soliveis em agua
quente e potassa, acreditando-se que a parte soluvel da for-
ragem era a Minica assimilada pelo animal. Ignoravam-se na-
quela época as condicdes de digestibilidade dos alimentos e
as variacoes segundo sua natureza e proporcio na racio.

Por éste método Thier havia chegado a considerar que
a metade do péso do feno séco era utilizado pelo animal para
a sua nutricdo, ao passo que das batatinhas era utilizada ape-
nas a quarta parte. Estes algarismos néo tinham pois nenhum
valor real e deviam forcosamente conduzir a érros grosseiros
e por isso foi o método abandonado.

MATHIEU DE DOMBASLE (1777-1843), fundador da cién-

R
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cia agrondémica na Franca, ndo foi mais feliz para estabelecer
as condicoes de uma boa alimentacio para o gado com o mé-
todo de Thier. O mesmo aconteceu com Pabst, que procurava
divulgar o método de Thier na Austria.

2) Método de Boussingault de Equivalentes azoto. Em
consequéncia dos progressos realizados sobre a anilise qui-
mica dos alimentos iniciou-se um novo periodo de pesquisas.
Fundou-se em 1836 em Pechelbronn na Franca a primeira
Estacio de Pesquisas aplicadas & Agricultura. Ali foram
realizados por Boussingault os primeiros ensaios sobre ali-
mentacdo racional do gado.

Boussingault, apoiado em experiéncias proprias e toman-
do por ponto de partida as experiéncias de Magendie e as
analises de Gay-Lussac, teve a idéia de apreciar o valor nu-
tritivo dos alimentos segundo seu teor em azoto.  Ele observou
que o azoto dos alimentos desempenhava papel preponderante
na nutricio dos animais. Para éle o valor alimenticio das
forragens residia na substéncia azotada e era proporcional
a quantidade de azoto. Sobre esta base nova éle formulou
tabelas de alimentacio, despresando portanto o valor dos hi-
dratos de carbono e das matérias graxas, as quais como é sa-
bido, desempenhavam papel importante na alimentaciio. Nas
referidas tabelas, as batatinhas e as beterrabas foram ava-
liadas muito abaixo do seu valor real porque eram ricas em
amido e aglcar e pobres em azoto. Mais tarde, na pratica,
pelos resultados observados notou-se que as tabelas apresen-
tavam muitas falhas, que o préprio autor reconheceu e por
isso o método foi abandonado.

3) Os metodos de E. Wolff e Wolff-Lehmann. Na Ale-
manha as primeiras pesquisas importantes sobre a alimentacéo
racional do gado tiveram inicio com a fundacio das EstacOes
Agronomicas de Hohenheim, Mockern e outras (1852-1854).
Com meios de trabalho suficientes, grande ntimero de quimi-
cos, dotados com material cientifico e aparelhos aperfeicoados,
foram revistos por assim dizer todos os trabalhos sébre a ma-
téria até entdo realizados. Desta maneira foram fixados com
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malor precisdo o valor nutritivo dos principios constituintes
das forragens assim como as condicdes favorecendo a produgédo
de carne, gordura, leite e trabalho muscular. Os coeficientes
de digestibilidade dos alimentos que se destinavam aos animais
domésticos foram determinados por experiéncias diretas. E’
pela primeira vez que aparece nas pesquisas bromatolégicas a
camara respiratoriag de Pettenkofer, permitindo determinar o
volume, o péso e a composicio das perdas gasosas absorvidas e
excretadas. Ja em 1864 E. Wolff formiullou e apresentou as
normas de arracoamento e tabelas baseadas sdbre os principios
nutritivos digestiveis contidos nos alimentos.

Em 1896, as normas de Wolff foram modificadas por
Lehmann o qual admite que os principios nutritivos digestiveis
da racdo néo tinham o mesmo valor. Assim as substincias azo-
tadas durante a sua transformacfo no organismo, libertavam
sensivelmente a mesma quantidade de energia como os hidratos
de carbono, ao passo que as matérias graxas tinham uma po-
téncia calorifica 2,4 vezes maior. O valor dinamico da racéo
estava sendo expresso assim pela soma dos principios nutritivos
digestiveis: M. Az. D. 4+ Cel D. + E. N. A. D. + M.
G. D. x 24. O método em apreco foi adotado pelos profs.
Henry and Morrison, nos Estados Unidos, e modificado esta
sendo empregado até hoje em varios centros pastoris. Mor-
rison adota nas suas tabelas pala as gorduras o coeficiente
de 2,25 em vez de 2,4

4) Metodo O. Kellner, unidades nutritivas expressas em
dmido. O. Kellner, colaborador de E. Wolff e seu sucessor
na direcdo da Estacfo Agronomica de Mockern, fez reviséo
dos trabalhos deste ultimo e os completou fazendo uso de mé-
todos mais precisos. ste pesquisador, por meio de experién-
cias com bovinos, que recebiam além da racio de mantenca,
varios. alimentos (volumosos ou concentrados), observou que
éles ndo produziam a mesma quantidade de gordura corporal,
proporcional ao seu valor nutritivo expresso em unidades nu-
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tritivas. BEle entdo admitiu a existéncia do “trabalho de diges-
tio e de assimilagdo”, hipotese de que havia, por parte do or-
ganismo, uma despesa suplementar de energia, maior para as
forragens, grosseiras, vindo assim a reduzir o valor energetico
representado pela parte assimildvel da mesma forragem. Para
algumas forragens éste trabalho é tdo grande, que o efeito
nutritivo se tornava negatlvo sendo o trabalho suplementar
de digestao de muito supel ior ao valor energetico das substan-
cias assimilaveis contidas no mesmo alimento. Entretanto, a
influencia do trabalho de digestdo ja tinha sido assinalado
por Ziintz uns 20 anos atraz.

0. Kellner estabeleceu para um grande ntimero de ali-
mentos nio somente o valor nutritivo expresso em admido como
o coeficiente de produtividade. :

Na confeccio de suas tabelas dando a composicio media
e o valor nutritivo dos alimentos, éle utilisou-se de coeficien-

tes diferentes: — 0,94 — para as proteinas; 1,91 — para
as matérias graxas das forragens volumosas; 2,12 — para
as matérias graxas dos griaos dos cereais; e 2,41 — para as

matérias graxas dos farelos de sementes oleaginosas.

Ele organizou tabelas dando as normas para o arracoa-
mento dos animais, sendo o valor dinamico das racdes expres-
so em unidades amido.

Todos os trabalhos do autor acham-se condensados num
volume intitulado “Die Ernihrung der Landwirtschaftlichen
Nutztiere”, obra que até hoje ainda nfo foi igualada, As ta-
belas desta obra, adaptadas pelo Prof. A. Mallevre para as
condicdes da Franca, foram publicadas em varios tratados so-
bre alimenta¢do do gado e na Agenda Agricola G. Wery. Ou-
tro livro do Prof. O. Kellner “Principes Fondamentaux de
I'Alimentation du Betail”, traduzido em portugués, serviu para
divulgar o método novo em Portugal e no Brasil.

As normas e as tabelas de arracoamento organizadas por
0. Kellner, serviram de base para as Tabelas e Normas do
método dos equivalentes forrageiros escandinavos e do mé-
todo de Wood, adotado na Inglaterra. Tambem serviram de
base para o calculo das normas estabelecidas -por Armsby
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Fries nos Estados Unidos, adotando &stes autores como uni-
dade nutritiva o Therm ou 1000 calorias.

De 1891 até hoje o niimero de trabalhos concernentes as
substincias alimenticias, sua composicéo, sua utilizacio e seu
‘papel tornou-se tio considerdvel que seria impossivel fazer-se
um resumo. Neste niimero prodigioso de’ trabalhos e pesqui-
sas seria mesmo dificil estabelecer-se uma classificacfo, téo
variadas as vias seguidas pelos cientistas nos diversos ramos
da ciéncia. Os bioquimicos esforcavam-se em aperfeicoar 08
métodos analiticos fazendo progredir a andlise dos alimentos
e sobretudo para conhecer os principios orgéanicos, operando
a0 mesmo tempo por andlise e por sintese. Os biofisicos se
breocupavam de introduzir na fisiologia da alimentacio a
doutrina energética, creando assim a bio-energética. Os fisio-
logistas e os bromatologistas utilizando-se das novas desco-
bertas se esforcavam de determinar com mais precisia o papel
de cada um dos elementos e sua transformacao no organismo
animal, afim de determinar as necessidades alimenticias
exatas dos animais domésticos nas condi¢des as' mais diver-
sas, etc.

Mas as novas aquisicdes das ciéncias vem lancar novas
luzes s6bre o problema alimentar, que assim vae tomando
novos aspectos, abandonando-se cada vez mais as velhas idéias :
e tedrias. i

Até hoje dominou e continua a dominar a doutring ener-
gética desenvolvida por Riibner e outros. Aplicada ao estudo
dos fendmenos da nutriciio em conjunto, ela conduzia & no¢ao
exclusivista de considerar um fluxo de energia atravessando
08 organismos, sendo energia quimica potencial dos alimentos
na entrada e energia calorifica na saida. Levar-se-ia em conta
na racdo apenas o valor energético e o minimo de azoto, fi-
cando. esquecidas as substincias minerais e as substincias
nutritivas complementares. Mas a descoberta do papel de
certos sais minerais nas acdes diastasicas e em geral nas acbes
cataliticas vitais, atrafu novamente a atengéio dos sabios sobre
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as substancias inorgéanicas, aparecendo de novo a necessidade
de levarmos em conta todos ésses elementos no regime ali-
mentar.

A velha questdo do minimo de azoto (proteinas) na racio
contintia ainda a preocupar os espiritos. Atacada sucessiva-
mente pelos bioquimicos e os fisiologistas, ela mudou apenas
de aspecto, mas nfo estda definitivamente resolvida. Os sabios
passaram hoje a estudar o papel dos diversos anuno-dcidos
que entram na constituicio da molécula das proteinas e os
progressos realizados neste setor ja sdo bem importantes.

Resta ainda como novidade a mencionar as pesquisas s0-
bre as substancias que regulam 2 energia vital' — as vita-
minas. Gs trabalhos realizados nos mltimos anos sobre as vi-
taminas e especialmente alguns sébre a sua composicio qui-
mica ampliaram muito éste ramo novo dos conhecimentos. As
vitaminas ganharam importincia ndo somente como substdn-
clas nulritivas complementares, mas também em medicina
como substincias de efeitos curativos.

Por fim, reagindo contra os exageros, que a questdo das
vitaminas vem trazer, uma nova -concepcio do problema ali-
mentar se impde: a dos “equilibrios alimentares”. VAarios
equilibrios alimentares devem ser adotados, e hoje os pesqui-
sadores sido conduzidos a fixar de novo as relacdes qualitati-
vas e quantitativas entre os diversos constituintes das racdes,
especialmente entre as substincias energéticas e ndo energé-
ticas, indispensaveis no formular as chamadas racdes balan-
ceadas. i

Examinados em conjunto os conhecimentos atuais sobre
a alimentacdo, é facil observar que o problema da nutricdo
dos animais domésticos é um tanto complexo e podia ser sub-
dividido em varios sub-problemas, uns de solucdo mais facil
que. outros. Apesar-disto, na pratica quase todos os proble-
mas, até o presente, tem tido uma solucio satisfatéria, mesmo
que esta conserve ainda o carater de provisoério.

Piracicaba, 17 / 3 / 942.



