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1 — HISTORICO

Em 1936 foram plantados os primeiros experimentos de ca-
valos para Citris na Estacdo Experimental de Limeira, os quais
aprangiam 3§ combinacdes cavalo-enxérto. Entre as varieda-
des-cavalo experimentadas foram incluidos o Trifoliata (Pon-
cirus trifoliate Raf.) e o limoeiro Cravo ou Rosa, também co-
nhecido por “Rangpur lime” (Citrus reticulata x C. aurantifo-
lia ?). As copas eram de laranjeiras Pera e Baianinha (Zisrus
sinensis Osback) e de pomeleiro Marsh Seedless (. paradisi
Macf).

Dentro de poucos anos, em 1939-40, notou-se que as plantas
de laranja Pera sobre o Trifcliata se desenvelviam melhor do
que as Baianinha e de pomelo Marsh quando enxertadas nesse
imesmo cavalo. Kssa diferenca se acentuou de ano para ano, ao
mesmo tempo gue no ironco das plantas de laranja Baianinha
e de pomelo Marsh apareceram os sintomas tipicos da molés-
tia conhecida nos Estados Unidos pelo nome de “exocortis”
(10), na Austrilia chamada “scaly butt” ou “stunting” (1) e
na Argentina “descascarado” (9) (fig. 1-A). Até hoje ésses
sintomas da “‘exocortis” ndo apareceram nas plantas de laran-
ja Pera enxertadas sobre o Trifoliata (fig. 1-B).

Estudos recentes feitos na Australia (1), evidenciaram que
a exocortis é moléstia causada por virus e que os seus sintomas
se manifestarmn no Trifoliata quando enxertado com material
{borbulha, garfo) proveniente de planta infetada. Plantas de
varias espécies citricas (Citrus sinensis, C. paradisi, C. limon
BPurm. {., C. aurantium L.) podem ser portadoras do virus sem
ite os sintorvas da moléstia se manifestern. Nao s= encontrcu
ainda qualquer inseto vetor da exocortis, nem se mencionou
jualquer meio de propagacdo da moléstia, além da enxertia
com material infetado. Isto reduz muito a gravidade do mal,
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gue ndo se dissemina de uma planta para outra no pomar, fato
comprovado nos experimentos de Limeira.

Outra observacao feita nos ensaios da Estacdo Experimen-
;al de Limeira, refere-se ao comportamento do limoeiro Cravo
como cavalo para as mesmas variedades acima mencionadas.
Desde os priraeiros anos, 1939-40, registrou-se o fato de apare-
cer no tronco désse cavalo manifestacdo de um tipo de gomose,
que diferia da causada por fungos do género Phytophthora por-
que a quantidade de goma exudada era reduzida e a ferida for-
mada néo causava a morte das raizes, nem se expandia acima
do ponto de enxzertia. Registrou-se também que esta anormali-
(ade atingia stmente as plantas do ensaio enxertadas com a
laranjeira Beianinha e o pomeleiro Marsh, as quais continua-
vam se deserivolvendo regularmente e forneciam boas colhei-
tas. Os sintornas eram mais acentuados quando a copa era de
pomeleiro. O Iimoeiro Cravo nao apresentava qgualquer sinto-
ma de gomose quando enxertadc com laranjeira Pera.

Procurande determinar a causa dessa manifestacao de go-
1ose a Dra. Viteria Rossetti colheu, em varias oportunidades,
material para exame, mas nunca logrou isolar qualguer micro-
organismo que pudesse ser o causador da moléstia. Tratamen-
tos fungicidas (raspagem = pincelagem com pasta bordalesa)
foram aplicadcs muitas vezes nos tronceos afetados, logrando
cicatrizar as feridas mas ndo impedindo o aparecimento dos
cintomas em 7iuti'o ponto do tronco do cavalo.

Em algurmas publicacoes (4, 6) essas observacoes foram
mencionadas, atribuindo-se o fato a uma possivel influéncia da
copa sbbre o comportamento do cavalo. Pelas observacoes fei-
tas em varios laranjais, antes de 1945, constatou-se que milha-
res de laranjeivas Baia haviam sido formasdas s6bre cavalos
de limoeiro Cravo sem apresentar os mencionados sintomas,
mas em um talhdo de pomelo Marsh, em Pitangueiras, 8ste ca-
valo mostrou ¢s mesmo sintcmas que em Limeira. As plantas
désse talhdo foram recuperadas pela sub-enxertia com. cutro
cavalo.

Nenhuma relagdo se havia estabelecido enire o comporta-
mento désses dois cavalos — Trifoliata e limdo Cravo — nos
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ensaios de Limeira, até que os mesmos fatos fossem observados
(7) nos novos ensaios de cavalos, instalados em 1949 na Estacéo
Experimental de Tieté. Nestes ensaios, onde é estudado o com-
portamento d= seis diferentes copas sobre varios cavalos, veri-
ficou-se, ha cérca de dois anos, que o Trifoliata e o limoeiro
Cravo mostravam sintomas muito semelhantes aos da exocor-
tis quando enxertados com laranjas Baianinha (mesmo clone-
dos ensaios d= Limeira), Hamlin e Maracanid. Quando enxerta-
dos com laranjaira Pera (mesmo clone dos ensaios de limeira),
tangerineira Mexerica e limoeiro Eureka, ésses mesmos cava-
fos ndo apresentavam qualquer sintoma da médléstia.

Deve-se ragistrar também, que os mesmos clones que cau-
savam os sintomas descritos no cavalo de limoeiro Crave nio
determinavam qualquer distirbio nos cavalos de laranjas do-
c¢ (Caipira, Pera, Lima), de tangerinas (Cravo, Cleopatra) e
de limdo Rugoso (nacional e da Flérida).

Nestes ultimos anos o Eng.-Agr. Linneu Ferraz de Arruda
vinha observanrdo, nos novos laranjais da regido de Limeira,
que as plantas enxertadas em limoeiro Cravo nio tinham de-
senvolvimento satisfatério, sendo comum o aparecimento de
gomose, com morte e levantamento da casca no tronco do ca-
valo.

2 — A “NOVA DOENCA” DO LIMOEIRO CRAVO

Artigos recentemente publicados no jcrnal “O Estado de
Sao Paulo (*) referem-se a uma “nova doenca” que estaria di-
zimando as plantas novas enxertadas sébre limoeiro Cravo,
mencionando-se¢ a possibilidade de tratar-se da sorose ou de
uma nova moléstia cuja causa é desconhecida.

Nas inspecoes feitas no decorrer do ano de 1954 encontrou-
se, em laranjais de Araras, Bebedouro, Matao e Limeira, gran-
de numero de plantas apresentando os sintomas observados por
Linneu F. Arruda. Comparando ésses sintomas com os que vém
sendo observados nos ensaios de Limeira e Tieté. chegou-se a

(*) Edicoes de 24-11-b4, 22-12-54 e 25-12-54.
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concluséo de que se trata da mesma moléstia, que pode ser as-
sim caracterizada :

Plantas enxertadas sébre o limoeiro Cravo se desenvolvem
normalmente no viveiro e no pomar, até atingirern quatro a-
nos apos a enxertia. Decorrido ésse lapso de tempo algumas
plantas comecam a mostrar formacdo de pequenas pustulas
tom goma no tronco do cavalo. Essas ptstulas se localizam ora
junto ao colo, ao nivel do sclo, ora mais acima, em qualguer
ponto de enxeriia (fig. 1-C).

Ha extravasamento de pequena quantidade de goma da
pustula e levantamento de camadas exiernzas da casca, cujas
escamas ficam geralmente presas ao tronecs por uma extremi-
dade, assemelhandc-se aos sintemas da sorose (tig. 1-D).

E’ comuni & goma formar-se profundamente, junto ao le-
nho, entdo a casca, afetada em téda sua profundidade, seca.
formando-se uma ferida de maior ou menor extensic que des-
cobre o lenhv (fig. 1-E). Quando ésses sintomas se manifes-
«am em planias muito novas (4-5 anos) a ferida pode alargar-
se, estendendo-se em volta do tronco de maneira a circundar
{Ada a casca e, em consequéncia, causar a morte da planta (fig.
1-F). O que se verifica mais geralmente é a limitagao da feri-
da a parte apenas da circunferénecia do tronco, havendo cica-
irizagéo e posterior formac¢io da nova casca pela multiplicacao
das células do iloema (fig. 2- A). Novas pustulas de goma se
formam em outros pontos do tronco do cavalo durante t6da a
vida da planta, porém nunca estendendo-se além de poucos cen-
timetros no enxérto.

Concomitentemente com o aparecimento désses sintomas nag
tronco da cavalo, o desenvolvimento da copa torna-se mais len-
10, podendo aparecer clorose mais ou menos acentuada das ner-
vuras das folhas. Esta clorose é do tipo comum a tédas anor-
malidades qua determinam deficiéncias de nutrimento as fé-
thas (tristeza, excesso de umidade no solo, gomaose, ete.) e vem
frequentemente acompanhada de abundante florescimento ex-
temporénec. Algumas plantas tém seu desenvolvimento retar-
dado, embora néo apresentem os sintomas do tronco.




Figura 1. — Sintomeas de exocortis nos cavalos de Trifoliata e de li-
moeiro Cravo. A Cavalo de Trifoliata severamente afetado, B —
Laranjeira Pera sébre Trifoliata com 20 anos, sadia. C — Laranjeira
Baianinha sdbve limoeiro Cravo com 4 anos, mostrando os primeiros
sintomas no tronco. D — As camadas externas da casca morrem e se
levantam em escamas. E — As vezes a casca toda morre, deixando o
lenho descobertc. F — Alpumas plantas morrem quando a ferida en-
volve o tronco.




104 Revista de Apgricultura

Nem tddas as plantas apresentam os sintomas & mesma ida-
de. Em talhdo de 536 laranjeiras Hamlin sdbre limoeiro Cravo,
com seis anos, em Limeira, constatou-se 46,2% de plantas afe-
tados (1/3 severamente) e 0,7% de plantas mortas. Em talhao de
laranjeira Perva, no mesmo pomar, com cinco anos, encontraram-
se 15,7% de plantas afetadas e 1,2% de plantas mertas. Na re-
gido de Behedouro encontraram-se talhoes de laranjeiras Ba-
hianinha com 5-6 anos e de Bardo com 13-14 anos, ambos com
mais de 90% de plentas afetadas; talhdes mais novos de laran-
‘eiras Baianinha, Pera e Hamlin, com 2-3 anocs de plantacéao,
apresentavam i4 10 a 30% de plantas afetadas.

Nas varias zonas citricolas do Estado encontraram-se ta-
lhdes de laranjeiras Bafa, Pera, Bardo, Natal e de tangerineiras
Cravo e Mexirica que, embora enxzertadas em limoeiro Cravo,
nio apresentavam qualguer sintcma da molestia.

Como ja se mencionou, a morte das plantas enfermas nao
& comum, principalmente se cs sintomas da moléstia aparecerem
tardiamente. Ncs ensaios da Estacdo Experimental de Limeira
existem 36 plantas da laranjeira Baianinha e 56 de pomeleiro
Marsh Seedless, cuja quase totalidade vem mosirando ésses
¢intomas desde os primeiros anos. Apezar disso, tiveram até a-
2ora desenvolvimento e producdo pouco inferiores ao das plan-
ras enxertadas sbbre cavalo tolerante (laranjeira Caipira),
como se pode verificar pelos dados do quadro 1.

QUADRO 1 — Desenvolvimento e producdo média de variedades
infetadas sébre cavalos tolerantes e ndo tolerantes

Enxértos Laranja Baianinha Pomelo Marsh Seedless

Circunfe- N. médio Circunfe- N. médio

réncia do (anual) de 1réncia do (anual) de
Cavalos tronco em trutes tronco em frutos
4.1-55 1941-53 4-1-55 1941-53

cm cm
Laranja Caipira 66,1 729 76,9 586
JTimao Cravo 44,2 574 56,2 431

Sintomas idénticos aos constatados nos laranjais de Sao
Paulo foram clhservados no Texas (U.S.A.) em plantas novas
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de pomelo Red Blush e de laranja Valéncia enxertadas sdbre o
iimoeiro Cravc. Olson (8) deu a ésses sintomas a designacio de
“Rangpour lime disease” e atribuiu a algum organismo do so-
lo a causa don disturbio. Parece tratar-se da mesma “nova mo-
léstia” existente em nossos laranjais.

Em vista da semelhanca dos sintomas verificados nos en-
saios de Limeira e Tieté, entre a exocortis do cavalo de Trifo-
liata e a pseudc gomose do limoeiro Cravo, bem como conside-
rando a concordincia existente entre as variedades (clones)
gue causam, ou nao, ésses sintomas nos dois cavaleos, fomos le-
vados a conclui- (7) que se trata de uma s6 e mesma causa,
rrovocando reacoes semelhantes (embora nao exatamente
idénticas) em dois diferentes hospedeiros.

2 — OUTRAS OBSERVACOES RELACIONADAS COM O
PROBLEMA SOROSE E EXOCORTIS

Estas duas moléstias existem nos laranjais de Sdo Paulo. A
presenca da sorose foi aqui constatada ha mais de 20 anos (2).
Como foi demunstrado por Fawcett (5), a sorose é causada por
virus e transmitida exclusivamente pela unido de tecidos vivos
(enxertia). Ela d4 origem a dois grupos de sintomas : manchas
cloréticas em folhas novas e descamacgio do tronce e galhos emn
plantas formadas, geralmente com mais de 10 anos. Os sinto-
mas da sorose {ém sido encontrados em quase tddas as regide:
citricolas do mundo e seu aparecimento nao tem qualquer re-
lacdo com a variedade-cavalo utilizada. Nos ensaios de cavalos
da Estacdo Experimental de Ribeirdo Préto, um clone de la-
ranja Baia portador do virus da sorose, enxertado sobre sete
variedades-cavalo  (entre éles Trifoliata e limdo Crave), pro-
duziu plantas com desenvolvimento regular durante varios a-
nos, até que, atingidas pela tristeza, morreram aquelas enxerta-

das em cavalcs nao tolerantes a essa moléstia.

A exocortis. como ji se mencionou, é também causada por

virus, transmite-se apenas pela enxertia mas, segundo’ varios
autores (1, 3, 10), sdmente se manifesta quando a borbulha in-
fetada é enxertada sdbre o Trifoliata ou seus hibridos.
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Figura 2. — Exocortis em limoeiro Cravo. A — Geralmente a ferida
se limita a parte apenas do tronco e a casca se reconstitue. B — Li-
moeiro Cravo enxertado com ‘seedlings” de Baianinha, aos 10 anos
ainda se conserva sadio. C — Sub-enxertia com 8 cavalos de varledade
tolerante 4 exocortis. D — Sub-enxertos bem desenvolvidos.

Segundo fui constatado, existem nos pomares de Sao Pau-
lo clones das variedades de laranja mais cultivadas (Baia, Ba-
hianinha, Pera, Piralima, etc.) que sdo portadores do virus da
sorose; outros clones sdo portadores da exocortis; alguns clo-
nes acham-se infetados por essas duas meléstias. J4 se mencio-
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nou a presencs da exocortis nas plantas de laranja Baianinha,
Hamlin e Maracand e de pomelo Marsh Seedless (t6das enxer-
1adas sdbre ‘l1ifoliata) existentes nos ensaios de cavalos das
Lstacoes Experimentais' de Limeira e Tieté. = Constatou-se em
1953-54, que o clone da laranja Baia do ensaio de cavalos da
Estacdo Experimental de Ribeirdo Preto, bem como cérca de
30 clones de outras variedades da colecio da Estacdo Experi-
raental de Limeira, sdo portadores do virus da sorose. Pelo me-
nog um dos varios clones de laranja Baianinha existentes nes-
sa colecdo, acha-se infetado pelas duas moléstias : sorose e exo-
cortis.

A constatacdo da presenca da sorose foi feita geralmente
pelos sintomas nas félhas novas, mas tanto em Ribeirdo Preto
como em Limeira, plantas com 20 anos mostram também os
sintomas na casca dos troncos e galhos (scaly bark).

A inclusao do Trifoliata ncs ensaios de cavalos de Limeira,
Ribeirdo Preto e Tieté permitiu constatar-se a presenga da exo-
cortis em algumas variedades e, ao mesmo tempo, verificar-se
que outras (iaranjas Baia e Pera, tangerina Mexerica, limao
Eureka) estavam livres dessa moléstia. A inclusdao do limoeiro
Cravo ao mesmo tempo que do Trifoliata e a precaucdo de se
utilizar nesses ensaios borbulhas de um tunico clone de cada
variedade-enxérto, permitiram véarias constatacbes de impor-
tdncia com relacdo a “nova moléstia”. Assim é que:

a) Nenhuma relacio existe entre a sorose e a exocartis (la-
ranjeira Baia shbre Trifoliata com sorose e sem exocortis),
fato constatado também na Australia (1);

b) Nenhuma relagdo existe entre a sorose e a chamada
“nova moléstia” do limoeiro Cravo (laranjeira Baia sbébre li-
moeiro Cravo com sorose e sem a “nova moléstia®);

c) Parecz evidente que o virus da exocortis é o causador
dos disturbios no cavalo do limoeiro Cravo, pois somente as
copas portadoras désse virus tém causado o distirbio no limoei-
12 Cravo;

d) No planalto paulista, como na Australia, nio deve exis-
iir inseto vetor do virus da exocortis porquanto laranjeiras Pe-
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ra sobre Trifoliata, durante 20 anos ao lado de plantas com exo-
cortis ainda se conservam sadias (fig. 1-B).

Outra observagdo interessante, feita na Estacdo Experi-
mental de Limeira e que evidencia a origem virolégica da “no-
va moléstia” e = insubsisténcia da hipotese de incompatibilida-
de entre cavalo e enxérto, é a seguinte : de sementes de laran-
jas Baianinha provenientes de arvore enxertada em limoeiro
Cravo apresentando os distarbios no tronco, obtiveram-se nu-
merosos pés francos (seedlings); borbulhas déste foram enxer-
tadas sobre lirnoeiro Cravo, hid mais de 10 anos, e até agora as
4rvores formadas, em nimero de 30, se apreseniam perfeita-
mente sadias (fig. 2-B).

4 — METODOS DE CONTROLE

As plantas afetadas pela “nova moléstia” do limoeiro Cra-
vo ou exocoriis, podem ser recuperadas por meio de sub-en-
vertia (inarching) com cavalos de espécies tolerantes ao mal,
tais como as laranjas doces e as tangerinas. A sub-enxertia é
feita plantando-se 2 ou 3 cavalos ao lado d-. tronco primitivo e
cnxertando-se as suas extremidades, depois de cortadas em bi-
zel, sob a casca da haste da variedade-enxérto. Os cortes em
T invertido para introducdo das extremidades dos cavalos sob
a casca do enxérto, devem ser feitos & mesma altura, para que
ve possa, com Im s6 amarrilho, fixar os 2 ou 3 cavalos (fig.
2-C). Em pouco tempo a planta retomara seu desenvolvimen-
{o normal e os novos cavalos substituirdo o primitive  (fig.
2-D).

Em virtude dos conhecimentos que ja se tem sbbre a soro-
se e a exocortis e dos prejuizos que essas moléstias podem cau-
sar & citricultura paulista, somente borbulhas comprovadamen-
e livres dessas duas moléstias deveriam ser utilizadas para
{ormacdo das mudas.

Para ficar a coberto de prejuizos futuros, deve o citricul-
tc1 plantar shmente mudas que : .

a) mdo estejam infetadas pelo virus da sorose;
b) sejwm enxertadas em cavalos tclerantes ao virus da
exocortis (laranjas doces e tangerinas) ;
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c) se forem enxertadas sobre limoeiro Cravo ou sdbre
Trijoliata, ndo estejam infetadas pelo virus exocortis.

Se o cavalo for de variedade tolerante, mesmo que as bor-
bulhas provenham de-arvore infetada pela exocortis os sinto-
inas da moléstia nio aparecerdo, ndo havendo injdrias as plan-
tas. Se o cavalo for o limoeiro Cravo ou o Trifoliata € preciso
que se conheca a origem da borbulha para se ter certeza de
Jue nio provém de arvore infetada. E se cbter essa certeza é
indispensavel que a planta matriz esteja enxertada em limoei-
ro Cravo ou em Trifoliata, tenha mais de 8 anos de idade e nao
apresente sintomas da exocortis.

Na regidn de Bebedouro existem plantas de diversas va-
riedades (Pera, Bafa, Natal, Bardo) enxertadas sobre limoei-
ro Cravo, comn mais de 20 ancs de idade perfeitamente sadias,
as quais sdo indicadas como “matrizes” para fornecimentio de
horbulhas livres de sorose e de exocortis.

5 — RESUMO

Os ensaios de cavalos instalados em varias Estacées Expe-
rimentais do Instituto Agrondmico permitiram qgue se fizessem
importantes cbservaces sobre a natureza dos disturbios veri-
ficados em piantas citricas enxertadas em limoeiro Cravo. Tais
disturbios causam sintomas semelhantes as manifestaces da
exocortis no cavalo de Trifoliata : ha redugéo no crescimento;
morte, fendilhamento e levantamento da casca, com ou sem
formacao de goma no tronco do cavalo; éstes sintomas nao in-
vadem o enxério e raramente descem abaixo do colo; pode a-
rarecer clorose das nervuras e florescimento extemporineo; é
pgouco comum a morte da planta. Sintomas idénticos apresen-
tam as plantas atingidas pela “Rangpur lime disease”, no Te-
xas (U.S.A).

Existem nocs laranjais paulistas clones das variedades co-
merciais portadoras do virus da exocortis e cutros nao infeta-
dos. Os clones infetados causam os distirbics do limoeiro Cra-
vo, quando enxertados nesse cavalo. Clones novos, provenien-
tes de sementes de plantas infetadas, ndo causam qualquer dis-
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tGrbio no cavalo de limoeirc Cravo. Parece ndo existir em Sio
Paulo inseto vator da exocortis.

A sorose tem sido constatada em muitos clones de varieda-
des comerciais, ora isolada, ora asscciada i exocortis, ndo ha-
vendo qualquer relacido entre essas duas moléstias.

As plantas afetadas pela exocortis podem ser recuperadas
pela sub-enxert:a com cavalos tolerantes (laranjas duces, tan-
gerinas).

Novas plantagbes devem ser feitas sdmente com mudas en-
xertadas com borbulhas de arvores nio infetadas pelos virus
fda sorose e da exocortis.

SUMMARY

THE EXOCORTIS DISEASE AND THE RANGPUR LIME
BROOTSTOCK

The rootstock tests established at several experiment sta-
tions of the Instituto Agronémico gave evidence about the na-
ture of a discrder occurring in various citrus orchards whose
plants were budded to Rangpur lime rootstock,

This disorder causes symptoms like the exocortis or scaly
butt, a virus disease considered as a tipical bud-union effect di-
sease of the (ritoliata. The tree grows well in the nursery but
after 2-3 years in the orchard become stunted, showing gum-
ming and bark shelling of the butt below bud union; someti-
mes the main roots are injuried also; yellowing and off-season
florwering are commum in some young very affected trees;
only very stroag injuried ones die. The similarity of these
symptoms with those described by Orson (8) gives evidence
that we are dealing with the same disorder presente in Texas
(US.A)) orchards.

Several clones of comercial varielies were found in the ci-
trus orchards of the State of Sio Paulo that carry the exocor-
tis virus but many ones are not infected. The infected clones
when budded to Rangpur lime caused the disorder on this
rootstock. No symptoms were found when the rootstock were
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sweet oranges or tangerines. Nucellar clones from seeds of in-
fected tree failled to cause the exocortis symploms on Rang-
pur lime rootstok. It seems that no vector insect is presente in
Sao Paulo orciards.

Psorosis virus is present in many clones of citrus varieties
in Sdo Pauln, some clones are infected with psorosis and exo-
cortis virus, but no relations were found between these two
diseases.

The similarity of the symptoms and the accordance in that
the same top varieties caused the disease on the two stocks
(trifoliata and Rangpur lime) gave us the evidence that the
Rangpur lime tissues are intolerant to exocortis virus.

After the ravage made by the tristeza disease in the citrus
crcharas of the State of Sdo Paulo the Rangpur lime is being
the main stock used by the nurseymen. Only the exocortis vi-
rus free clones should be budded on it. The exocotis affected
trees can be recovered by inarching with tolerant rootstocks
{sweet oranges and tangerines).
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