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INTRODUCAO

O método de NEUBAUER e SCHNEIDER, para avaliacdo rda
quantidade de nutrientes disponiveis do solo, baseia-se no concei-
to de que um grande numero de plantinhas, cultivadas num peque-
nio volume de terra, haverio de, em pouco tempo, exaurir os ele-
rienos nutritivos desta. A anilise das plantas possibilitara ao pes-
quisador avaliar o conteudo de nutrientes disponiveis que estava
presente na pequena quantidade de terra empregada.

O método, em sua conceituacio, parece muito 16gico. Contudo,
mostrou-se pouco seguro em varias oportunidades.

Embora de carater versatil, adaptando-se bem a diversos tipos
de ensaios (ver MELLO, 1966), originalmente foi proposto para es-
t1dos de fosforo e de potéssio assimilaveis, usando-se o centeio
como planta extratora.

No presente trabalho o autor utilizou o meétodo em questdo nu-
ma tentativa de avaliar o teor de calcio disponivel de amostras de
wn solo incubado com doses crescentes de carbonato de calcio.

MATERIAIS E METODOS

A terra utilizada era do regosol Sertdozinho (RANZANI et al
1966) com as seguintes caracteristicas fisicas e quimicas:
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Argila % 16,36
Silte % 6,57
Areia % 71,07
C % 0,61
N % 0,08
Al1+3, e.mg/100g T.F.S.A. 0.34
H+ e.mg/100g T.F.S.A. 2,117
Ca+2 e.mg/100g T.F.S.A. 1,28
Mg+2 e.mg/100g T.F.S.A. 0,56
K+ e.mg/100g T.F.S.A. 0,13
PO4—3e.mg/100g T.F.S.A. 0,17
PH e.mg/100g T.F.S.A. 6,00

Porcdes de 1.000g de T.F.S.A. intimamente misturadas com
CaC03 p.a. em doses crescentes de acérdo com o teor de Al+3 tro-
cavel de terra. Os tratamentos foram:

Tratamento Quantidade de calcio_.alr')licada como CaCbSn

Testemunha Sem adicdo de CaCO3

1 Estequiométricamente igual & quantidade de Al1+3
trocavel em 1.000g de T.F.S.A. (170mg de CaCO3
por 1.000g de T.F.S8.A.).

2 Estequiomettricamente igual a duas vezes a quantida-
de de Al1+3 trocavel existente em 1.000g de T.F.S.A.
(340mg de CaCO3 por 1.000g de T.F.S.A.).

3 Estequiometricamente igual a trés vezes a quantida-
de de Al1-+3 trocavel existente em 1.000g de T.F.S.A.
(510mg de CaCO3 por 1.000g de T.F.S.A.).

4 Estequiometricamente igual a quatro vézes a quanti-
dade de A1+3 trocavel existente em 1.000g de T.F.
S.A. (680mg de CaCO3 por 1.000g de T.F.S.A.).

Apb6s a mistura as terras foram passadas para vasos(*) e incu-
badas durante 45 dias conservando-se a umidade a 40-50% de ca-
pacidade de campo mediante o emprégo de agua destilada e desmi-
reralizada.

() Latas de é6leo lubrificante de motor de automoéveis com fundos
perfurados, pintadas externamente com a tinta Alumilak 9.800
da Cia. Ipiranga e internamente com Neutrol 45.
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Apos o periodo de incubacado o conteudo de cada vasc foi dis-
tribuido sObre uma lamina de material plastico e deixado secar ao
ar.

A sepuir procedeu-se ao ensaio de Neubauer e Schneider da for-
ma descrita abaixo.

Porces de 100g de T.F.S.A. de cada tratamento foram inti-
mamente misturadas com 100g de silica e passadas para vasos (*¥)
de 17crm de diametro por 5e¢cm de altura. Adicionaram-se 15ml de
agua destilada a cada vaso de 10ml da solucdo nutritiva de HOA-
GLAND & ARNO (1950) carente em calcio e depois uma camada
aniforme de silica. S6bre esia foram distribuidos 25ml de agua
destilada e 100 sementes de arroz, cobrindo-se tudo com uma fina
camada de silica.

Os vasos permaneceram cobertos com papel até que a germi-
Nnugdo se completasse.

O experimento foi realizado em condicdes de laboratério, ao
abrigo de luz solar direta, tendo-se conservado umido o conteudo
do. vasos por meio de adicAo periodica de agua destilada. Cada
iratamento foi repetido 4 vezes.

As miantas foram cultivadat durante 18 dias apds a germinacio
das sementes, sendo, entdio, colhidas. As raizes foram desembara-
cadas de terra e silica aderentes e lavadas por imersd) rapida em
solucdo de HC1 a 2% e depois em agua destilada. Em segtida fo-
ram passadas para saccs de papel, sécas em estufa a T0-80°C pe-
zadas e trituradas em micro moinho.

O teor de calcio das plantas foi determinado de achrdo com
SARRUGE (1971).

Féz-se. também, uma prova em branco, diferindo do descrito
acima apenas por ter sido empregado 100g de silica em lagar de
100g de terra.

Também foi dosado o teor de Ca+2 trocavel das terras apoés
a incubacdo, extraindo-o com solucdo de KC1 N e titulacdo do ex-
trato com solucdo 0,01 N de EDTA dissodico (GLORIA et al, 1965).

(**) Os vasos foram preparados. cortando-se, na altura conve-
niente, latas de 6leo lubrificante de motor de automoveis;
foram, depois, pintados Internamente com Neutrol 45. No
fundo de cada vaso foi ajustado um circulo de plastico fino.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

As quantidades de calcio
em branco foram as seguintes:

Prova em branco

B W N =

Meédia

encontradas nas plantas da prova

mg de Ca nas plantas

2,17
2,03
2,11
2,05

2,09

Nos tratamentos com terra foram obtidos os resultados abai-
X0, apods subtracdo de 2,09mg correspondentes 4 prova em branco
Tabela I):

Tratamento

mg de Ca nas plantas

Testemunha (sem CaCo3)
Testemunha (sem CaCQ3)
Testemunha (sem CaCO3)
Testemunha (sem CaCO3)

(170mg
(170mg
(170mg
(170mg
(340mg
(340mg
(340mg
(340mg
(510mg
(510mg
(510mg
(510mg
(680mg
(680mg
(680mg
(680mg
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CaC03,1000g
CaC03/1000g
CaCO03/1000g
CaCO03/1000g
CaCO03/,/1000g
CaC03/1000g
CaCO03/1000g
CaC03/1000g
CaCO03/1000g
CaC03/1000g
CaC03/1000g
CaC03/1000g
CaCO03/1000g
CaC03/1000g
CaCO03/1000g
CaCO03/1000g

18R

T.
T.
T.
T.
T.
T.
T.
T.
T.
T.
T.
vy
T.
T.
T.

F.
F.
F.
F.
.
.
F.
F.
F.
F.
F.
F.
F.
F.
F.
F.

S.
S.
S.
S.
S.
S.
S.
S.
S.
S.
S.
S.
S.
S.
S.
5.

ddddddddddddnas

3,98
4,30
4,66
4,31
4,85
4,20
3,38
4,83
3,70
4,46
5,14
4,65
4,19
4,11
3,55
4,11
4,37
4,87
3,57
4,69

Tapela I — Quantidades de calcio nas plantas provenientes da terra
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A anilise da varidncia dos dados da tabela I revelou um va-
lor F para tratamento igual a 0,2156, nao significativo ao nivel de
5% . Ao mesmo resultado chegou-se com o emprégo do teste de
Tukey (Tabela 2).

mg de Ca nas plantas

LU e meédia de 4 repeticdes
Testemunha (sem CaCo3) 4,31
1 (170mg CaCO03/1000g T.F.S.A.) 4,32
2 (340mg CaCQ3/1000g T.F.S.A.) 4,49
3 (b10mg CaCO03/1000g T.F.S.A.) 4,14
4 (680mg CaCO03/1000g T.F.S.A.) 4,38

d.m.s. a 5% pelo teste de Tukey — 1,2177

Tabela 2 — Quantidades médias de calcio nas plantas, proveniente:
da terra e d.m.s. a 5% pelo teste Tukey

Contudo, os teores de Ca+21 trocavel determinados por via qut
mica foi crescente, dé acdérdo com os tratamentos (tabela III).

Ca+2 trocavel, em

A AIIEHES e. mg/l100g TFSA.
Testemunha (sem CaCo3) 1,44
1 (1'70nmg CaCO03/1000g T.F.S.A.) 1,68
2 (340mg CaC03/1000g T.F.S.A.) 1,89
3 (510mg CaC03/1000g T.F.S.A.) 2,10
4 (680mg CaCO03/1000g T.F.S.A.) 2,32
Tabela III — Teores de Ca-+2 trocavel encontrados nos

diversos tratamentos

Pelos resultados expostos pode-se aceitar que a terra, embora
pobre em Ca +2 trocavel, possuia um teor do mesmo que foi sufi-
ciente para as plantinhas. N&o foi possivel, por este trabalho, fa
zer nenhuma observacido acerca de validez do método de Neubauer



172 Revista de Agricultura

e Schneider para se avaliar as condicdoes de Ca+2 assimilavel do

solo.

E possivel que, no caso deste nutriente, se deva tomar uma
gquantidade de terra menor. Entretanto, o fato de se empregar

gramineas como plantas extratoras pode trazer alguma desvanta-
gem, pelo fato de serem elas pouco exigentes em cations bivalentes.

E’' interessante fazer-se a seguinte observacio: se se exprimir
as quantidades de calcio encontradas nas plantas (Tabela II) em
e.mg/100g de T.F.S.A. obtem-se os resultados apresentados na
tabela 1V.

Quantidade de calcio

Tratamento no solo em e.mg
Ca+2/100g de T.F.S.A.

Testemunha (sem CaCo3) i 0,215

1 (170mg CaCO3/1000g T.F.S.A.) 0,216

2 (340mg CaCO3/1000g T.F.S.A.) 0,222

3 (510mg CaC03/1000g T.F.S.A.) 0,207

4 (680mg CaCO3/1000g T.F.S.A.) 0,219
Tabela IV — Quantidades médias de calcie nas plantas,

expressas em e.mg Ca+2/100g de T.F.S.A.

Comparando-se agora os dados das tabelas III e IV verifica-se
que as plantas extrairam menos célcio da terra que a solucio N
em KCI.
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RESUMO E CONCLUSOES

Neste trabalho sdo apresentados os resultados obtidos através
de um ensaio feito para se obter uma idéia sébre a eficiéncia do
mnetodo de Neubauer e Schneider para avaliar o teor de calcio dis-
ponivel do solo.

Para isso, amostras de 100g de T.F.S.A. de um regosol foram
incubadas durante 45 dias com quantidades crescentes de CaCO3
p.a., variando de zero a quatro vézes a quantidade necessaria pa-
ra neutralizar o A1+3 trocavel das mesmas. As terras, assim tra-
i1das serviram para o ensaio de Neubauer e Schneider.

Apoés o termino do mesmo, constatou-se que as plantas de to-
dos os tratamentos.possuiam quantidades de calcio que ndo dife-
riam entre si estatisticamente, o que ndo permitiu que se tirasse
nenhuma conclusio a respeito da validez do método em apréco pa-
ra avaliar o teor de calcio disponivel no solo.

Além dessa conclusio, outra merece destague; as quantidades
de calcio removidas da terra pelas plantas foram sempre inferio-
res 4 removida por 100ml de uma solucdo normal em KCI1.

SUMMARY

In this paper the author used the Neubauer and Schneider
Tuethod for determining the available calcium content in soil.

Samples of sandy soil were mixed and incubated for 45 days
with different quantities of CaCO3. These samples were used to
carry out the test.

The main observations were as follows:

1 — All treatments showed the same quantities of calcium in
the seedlings, so that no definitive conclusion could be formulated.

2 — The Neubauer and Schneider method showed an available
calcium content in the soil lower than that showed by a chemical
method.
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