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1 — INTRODUGCAO

O importantle papel das leguminosas como melhoradoras
da fertilidade dos solos, é conhecido desde longa data. J4 na an-
tiga Grécia, filosofos como Teofrasto chamavam a atencio de
sevs contemporineos sdbre a propriedade das leguminosas “re-
vigorar” os solus, aconselhando o plantio das mesmas. Entre os
rcmanos, que maiores tendéncias apresentavam para a agricul-
tura, também encontramos entre os papéis que nos legaram
Cato, Columela, Virgilio e outros, citacoes a éste respeito.

Como vernos, é a pratica do emprégo de leguminosas para
adubagdes verdes, assunto jA ha bastante tempo conhecido, e
ndo como se puderia crer produto da nossa geracio moderna.
Conhecia-se o efeito, porém a causa a que se devia o fato con-
tinuou por longos séculos imersa nas sombras do desconhecido.

Somente a partir dos séculos XVIII e XIX,, com o incre-
mento que entéo tomaram os diversos ramos da ciéncia é que
se volveu a tratar do assunto. Cientistas famosos como Pries-
tley, de Saussure, Boussigault, Berthelot e outros, intrigados
com o problema do metabolismo nitrogenado das plantas e das
reservas em niirogénio dos solos, iniciaram estudos neste sen-
iido. A principio, julgou-se que as plantas tivessem também a
faculdade de retirar parte do nitrogénio de que necessitavam do
ar, através das f6lhas. Experiéncias mais acuradas, demonstra-
ram contudo o contrério. Mantinha-se, pois ainda, sem resposta
a pergunta : De onde viria o nitrogénio tdo essencial ao desen-
volvimento das culturas ?

Em 1887, Berthelot d4 a conhecer resultados de experién-
cias levadas a efeito neste sentido, afirmando que a matéria or-
g¢inica tinha a capacidade de fixar o nitrogénio quando sob a
acao de descargas elétricas. Contudo, tal explicagdo era por de-
mais simplista vara um fenéomeno tdo complexo como o é a fi-
xacdo de nitregénio, ainda mais que tais condicdes, a quanti-
dade de nitrogénio fixado é relativamente baixa. Segundo es-
timativas, sob 4 acfio de descargas elétricas e chuvas somente
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sdo incorporadas ao solo 2,5 — 3,5 lb/acre/ano, ou 3,0 — 4,0
kg/ha/ano.

Coube a Hellriegel a gléria de dar em 1886, a principal cau-
52 da manutencio do equilibrio em nitrogénio dos solos. Os tra-
kalhos de Hellriegel nédo deixaram mais duvidas a respeito, que
v aumento em reor de nitrogénio dos solos onde se tinham plan-
tado leguminussas, devia ser atribuido a microorganismos que
viviam simbi¢iicamente em nédulos que se formavam nas suas
rafzes. Em 1868, juntamente com Wilfarth, publicou Hellriegel
frabalho mais extenso s6bre o assunto, trabalho éste que se
tornou cléssico pela sua exatidio.

Estava ascim descoberta a causa de um dos processos pe-
lus quais os solos se enriquecem déste “elemento nobre” para
¢ desenvolviriento vegetal.

O nitrogémo, combinando-se c¢com o carbono, hidrogénio e
oxigénio, e ocasionalmente também ainda com outros elemen-
tos, vai formar os aminoacidos e proteinas, constituintes vitais
do protoplasnia e ntucleo celular.

Porém, nac se limita na fixacdo do nitrogénio atmosférico,
os beneficios advindos daquela simbiose; a energia no cresci-
mento, a maicr assimilacdo do diéxido de carbono, a producao
mais intensa de clorofila, foram consequéncias também obser-
vadas (Frank, 1890), em leguminosas, nas quais, a atividade
bacteriana ern de fato comprovada.

No entanic, para que tais fenémenos se produzam e rever-
tam em beneficio do agricultor, é necessario termos em mente.
gne a qualidade do terreno, as variedades de leguminosas a se-
rem plantadas, a espécie do Rhizobium empregado e a maneira
de proceder-se & inocculacdo, podem contribuir, se ndo observa-
dos certos delalhes {écnicos, para o fracasso de uma cultura
auspiciosamente encetada.

A fixacdo biolégica do nitrogénio no solo, é executada por
dois grupos de microorganismos : os simbiéticos e os nio sim-
hidticos. A fixacdo simbidtica estd intimamente relacionada
com a fisiologia vegetal e é exercida pelas bactérias do génaro
Rhizobium.

Virtanen demonstrou que os produtos nitrogenados da se-
cregao bacteriana ou das proprias leguminosas para o solo &
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gelo menos igual em quantidade aqueles assimilados pela plan-
ta. Considera-se, atualmente, que a fixacido simbiética deve in-
teressar principalmente ao metabolismo do solo.

O grupo de fixadores ndo simbiéticos, é constituido prin-
cipalmente pelas espécies de Azotobacter — cuja forma mais
comum o Azotobacter chroococcum — é o mais importante a-
gente de fixacio e esta difundido em todo o globo.

Outro importante crganismo — primeiro dos fixadores des-
cobertos por Winogradsky em 1893, é o anaerébio Clostridium
pastorianum. A seguir as algas verde-azuis, hoje definitivamen-
te consideradas nitrogénio-fixadoras.

Varios orgunismos, ainda niao bem estudados também po-
dem fixar o nitrogénio elementar. Estudcs recentes concluem
que certas baciérias fotosintéticas (Rhodospirillum rubrum)
fixam o nitrogénio molecular em associacdo com a fotoreducgao
¢ o metabolismo do hidrogénio (Gest e Kamen).

O nitrogénio livre, fixado no solo quer pelas bactérias as-
simbidticas ou simbidticas, é absorvido do solo pelas plantas,
que, sob a a¢do da energia solar vio com éle sintetisar os com-
postos nitrogenados complexos necessarios ao seu perfeito me-
tabolismo. Os animais, desprovidos déste poder de sintese, tém
aue recorrer ao reino vegetal para a obtencio dos alimentos ne-
cessarios a manutengido de suas fungdes vitais. Tanto o esque-
leto animal como o vegetal, serdo com a morte, reintegrados ao
sclo onde ird» sofrer uma série de ataques e decomposicdes por
parte de sua microflora, que acabara por desdobrar os comple-
xos moleculares em substincias simples e passiveis de serem
novamente ass'milados pelos vegetais. O nitrogénio entdo li-
bertado, quer sob a forma de nitrogénio molecular, quer sob a
forma de amcnia, retorna em parte & atmosfera, sendo em par-
te novamente fixado no solo por microorganismos especificos;
¢ nitrogénio livre ou molecular pelas bactérias fixadoras sim-
bioticas ou assimbidticas, @ a amonia passara a sofrer o ataque
pelas bactérias nitrificantes que a oxidam o nitritos e finalmen-
te a nitratos. Estaria assim, garantido o perfeito equilibrio do
nitrogénio, se ndo féssem as perdas que ocorrem por conta da
lixiviagdo, erosdo, praticas culturais mal dirigidas, processos
microbiolégicos prejudiciais como a desnitrificacéo, etc.
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2 — AS BACTERIAS DAS LEGUMINOSAS

Apesar de Hellriegel ter demonstrado que a fixacio de ni-
trogénio pelas leguminosas devia ser atribuida as bactérias que
vivem em simbiose nos noédulos de suas raizes, somente em
1688 é que elas foram pela primeira vez isoladas em cultura
pura. Coube tal gléria a Beijerinck, ( ) que denominou a
bactéria por éle isolada de Bacillus redicicola. Desde entéo, es-
tas bactérias receberam por parte dos diversos pesquisadores,
uma série de novas denominacées.

Muitos pescuisadores julgaram de inicin, que os nédulos
nas diversas espécies de legumincsas eram causados por um
mesmo organisino. Era uma deducdo errénea sem duvida moti-
vada pela faita de técnica adequada, que excltia das experién-
oias as contaminacdes naturais pele Rhizobium especifico.

Sabe-se hnje, serem osRhizobium especificos para os diver-
525 géneros do leguminosas. Em vista desta especificidade de-
senvolveu-se o conceito das inoculacdes cruzadas, onde as legu-
minosas sdo divididas em diversos grupos, tendo cada uma de-
las a sua bactéria especifica. Segundo Fred, Baldwin e MeCoy,
lemos os seguintes grupos com as suas bactérias respectivas :

1 grupo: — Alfafas.

Géneros : — Medicago, Melilotus e Trigonella.
TBactéria : — Rhizobium meliloti Dangeard.
2 grupo: — Trevos.
Género : — Trifolium.
Bactéria : — Rhizobium meliloti Dangeard.
3 grupo : — Ervilhas,
G3neros : — Pisum, Lathyrus, Vicia e Lens.
Factéria : — Rhizobium leguminosarum Frank.
4 grupo: — Feijoes.
Género: — Phaseolus.
Bactéria: — Rhizobium phaseoli Dangeard.
5 grupo: — Lupinos.
(Géneros: — Lupinus e Ornithopus.

Bactéria : — Rkizobium lupini (Schroeter) Eckhardt Baldwin.
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6 grupo: — Soja.

Género : — Glycine.
Bactéria : — Rhizobium japonicum "(Kirchner) Buchanan.
7 grupo: — Ervilha de vaca. (Cowpea).
Géneros : — Vigna, Cassia, Arachis, Lespedeza, Crotalaria, etc.
Bactéria : — Rhizobium sp.
8 grupo: — Lotus.
Géneros ' — Loutus, Robinia, etc.

Bactéria : — Rhizobium sp.

T T e e
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Fig. 1 — Uma planta de alfafa com suas raizes
e seus nédulos tipicos.
(Foto do autor)
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Como vernus, pela esquematizacdo dos grupos acima, héa
uma perfeita especificidade do Rhizobium, dentro dos géneros
das leguminosas e isto quer dizer que deve o agricultor que de-
seja inocular seu terreno ou cultura, consegur a bactéria ade-
quada e, no caso de inoculacdo natural, buscar terra onde tenha
sido plantada a mesma espécie que deseja cultivar.

Em se trstando de inoculagdo, ndo devemos nos esquecer
cue certas espécies de bactérias dos nédules sdo extremamen-
1« sensiveis as variacées do pH, mormente se éste tende para a
acidez. Assim sendo, a andlise fisico-quimica da terra, com a
ccmpetente verificacdo do pH, deve sempre anteceder qualquer
trabalho refeteate ao plantio de leguminosas partindo da ino-
culagdo do solo, sob pena de um completo fracasso.

Acresce ainda, no caso das variagdes do pH, também a es-
pecificidade do Rhizobium, como podemos observar no quadro
seguinte :

Rhizobium meliloti pH critico 4,9.
Rhizobium leguminosarum pH critico 4,7.
Rhizobium trijolit e R. phaseoli pH critico 4,2.
Rhizobium japonicum pH critico 4,2.
Rhizobium lupini pH critico 3,2.

Da observacdo acima, concluimos ser o Rhizobium para a
alfafa, o mais sensivel com relacdo a acidez do terrenc = n do
Lupinus, o mais resistente.

2.1 — A formagdo do nédulo.

Para que se dé a fixagdo simbiética de nitrogénio, necessa-
rio se torna que a bactéria seja de raca eficiente para que se
estabeleca uma simbiose. Somente estabelecida esta condigéo,
2 que poderemcs notar uma fixacio de nitrogénio e consequen-
temente um maior desenvolvimento da planta. Contudo, nao
hasta para que se forme o nddulo, que se coloquem em contato
planta e bactéria especifica, sendo porém, também necessario
que se ofereca a ultima, condi¢Bes ecolégicas propicias que fa-
vorecam o seu desenvolvimento.
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Entre os diversos fatores que mais de perto influenciam na
natureza do desenvolvimento dos Rhizobium, podemos desta-
car : a aeracao dos solos, a temperatura, a umidade, a reagio
de certos inseticidas, fungicidas e erbicidas.

Aeracdo dcs solos: — se bem que muitos autores tivessem
conseguido, sob condicdes experimentais de laboratério, algum
desenvolvimerito anaerdbio dos Rhizobium, sdo éles contudo
considerados como sendo bactérias aerdbias. Tal conceito é re-
forcado na pratica pela quase que completa auséncia de nédu-
Jos em plantas crescidas em terrenos compactos e por conse-
guinte de pouca aeragao.

Temperatura : — o ponto 6timo de desenvolvimento dos
Rhizobium esta entre 24 e 28°C.

Umidade : — como as demais bactérias ndo esporuladas,
também os Rhizobium requerem um certo grau de umidade
para se manter em vida. No solo, a falta de umidade néo é téo
perniciosa para a sua sobrevivéncia, o que se deve talvez a a-
gua higroscépica que recobre como uma fina pelicula as parti-
culas do solo. Contudo, a umidade, gquando nao excessiva, pa-
vece favorecer grandemente a infec¢do das plantas e formagéo
des nédulos.

A reac@o dos solos : — ja vimos que o pH do solo tem gran-
de influénein no desenvolvimento das bactérias. O pH 6timo
aue se deve precurar conseguir a fim de obter uma boa inocu-
lacdo e conseguentemente um maximo de rendimento em fixa-
¢io de nitrogénio é o que oscila entre pH 6,5 — 7,0.

Acdo de inseticidas ,fungicidas e erbicidas: — vem sendo
estudado modernamente a acdo exercida pelos inseticidas e
hormoénios sébre a nodulacio das leguminosas.

Em se tratando de adubacio, Roberts e Olson estudando a
influéncia ‘dos minerais no desenvolvimento dos nédulos das
leguminosas, verificaram que quando se procede, antes da plan-
tacdo de leguminosas, a uma adubagio com P e K, nio sdmen-
te se obtém uma nodulacio maior, mas também o rendimento
em N fixado se eleva em até 30%.
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2.2 — A inter-relagdo hospedeiro-bactéria.

Da intima associacdo hospedeiro-bactéria, resulta um dos
fendmenos mais interessantes da natureza : a simbiose, onde é
favorecido o desenvolvimento de cada um dos simbiontes, re-
cebendo a bacieria os carbohidratos elaborados pela planta, e
esta por sua vez o N fixado por aquela.

A infeccdo s6 comeca quando a planta ja iniciou o seu de-
senvolvimento folidceo e, portanto, j& possui a funcéo: clorofi-
liana, capaz de fazer a sintese dos predutos orgénicos. Esse ata-
que serd muilo fraco ou inexistente, quando a leguminosa en-
contra quantidades consideraveis de nitratos no solo, que facil
» diretamente podem ser absorvidos.

A simbiose é mais ativa nos solos bem arejados e impossi-
vel nos desprovidos de ar, pois que o N fornecido & leguminosa
provém do ar contido no solo.

Em caso de solo muito esgotado, uma adubacio de 200 kg
de superfosfaio por hectare, beneficiara nao sé as bactérias,
como tambérn « desenvolvimento das plantas. A presenga de
witratos ou sais de amoénio pode prejudicar a formacio dos noé-
dulos.

3 — A INOCULACAO E IMPORTANCIA ECONOMICA
DAS LEGUMINOSAS

Para que a leguminosa cresga e se desenvolva otimamente
em um substrato (solo, etc.), relativamente pobre em N assi-
mildvel, é necessario que esteja em presenca das suas bactérias
especificas e eletivas, para déste modo poder fixar o N livre.
Infelizmente, porém, os Rhizobium nem sempre estio presen-
tes num dado solo, falhando nestes casos completamente aino-
dulacdo. Sob tais circunstancias, elas deixam de ser o que se
chamou de “plantas acumuladoras de N”, para se tornarem,
como os demais vegetais, “plantas consumidoras de N”. Para
contornar éste inconveniente é que foi introduzida a pratica da
inoculacdo das leguminosas.

Chamamaos de inoculagdo, a técnica que consiste em intro-
duzir 'em solcs, o Rhizobium especifico da leguminosa que se
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vai plantar, coma a finalidade de nédo s6 obter maiores colheitas,
mas também melhorar as condicdes quimicas e mesmo fisicas
do terreno, permitindo assim que outras culturas posteriores,
gramineas por exemplo, se beneficiem do N fixado, ou da ma-
téria organica introduzida com a adubacgao verde.

A inoculacio de um terreno com Rhizobium, pode ser na-
tural ou artificial. Nos processos de inoculacdo natural, parte-
se sempre de solos ja anteriormente inoculados, ou entdo nos
quais a cultura de determinada leguminosa ja tenha se desen-
volvido perfeitamente, apresentando boa nodulacdo. Este tipo
ce inoculacdy pode ser feito :

a) — diretamente no solo: — consiste no transporte de ter-
ra de locais nas condigbes acima, para onde se deseja efetuar
a cultura. Trata-se de um processo dificil e oneroso, principal-
mente se os terrenocs estdo distanciados. A quantidade de terra
a ser transportada, varia entre 300 e 700 kg/ha, sendo a mesma
¢spalhada nos sulcos ou mesmo sdbre a superficie do terreno,
mcorporada por uma gradagem. Inconvenientes: transporte
de pragas e moléstias (tiririca, ete.).

b) — inoculacdo da semente : — é o processo mais comodo
e pode ser realizado de duas maneiras :

1 — por via séca: — consiste em misturar-se as sementes
com a terra provinda de um campo inoculado, batendo-se bem,
semeando-as depois;

2 — por via Umida : — prepara-se uma mistura de partes
iguais de 4gua e terra de nodulos, na qual colocam-se as semen-
tes a serem incculadas; geralmente, a mistura de 1 litro de a-
gua para 1 quilo de terra, é suficiente para o tratamento de 30
litros de sementes.

Outro processo por via Umida, consiste em se preparar
também uma rnistura de 4gua e terra, decantando-se o liquido
apds algum tempo de contato e pulverizande-se com éle as se-
mentes a sercin inoculadas.

A inoculagéo artificial, de melhores resultados e muito
mais facil aplicacdo, faz-se por meio de culturas puras de Rhi-
zobium, que podem ser encontradas no comércio, ou entio, em
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iaboratdrios especializados, variando os processos de inocula-
cao, de acérds com as maneiras de elaboragio das culturas, sen-
do porém que. em linhas gerais, sdo idénticos aos ja& descritos
para as semenies, na inoculacao natural.

As culturss puras sao feitas num meio de cultura compos-
to de gelatina, aclicar, asparaginas e estrato de leguminosas,
sendo o acondicionamento feito em frascos. No comércio é fei-
to sob a forma de um pé preto e o meio usado é a turfa.

Em se tratando de culturas em gelatina ou em turfa, pre-
peri-se uma stspensdo que serd aplicada as sementes em am-
hiente abrigado do sol. Deve-se semear imediatamente, enquan-
tn as sementes estiverem umidas. Se f6r empregada semeadei-
, seca-se a combra e planta-se no mesmo dia. Devemos sem-
pre preferir dias chuvosos ou encobertos para essa operacao.

Mediante a inoculacdo dos micrébios especificos na planta
e solo, consegu=-se, geralmente, os seguintes resultados :

T

1 — apruoveitamento, pelos vegetais, do nitrogénio fixado
1 elos microhios;

2 — aumernto do desenvolvimento da planta;
3 — plantas mais vigorosas e, portanto, mais resistentes as
moléstias;

4 — frutificacdo mais cédo para determinadas espécies;

5 — melhoria da colheita, tanto em quantidade como em
qualidade (aumento do teor proteico);

6 — enriquecimento do terreno para futuras e posteriores
colheitas.

Os estudcs de Frank e outros investigadores, vieram de-
monstrar que os microbios especificos influem poderosamente
sébre o metabclismo e determinam nos vegetais :

a) aumerto no crescimento em varias partes da planta, es-
pecialmente crr. f6lhas e hastes;

b) aumen:is em clorofila;

¢) aumentc em assimilacdo do anidrido carbénico (CO2);

d) aumentc no conteudo de N;

e) aumentu na substincia total da planta (péso séco);

f) aumenic em albumina, em forma de bacterdides.
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Praticamernte, as conclusdes estabelecidas por Frank tém
muita importéncia para o agricultor, pois, além de um aumen-
to notavel da colheita, certas plantas inoculadas produzem fru-
tns de maior tamanho e mais longo periodo de amadurecimen-
tn, segundo demonstraram estudos de Stelich, o que permite a-
proveitar os produtos verdes durante maior temporada, condi-
c&o que os valoriza para a venda, nos mercados, de legumes
verdes.

Em vista dos efeitos essencialmente benéficos cbtidos pe-
la inoculacdo das leguminosas, facil nos é deduzir os resultados
econémicos pur ela proporcionados.

A inoculacio ja seria uma pratica altamente compensado-
ra, se dela adviessem sdmente beneficios para a planta hospe-
deira. Contudo, os Rhizobium, além de favorecerem enorme-
mente o desenvolvimento vegetativo do seu hospedeiro, au-
mento do teor em proteinas, sua produtividade, etc., ainda fa-
vnrecem indiretamente as culturas posteriores pela melhoria
das condigdes quimicas do solo — aumento em N —, e mesmo
fisicas, quando as leguminosas sio empregadas como adubos
verdes — autnento em matéria orgéinica -—, e consequentemen-
te, aumento da capacidade de retensdo da umidade e poder de
adsorcao.

O rendimento em N fixado que anualmrente é integrado ao
solo, é calculado em 125 kg/ha. Estas cifras, representando um
ganho médio anual, sdo todavia maiores em se tratando de cul-
turas de forragens, que sendo consumidas na prépria fazenda,
vio ainda fornecer um ganho suplementar sob a forma de es-
{1ume que voltard novamente ao solo.

De acoérdo vom as experiéncias de Wagner e Wilkins, que
cstudaram o efeito de culturas de leguminosas sébre gramineas
empregadas ecm pastagens, verificaram nfo s6 um aumento do
tecr em proteinas como também um aumento em tamanho das
vlantas.

Para se saber na pratica, se as bactérias existentes no ter-
reno sdo de boo produgido, basta arrancar, com os devidos cui-
dados, uma planta e examinar suas raizes. Uma nodulagdo pe-
quena, mas vigorosa e localizada préximo ao colo, junto & raiz
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principal, indica boa linhagem. Uma noduiacdo numerosa e es-
valhada até as pontas das raizes indica uma linhagem fraca

4 — ADUBACAO VERDE E O MELHORAMENTO DOS
SOLOS EXAURIDOS

Como base para a recuperacido de qualquer solo agriculta-
vel no Estado de Sao Paulo, devemos tomar como normas os
seguintes pontos: 1) combate a erosdo; 2) adubacdo verde; 3)
adubagdo mineral. ' .

Fig._ 3 — INodosidades_ 'tipica's. de ervilha.

(Foto do autor) : ¢
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O combate 3 erosao estd tomando grande incremento entre
os agricultores, gracas aos trabalhos desenvolvidos pelo Depto.
de Engenharia e Mecanica da Agricultura (D.E.M.A.) atraveés
da Divisdo de Conservagio do Solo, que conta com um eficien-
te corpo de agronomos-conservacionistas espalhados pelo ter-
ritério paulista.

A adubacio mineral é um problema que praticamente ja
nao oferece dificuldades, porque existem intmeras firmas co-
merciais que exploram o ramo, entregando os adubos com pra-
zns razoaveis de pagamento, além de efetuarem gratuitamente
as analises das terras onde se pretende adubar.

Finalmente, a adubacido verde constitui uma pratica eco-
ndmica e de ¢feitos realmente benéficos para o solo. Desde o
tempo da civilizagdo greco-romana, os agricultores emprega-
vam leguminosas nos seus cultivos. Atualmente, aconselha-se
o corte das legiminosas por ocasiac de seu florescimento, usan-
do-se um r6lo-faca ou uma grade de discos. As consequéncias
* do enterrio dus leguminosas podem ser assim esquematizadas :

a) notavel desenvolvimento da flora microbiana;

b) melhorz as propriedades fisicas e quimicas do solo;
¢) maior resisténcia ao solo no combate a erosio;

d) maior poder de retencao de agua do solo;

e) fornece ao solo, matéria orgénica rica em N e P205.

Além da grande massa verde ou séca que, sendo incorpo-
rada ao solo, serd atacada pelos microorganismos e transforma-
da em humus, ha ainda a incorporagao de N, K, Ca e P. Segun-
do experiéncias realizadas no Instituto Agronémico de Campi-
nas, provou-se que para cada 1000 kg de mucuna séca enterra-
da, sdo incorperados ao solo : 28 kg de N, 20 kg de 6xido de po-
tassio, 13 kg ce oxido de célcio e 6 kg de anidrido fosférico.

As leguminosas empregadas na adubacdo verde, devem
possuir abundante desenvolvimento aéreo e um sistema radicu-
lar pivotante, para que explorem as camadas profundas do so-
lo, trazendo para a superficie ‘os sais minerais, que as aguas de
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infiltracdo arrastaram. Além disso, um sistema radicular pro-
tundo, depois da decomposicdo das raizes, deixa um rendilhado
de galerias, que contribui para o arejamento das camadas in-
fariores.

As leguminosas prescindem de adubagéo nitrogenada. Vi-
vem e prosperam em solos pobres de N, enriquecendo-os desse
clemento nobre, em vez de exgota-los.

Com duas adubacées verdes cada 5 anos, a riqueza do solo
poders ser mantida ou se na prética, fizermos uma rotacao de
cultura, de tal maneira que cada 3 anos o solo receba uma adu-
bLacdo verde, esia sera suficiente para evitar o seu depaupera-
mento nos elementos principais de vegetagdo : nitrogénio e ma-
‘éria orgénica.

As leguminosas para adubagdo verde, podem ser divididas
em 2 grupos principais :

I) Leguminosas de inverno, que vegetam no outono e in-
verno, sendo semeadas em marcgo ou abril: -— tremogo e
cow-pea.

II) Leguminosas de verdo, que vegetam no periodo das a-
guas, e sdo seraeadas em outubro ou novembro. Podem ser as-
sim subdivididas :

1) Leguminosas para recuperagio do solo em longo perio-
do: a) guandi fava-larga; b) Tephrosia candida.

2) Adubacio verde para um ano agricola: a) guandi; b)
raucuna preta; c) Crotalaria juncea; d) Crotalaria paulina; e)
Dolichos Lablal.

3) Adubacio verde intercalar (cafezais e pomares) : a)
feijdo-de-porco, b) mucuna and; ¢) Crotalaria juncea; d) fei-
j50 baiano; e} soja. -~
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Fig. 2 — Ervilhas inoculadas e nio inocuiédaé.

(Foto d(_) autor)
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41 — As leguminosas e a conservagdo do solo.

Desenvolvem-se atualmente no Brasil, estudos pormenori-
sados s6bre as principais plantas uteis a Conservacao do Solo,
especialmente na Seccdo de Conservacdo do Solo do Instituto
Agrondmico de Campinas. Das plantas em estudo, destacam-se
diversas gramineas e, também, algumas leguminosas, j4 que
estas sdo tdo benéficas, principalmente considerando-se a pro-
priedade de fixacdo do N atmosférico, com auxilio de suas bac-
terias.

Nas diferentes praticas de conservagdo do solo, as legumi-
nesas tém o seu emprégo caracteristico, sendo vejamos :

Rotagiio em faixas:
Glycine Muox, Merr. — soja.
Stizolobium sp. — mucuna ana.
Cajanus indicus, Spreng — guandu.
Canavaliu ensiformes, DC. — feijdo-de-porco.
Crotalaria juncea, L. — crotalaria.

Cordoes de vegetacao permanente :
Centrosema pubescens, Benth. — mata-mato ou jetirana.

Adubagao verde em culturas permanentes :

Canavalia ensiformes, DC. — feijao-de-porco.
Centrosema pubescens, Benth. — jetirana.
Calopogonium mucunoides, Desv.

Tephrosia candida, DC. — tefrésia.
Crotalaria juncea, L. — crotalaria.

Crotalaria paulina, Schrank.

Glycine Max, Merr. — soja.

Stizolobium sp. — mucuna ana.

Taludes de terracos patamar:
Centrosemnc puvescens, Benth.
Pueraria phaseoloides, Benth. — kudzu tropical.
Pueraria thumbergiana, Benth. kudzi comum.




il
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tre,

Cabeceiras de vossorocas :

Pueraria phaseoloides, Benth.
Pueraria thumbergiana, Benth.

Erosdo superficial :

Pueraria phaseoloides, Benth.
Pueraria thumbergiana, Benth.
Cajanus indicus, Spreng. — guandu.

Sombreamento de cafezais :

Ingd edulis, Mat. — inga.
Fornecimento de abrigo e alimentagdo para a fauna silves-

inclusive peixes :
Leguminosas em geral.
Forragem .
Centrosema pubescens, Benth,
Meibomia discolor, Vog. — marmelada-de-cavalo.
Leucaena glauca, Blenth. — lantéro (um pouco intértil pa-
ra o gado).
Stizolobiwm atterrimum, Pip. et Frace. — mucana preta.
Cajanus indicus, Spreng. — guandu.
Arachis Digoi Hoehne, — amendoim-do-campo.
Arachis prostata, BPenth. — amendoim rasteiro.
Crotalaria paulina, Schrank — crotalaria paulina.
Stylosanthes guyannensis, Sw. — alfafa do nordeste.
Alysicarpus vaginalis, DC. — alyceclover.

Medicago sativa, L. — alfafa.
Colopogonium mucunoides, Desv.

Canavaliac ensiformis, D.C. — feijao-de-porco.
Indigorera hirsuta, Lam. — anileira.

Puyeraria phaseoloides, Benth. — kudza tropical.
Glycine max, (L) Merr. — soja.

Como vimos, as leguminosas ocupam lugar de destaque na

Agricultura Moderna e Racional, tanto para servirem de forra-
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geiras aos animais domésticos, como para a alimentacéo do ho-
mem, e ainda como plantas Gteis a conservagio e restauragéo
dos solos.
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