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INTRODUCAO

Botryobasidium solani (Pril. & Del.) Donk, mais conhecido
pelo seu estado imperfeito Rhizoctonia soluni Kiihn, é um fun-

go cosmopolita, muito familiar aos patologistas pelos danos que

causa as mudinhas novas de intimeras plantas cultivadas e ndo
cultivadas. Em geral, o fungo causa cancro ou podriddo dos te-
cidos da regidio do colo da planta e h4 entio murcha e morte

da parte 2érea. Mudas muito novas caem, lateralmente, e daf

o nome que a moléstia recebe : tombamento (“Damping-ofi”).

O estado perfeito B. solani tem sido encontrado associado
a moléstia, em alguns suscefiveis, tais como na batatinha (Sola-
num tuberosum L.), mas ndo lhe tem sido atribuida muita impor=-
fincia como fonte de indculo, sendo, além disso, de occorrén-
cia mais rara. Em geral, R, solani é distribuido e disseminado
na forma de micélio e escler6dios, sendo além disso, um dos
fungos capazes de viver saprofiticamente no solo.

E’ interessante notar que a moléstia do fumo que adiante
descrevemos é causada pelo mesmo fungo, mas, neste caso,
parece ter havido uma certa especializagdo do seu estado per~
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feito, pois sdolos basidiosporos, unicamente os iniciadores das
infecdes. Além disso, no caso da presente moléstia, as folhas .
mostram manchas e perfuragdes e, ao que sabemos, é esta a
primeira”mengdo de B. solani causando uma moléstia déste ti-
po. E’ possivel que estejamos diante de uma estirpe toda espe-
cial désse fungo e atualmente estamos conduzindo alguns en-
saios para esclarecer esta questdo.

SUSCETIVEIS

Nido vamos alistar aqui tdédas as plantas suscefiveis ao
tombamento causado por B. solani, mas Unicamente, apontar
aqueles que se mostraram suscetiveis a esta forma de mancha
e perfuragdo da folha.

Nicotiana tabacum (var. Turkish, Kentucky, Chinés, Virgi-
nia, Amarelinho e Samsoun), N. rustica (var. Amarelo, Holan-
da e Russo) e N. paniculata foram os suscetiveis encontrados,
até agora, naturalmente afetados. Em mnossas experiéncias de
inoculagdo (a partir de basidiosporos) obtivemos a reprodugdo
de sintomas da moléstia em . tabacum var. Turkish, N, rus-
tica, N, glutinosa, N. sylvestris e Datura sp. (trés saias). Plantas
de Licopersicum esculentum, Datura stramonium, Nicandra physal-
loides, Solanum nigrum e S, tuberosum var. Up-to-date, mantidas
nas mesmas condigdes em que as plantas acima foram afeta-
das, isto é, sujeitas A inoculacdo a partir de basidiosporos, ndao
mostraram sintomas da moléstia. Contudo, pedagos de micélio
do fungo, colocados sbbre as folhas destas plantas, podem, em
ambiente favoravel, causar o seu apodrecimento.

Nio possuimos ainda observagdes sdbre a suscetibilidade
das variedades cultivadas de fumo a esta moléstia, e, das es-
pecies de Nicotiana acima alistadas, V. rustica parece ser a
mais suscetivel. ' '

"MOLESTIA
Nonie 4

Mancha e perfuragdo da fo6lha é o nome que propomos
para esta moléstia, por ser uma designagdo fdcil e que inclue
os sinfomas mais caracteristicos,
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Historia e distribuicdo geografica :

A moléstia foi primeiramente observada em sementeiras de
fumo da var. Kentucky, no Campo de Demonstragio do Fomento
Agricola, no municipio de Tieté (Herbdrio I. A. n. 2757). Mais
tarde foi também encontrada em Santa Rita (!), Piracicaba (I. A.
no 2816) (°), S. Bento do Sapucai (I. A. n.o 2839) (%) e Jaui (*).
Em Campinas, até a presente data, ainda nio foi observada.

Importancia econémica

Atualmente a moléstia ndo ¢é de grande importincia eco-
némica, a sua manifestagio parecendo depender de condigdes
de ambiente muito propicias. Contudo, nos viveiros de fumo e
outras espécies de Nicotiana, ela pode se manifestar numa for-
ma epifitética, e, entdo, os prejuizos sio bastante grandes, por-
que todas as mudinhas sio afetadas.

As plantas afetadas perdem grande parte da area verde
de suas folhas, o que prejudica o seu desenvolvimento, e mes-
mo foélhas ou plantas inteiras podem sucumbir & moléstia.

Sintomatologia :

A moléstia se inicia pelo aparecimento de pequenas lesdes
circulares nas félhas, nas quais o verde da félha mostra uma
aparencia encharcada, como si tivesse sido penetrado por uma
gota de Oleo. As lesoes, em seguida, aumentam um pouco de
tamanho e a cor pode tornar-se de cor parda ou, o que é mais
frequente, ela adquire uma coér muito clara com tecidos um
tanto f{ransparentes. As lesdes sdo muito deprimidas nas duas
faces da folha e, em certos casos, os tecidos necréticos caem,
deixando uma perfuragio circular que se assemelha a picadas
da pulguinha (Epitriz spp.). O tamanho da lesdio varia entre 1
e 3 mm., mas muitas lesdes podem coalescer originando-se
4reas necréticas maiores. Desta maneira, félhas inteiras podem

ser mortas pela moléstia. Em geral, as lesdes tem o seu de-

(1) — Material coletado pelo Snr. R. Forster,

(2) — Material coletado pelo Snr. R. Forster.

(3) — Material coletado pelo Snr. Cesdrio Cardoso de Almeida,
(4) — Informagiio verbal do Snr. R, Forster,
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senvolvimento paralisado depois de algum tempo, mas, sob
certas condigdes, hd a formagio de um outro tipo maior de le-
sdo, a partir das lesdes iniciais, que chega a alcangar alguns
centimetros de didmetro, e em que os tecidos necréticos mos-
tram uma zonagdo concéntrica.

Sob a a¢do do fungo que se desenvolve nas lesdes as cé-
lulas do mesofilo da f6lha se tornam contraidas, os espagos
intercelulares sdo grandemente aumentados. A clorofila desapa-
rece e hd desorganizagdo do contetido celular, incluindos os
cloroplastes.

Micélio de R. Solani pode ser observado abundantemente
nas lesdes. E’ intra e intercelular, bastante ramificado e com
uma aparencia granulosa,

ETIOLOGIA

Isolamentos feitos, a partir das lesdes das folhas,do mate-
rial afetado, proveniente de Tieté e Piracicaba, produziram

sempre, em cultura, a mesma espécie de micélio estéril acom-
panhado de esclerédios e que sdo caracteristicos de Rhizoctonia

solani Kiihn, O estado perfeito do fungo foi obtido, nas nossas
experiéncias de inoculagdo, a partir das culturas de E. solani,
O himénio foi formado na parte basal da haste de Sola-
num tuberosum, S, nigrum e Datura stramonium, e tambem
nas paredes dos vasos. O exame dos orgdos de fructificacdo
do fungo (*) demonstrou pertencer &le ao género Bolryobasi-
diwm e a espécie B. solani (Pril & Del.) Donk.

O himénio forma um leve tomento branco sébre o subs-
trato e aparentemente ndo hd relagdes de patogenicidade entre
éste e o micélio formador do himénio, caso o substrato seja
parte viva da planta, Parece haver uma certa preferéncia para
o himénio se desenvolver em substratos que ocupem uma po-
sicdo vertical. As basidias sdo produzidas em cacho, sdao cur-
tas, grossas e t8ém uma forma mais ou menos cilindrinca. Me-
dem aproximadamente 16,0 — 14,4 — 11,2 — 8,0,. Cada basf-
dia desenvolve na sua extremidade quatro esterigmas de mais

(1) — O estado perfeito do fungo foi encontrado nas nossas experiéncias e determinado
pelo Dr. A. P. Viégas,
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ou menos 8,0 x 3,5 4, cada um dos quais suporta um basidios-
poro hialino, ligeiramente recurvo, de 10,4 — 7,2x6,4 — 4.8 .

Depois de destacados, eles mostram claramente o ponto
de ligagdo ao esterigina, sob a férma de uma pequena papila.

Patogenicidade :

Inoculagdes feitas com esclerédios triturados e pulveriza-
dos sbbre plantas colocadas em ciimara (imida deram sempre
resultados negativos. A reprodugdo da moléstia estd intimamen-
te ligada 4 produgdo do estado perfeito do fungo e ela foi
obtida da seguinte maneira : as plantas a serem inoculadas
foram cultivadas em vasos de 10 cm. de diimetro, em solo este-
rilizado; colocadas em uma cdmara timida (umidade relativa
100 ©/o), o inéculo usado era entdo posto nas proximidades
do colo da planta ou entio sébre alguma folha basal. Como
in6culo utilizamos pedagos da cultura do fungo em agar ou
entdo grios de trigo sobre os quais o fungo tinha sido culti-
vado. Cérca de 14 — 16 dias foram necessdrios para o apare-
cimento dos primeiros sintomas de infecgio. A maior parte des-
se tempo (mais ou menos 10 dias) era necessdrio para que o
desenvolvimento do micélio usado como inéculo se processas-
se até a formagdo do himénio caracteristico do estado perfeito
do fungo. A infecgdo entdo se procedia a partir dos basidios-
poros produzidos no himénio. Por &ste processo obtivemos
sintomas e sinais da moléstia, como j4 referimos atraz, em
N. tabacum var. Turkish, N, rustica, N. Silvestris, N. glutinosa
e Datura sp. (trés saias).

Reisolamentos foram feitos diversas vizes e sempre repro-
duziram o fungo originalmente usado como inéculo, isto €, mi-
célio estéril e esclerodio de B. solani,

HISTORIA DA VIDA :
Ciclo primario

Patogénese : Sob condigoes favor4veis, o fungo é estimu-
lado 4 formagio do seu estado perfeito, que pode dar-se na
base das plantas ou em qualquer outro substrato, como nas
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paredes dos canteiros de fumo. Os basidiosporos produzidos
no himénio (fonte de inéculo) sdo arremessados e levados pe-
los movimentos do ar para as folhas do fumo (ou outro susceti-
vel), que entdo funccionam como corte de infecgdo. Em nossas
inoculagdes observamos que as lesdes, em quasi sua totalidade,
se iniciam na face ventral da félha, mas esse dado nos falta pa-
.ra as condi¢des naturais. Uma vez na superficie da félha, o ba-
sidiosporo germina e o tubo germinativo penetra, diretamente
através da cuticula, para dentro de uma célula epidérmica. Pe-
netragdo através dos estdmatos ndo foi obseivada. O tubo
germinativo entdo dd origem a um novelo de micélio, e, a partir
désse novelo, hifas se desenvolvem num sentido radial, e vio
' causando a desorganisagio e morte das células. Em algumas
experiéncias, verificamos que desde a fase de inoculagio até
que os sintomas se tornem visiveis (periodo latente de infecgdo)
sdo necessdrios cérca de 4 a 5 dias.

Em geral, o desenvolvimento do fungo cessa depois que
a lesdo atingiu alguns milimetros. Nido sabemos se este fato &
devido a condigdes do ambiente ou se estd ligado a condi¢des
intrinsecas da natureza nuclear do micélio, que é proveniente
de basidiosporo.

Saprogénese : Pedagos de f6lha, folhas inteiras ou mesmo
téda a plantinha podem ser mortas pelo fungo e, juntamente
com @sse material, é o fungo incorporado ao solo. No solo,
em associagdo com matéria organica mérta, é o fungo capaz
de viver saprofiticamente, até que condi¢des satisfatérias para
a formagdo do estado perfeito estejam presentes, o in6culo do
qual vai entdo iniciar novos ciclos primdrios.

Ciclos secundarios

Niao sdo praticamente formados. Em alguns casos obser-
vamos que o micélio das lesdes primdrias podem infetar as
félhas com a qual estdo em contacto, mas isto s6 em condi-
¢oes de ambiente muito (imidas, quando o fungo chega a for-
mar um crescimento externo.
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EPIFITOLOGIA

Pouco sabemos a éste respeito. As observagdes tém de-
monstrado que a moléstia se manifesta, de preferéncia, sob
condigdes de alta umidade.

SUGESTOES PARA CONTROLE

Tratando-se de uma moléstia da sementeira, deve-se sem-
pre evitar repetir a sementeira num local onde a moléstia j4
se tenha manifestado. Para o caso de viveiros permanentes, de-
ve-se sempre proceder 4 esterilisagio da terra ou mistura usa-
da para enchimento dos canteiros, o que contribue também
para o contéle de outras moléstias. Nus canteiros infestados, os
cuidados devem ser maiores e, alem da esterilizagdo do solo, é
conveniente fazer-se uma desinfestagdo rigorosa das paredes
internas e externas dos canteiros (alvenaria ou tébuas). Isto po-
de ser conseguido ficilmente, pintando se com pasta bordale-
za, por meio de uma brocha. Os caminhos préximos aos can-
teiros podem também ser regados com calda bordaleza a 29/o
ou-com pé bordalez, na mesma concentragio.

Para esterilizagdo da terra e preparo de fungicidas, veja o
Boletim Técnico n.e 33 ('), déste Instituto.

Como medidas complementares para se evitar o apareci
mento da moléstia, deve-se evitar a plantagdo demasiado junta,
desbastando 4 medida que for necessdria. A plantagio em li-
nha como aconselhada no Bol. Técn. n.o 33, é de bastante van-
tagem e, além disso, facilita a operagcdo da pulverisagio das
plantas. 3

Pulverisagdes bisemanais das plantas, com calda bordaleza
a 1/29/o, contribuem grandemente para se trazer esta moléstia
em cheque.

Nas épocas chuvosas, ou quando a moléstia se manifes.
far em algum canteiro, os cuidados devem ser redobrados, as
pulverisagdes podendo ser aumentadas em niimero. Neste caso,
as cobertas dos canteiros devem ser retiradas sempre que pos-
sivel, afim de se trazer a superficie das félhas sempre séca. As

(1) — Lima, Abelardo Rodrigues — Instalagdo e tratamento do viveiro de fumo.
Instituto Agrondomico de Campinas. Bol, Téen. 33 120, 1937
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pessoas habilitadas podem tentar tragar a infec¢do a sua fonte
de inéculo e, uma vez descoberto o local onde o himénio se
formou, proceder 4 sua eliminagdo. Nos casos de ataques se-
veros é mais conveninte eliminar cuidadosamente téda a se-
menteira, recolhendo tddas as planlas e queimando as. Em se-
guida proceder 4 esterilizagdo e limpeza dos canteiros.
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SUMMARY

1 — A leaf spot and shot hole disease of the tobaco plant
is described. Nicotiana rustica, N, paniculata, N, gluti-
nosa, N, sylvestris and Datura sp. (trés saias) are also
suscetible to it.

2 — The disease is caused by Botryobasidium solani (Pril.
& Del.) Donk, whose pathogenecity was demonstra-
ted experimentally

3 — Infection is always dependent on the prodution of
the perfect stage of the fungus, the basidiospores
beeing the only kind of inoculum able to induce the
leaf spot and shot hole symptoms.

‘4 — A brief discussion of the life history of the fungus
and suggestions for controlling the disease are given.

Explicagdo das figuras

Figura 1 — Aspecto parcial de uma sementeira de fumo
Kentucky com plantas bastante afetadas pe-
la moléstia. Campo de Demonstragdo do Fo-
mento Agricola, Tieté. 1938/39.
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Figura 2 — Var. Kentucky — Folhas de plantas afetadas.

Figura 3 — Var. Turkish — Folhas de plantas inocula-
das artificialmente e mostrando o tipo de le-
sio mais comum (pequenas) e o tipo maior,
em que hd zonagio concéntrica.

Figuras 4, 5 e 6 — Folhas de plantas inoculadas artificial-
mente. Fig. 4 — N. rustica; Fig. 5 — N.
sylvestris ; e Fig. 6 — N. glutinosa,

Figura 7 — Datura sp. (trés saias) — Folha de uma plan-
ta inoculada artificiajmente.

Figura 8 — A) — Himénio de B. solani, formado na base
da haste de Solanum nigrum,

B) — Himénio formado nas paredes de um
vaso.

Figura 9 — Detalhe do himénio de B. solani. (Aumento
cérca de 800 véses).
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