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Com esta prelecio desejamos interpretar sob aspectos
diversos o esquéma de Kappen, tanto na quimica do sélo como
na biogimica. Em diferentes publicagbes nds procuramos am-
pliar e salientar o valoér do esquéma de Kappen, cujo perfeito
conhecimento é indispensavel para o estudo do sélo e quigd -
para a compreensdo da quimica bidlogica.

Como sabemos, o esquéma de Kappen pdode ser expresso
das seguintes formas :

(complexo) _, (complexo)
( argila )H +Nall = ( argila) )Na R

(complexo) _, (complexo)
(' Himis )H 4+ NaCl = Cohuiii )Na + HCI

Sob aspecto mais geneneralizado, podemos e devemos ex-
primir o esquéma de Kappen como se segue:
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(complexo)

e T (complexo) . o i

=L {~86lo. ")

Com é&ste tiltimo esquéma ndo ficamos restritos apenas a
compostos Zeoliticos definidos do s6lo, também agentes diver-
sos, material vivo, materia orginica, col6ides e material de ati-
vidade latente é incluido no esquéma. Este apresenta desta for-
ma sua expressdo total e verdadeira. Refletindo-se bem, sdlos

que apresentam vegetacdo poderdo apresentar esquémas como
éste :

(raiz) H 4+ Na Cl = (raiz) Na + HCI

A raiz do vegetal constitue parte integrante do sdlo e pode
provocar no sé6lo, pela reagdo acima, as mais variadas reagdes
e com isto, desequilibrios no sistema sélo, exaltando a ativida-
de do mesmo.

A quimica do sélo ndo dispde de um meio facil e rdpido

para determinar o {con;é)llgxo; H e que exprima com precisdo

o valér total H. Também néste terreno procuramos estudar um
processo que desse o valor aproximado dessa atividade do sodlo,
com 100 cc. de uma solugdo alcodlica 1/10 normal de Ssoda
cdustica. Ap6s decantagio em frasco fechado, pipetamos uma
parte aliquota em que se determina com H Cl 1/10 N a quan-
tidade de cc. de Na O H 1/10 N gastos na neutralizagio de
determinado sdlo.

Demos o nome de indice alcoxico ao nimero de ccs. de
Na OH 1/10 N necessdrios para neutralizar 100 grs. de
sélo.

A atividade total livre do s6lo em miliequivalentes serd
portanto igual a:

Indice alcoxico

10

Atividade total do sélo serd por conseguinte : Atividade livre +
atividade combinada. Esta qltima, atividade combinada, deter-
minamos agitando 5 grs. de sélo com 100 cc. de H CI 1/10
N alcoblico durante 25 minutos, em seguidajdecantamos e pi-
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petamos uma parte aliquota na qual determinamos com Na OH
1/10 N, o HCI gasto. O nimero de cc. de H Cl 1/10 normal
gastos para 100 grs. de solo, divididos por 10, constitue a ati-
vidade combinada, expressa em miliequivalentes.

Em estudos procedidos nesta Escola, verificamos que so-
lugoes de cloreto de sodio, agindo sdbre compostos orgénicos
e inorginicos, aparentemente inertes apresentaram reagdes se-
melhantes as de Kappen, assim é que solugdes de aldeido for=
mico, mormente de seus polimeros, solugdes de hidrato de
carbono, a celulose, o tartarato de sddio etc. aquecidos com
solugdes concentradas de cloreto de sodio, apresentam um a-
baixamento pronunciado de p. H. e, submetidos 4 distilagdo,
obtem-se no distilado, nitidamente HCI livre.

Para o aldeido férmico podemos estabelecer a seguinte
reagao :

H-. . —_ H-._,_ /O o Na
Hoc=04+HO0+NaCl = P>c<gM+Ha

Nesta reagdo o aldeido reage sdbre o cloreto de sodio
sob sua forma hidratada :

H OH. L] O Na

No tartarato de sodio, as hidroxilas alcoolicas entram em
reacdo da seguinte férma :

NaO——(IZ"—-O NaQO—C=0O
|
H—C - OH H-- C— 0O Na
[ + NaCl = | + HCl
H—- C—OH H—-—C —OH
| |
NaO—-C=0 NaQO—C=0

Na glucose, celulose etc., entra provavelmente em reagdo
a hidroxila alcodlica.

Em vista dos resultados obtidos com material orginico de
constitui¢io definida, estendemos os mesmos estudos ao sdlo,
empregando caolin, sélos altamente laterizados etc. Verificamos
que qualquer suspensdo de s6lo submetido a distilagdo em pre-
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senga de cloreto de sédio, nos dd H CI livre e podemos lan-
car mao déste método para determinar atividade livre do
sdlo. Déste fito obtemos a confirmagdo de que ndo é s6 o
zeolito, de constituicio definida que apresenta atividade nos
s6los em geral. Todo e qualquer sélo pode, conforme as con-
dicoes, apresentar reagdes segundo o esquéma de Kappen. Acre:
ditamos que a propria alumina e seus derivados podem entrar
em reagdo, da seguinte forma:

Al, O,4 Na CI4+H,0 = AL,0, Na H+ HCl

ou, em se tratando do hidréxido de aluminio :

—~0OH ~0ONa
Al-OH 4 NaCl = AI-OH + HCI
~OH ~.OH

Também a silica coloidal podera apresentar a reagdo:

Si O,+ HO + NaCl — SiO,Na H+ HCl

Devemos concluir que, para que se possa estabelecer o

esquéma de Kappen é suficiente que haja a presenga ou con-
di¢des para a formagdo de hidroxilas no sélo, ndo sendo pro-
priamente necessdrio o complexo alofinico.

O esquéma de Kappen aplica-se, como jd vimos, para
exprimir a atividade de um s6lo e o mesmo se verifica quan-
do fazemos reagir matéria orginica com solugdes de cloreto
de sédio. No estudo da bioquimica é comum encontrarmos fe-
ndomenos idénticos e que se enquadram perfeitamente no esqué-
ma citado. A acidificagdo de solugGes salinas nutritivas empre-
gadas na alimentagdo de vegetais recde no mesmo esquéma da
seguinte forma :

(complexo)

_, (complexo)
( raiz )H F K

i rafz )

K 4+ HCI

Ja aqui verificamos a extraordindria semelhanga entre a
quimica do sélo e a bioquimica.

|
|
|
|
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pregando fenolftaleina como indicador, obtendo-se um decre-
scimo na concentragio 4cida do distilado mais rapidamente.
(V&de quadro X e observagdes anéxas).

QUADRO X

Deslocamento do dcido aecético pela distilagio de uma soluciio de
acetato de sodio com 5 grs, de sélo argiloso e pouco humoso, adicio-
nado em b
Exalta¢io do H pela oxidacio em c.

z — Representa o n.o de dosagens feitas, em 200 ¢ms3 do distilado.

¥ — Representa o n.o de ecms3 de acido dosado,

a b — Curva representativa da distilagiio do Acetato de Sédio, para
lins de eliminar o écido livre.

Este método permite uma determina¢io do valor H de
s6los com muita precisio e com relativa facilidade, mormente
adotando-se dispositivos de nivel constante, e baterias de disti-
ladores. O emprégo da solugdo concentrada é necessdrio para
obter-se uma temperatura constante, dard igualmente dados
constantes. Ndo nos podemos deter em maiores detalhes, ape-
nas frizamos que raizes vegetais, compostos orginicos em ge--
ral, que apresentam hidroxilas, nos dario reagdes idénticas,
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fornecendo distilados 4dcidos que permitem em muitos casos ca-
raterizd-las. Evidencia-se também desta forma a identidade de
comportamento do s6lo e dos compostos orgénicos e complexos
biologicos.

No organiomo animal encontramos um fenémeno bem ca-
rateristico como consequente da reagdo segundo o esquéma de
Kappen e que jd citamos anteriormente e que é o acido clori-
drico.

A reagdo se desenvolve da seguinte forma :

(complexo)

(complexo)
—
(orgAniico) H 4 Na Cl Na - HCI

<— (orgénico)

O acido cloridrico nds encontramos no estomago, na con-
centracdo 0, 5°/o e o sédio, vamos encontrar no sangue sob a
forma de bicarbonato de sodio. O bicarbonato de sédio é for-
mado jd como produto de oxidagdo do complexo orgénico sé-
dico, da seguinte forma :

(complexo) . s 14

(6rgnico ) Na+ x0;, — nCO, =mH,0 4+ CO;H Na
Em publicagdes anteriores jd nos referimos a formagio

de sblos alcalinos de zonas aridas e que aqui podemos resu-

mir nos seguintes esquémas :

( complexo ) 5 ( complexo )

~ (organico do s6lo) * = (organico do solo) 2 + HC!

O HCI formado é volatil, desaparecendo pela evaporagio.

__ o (1 complexo )
=2 (organico do sélo) Na 4 x°0; - — i CO M IO iz
= 4 CO,; Na,

Temos nestas reagdes identidade com as que se desenvél-
vem no organismo animal, pois como no sélo, a custa do
complexo orginico, no estomago animal se forma HCI e, no
sangue o meio animal essencialmente oxidante, a custa da oxi-
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dac¢do do complexo orginico sédico, forma-se o carbonato e
bicarbonato de sédio.

Como nos animais, também nos vegetais, o 4cido clori-
drico pode ser formado por intermedio dos érgidos digestivos
dos mesmos, tal como as raizes que atuam soObre os sais e
complexos do sélo. Néste particular procuramos estudar o fe-
nomeno da absor¢do seletiva, de cations e anions pelos vege-
tais, enquadrando o mesmo no esquéma de Kappen.

Em vdrias experiéncias néste sentido chegamos a conclu-
sdo que muitas vezes a absor¢do seletiva de cations e anions
ndo se faz pelo vegetal sob a forma idnica. O fendmeno é di-
verso, o vegetal atua por meio de complexos orginicos, com
verdadeira fun¢do de diastdse, de agdo especifica.

Tal como aos fermentos em geral, podemos denomin4 los

de calciase, o complexo em fungio especifica sObre o cilcio,

potassiase o de agdo sObre ‘potédssio, sulfdtase, fosfétase, (alguns
déstes jd& bem conhecidos e estudados) o de acao respetivamen-
te sobre sulfatos e fosfatos.

Em alguns estudos fomos obrigados a concluir que o ve-
getal em solugdes salinas alimentares, exsuda pelas rafzes os
fermentos e, formado o complexo previamente, &ste atua sdbre
o sal da seguinte forma, em se tratando do cloreto de potdssio.

(complexo). (complexo)
(potassiase) Ha e (potassiase) S
(complexo) (complexo)
( cltrase-) ot O (iieIBrags o}

O complexo cloro sendo orgénico, posteriormente é des-
truido pela oxidagdo biolégica (micro-orginismos do sélo) ou
oxida¢do direta, formando-se de novo o 4cido cloridrico. O
complexo potassico, entra em reagdo direta secundariamente,
com o complexo raiz. De uma forma ou outra, verifica-se que
a absor¢do dos sais pelos vegetais, ndo se processa simples-
mente pelo fendmeno osmético.

As camadas @ bcd (fig. 2) sdo as camadas verdadeiramente

ativas das rafzes vegetais e atuando como reagentes quimicos,
tém sua afinidade para os diferentes elementos necessdrios ao
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desenvolvimento vegetal. Desta forma torna-se evidente, que, a
camada menos saturada d, reaja sobre ¢ e esta sdbre a cama.
da b e assim por diante.

As diferentes zonas das membranas vegetais vivas ndo
estdo expostas a acdes puramente fisicas, & necessdrio que se

Fig. 2

as compreenda como reagentes quimi-
cos muito diferentes em todos os dife-
rentes pontos de penetracdo dos rea-
gentes quimicos. Trata se de um todo,
em constanfe reagao.

Para se compreender o fendomeno
biolégico, é necessdrio se admitir que
as reacoes quimicas, ndo so se desen-
rolam dentro das celulas como tambem
nas proprias membranas, podendo estas
ser de natureza completamente diferen-
te, necessitando para a sua marcha de

determinados incentivos ou agentes de comando e que sio o0s
hormonios, fermentos etc.

Fig. 3
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Outro fator indispensdvel no desenvolvimento dos fend-
~menos biolégicos é a oxidagio e a oxido-redugdo. Verifica-se
por exemplo que a assimilagdo seletiva de sais minerais pelos
vegetais necessita do fendmeno de oxidacdo e oxido-redugio.

Este fato explica-se facilmente uma vez que se lance mio
do esquéma de Kappen. A oxidagdo ao mesmo tempo que se
desenvolve uma reagio de complexo, segundo o esquéma cita-
do, dd a esta extraordindria mobilidade, mormente quando o
complexo é orgéinico. Praticamente pode se provar, que ijsto é
um fito, fazendo-se a determinagdo do valor H em um sélo
rico em matéria orgédnica, passando-se uma corrente de oxigé-
nio ou de ar, atravéz da suspensio de sélo da seguinte forma :
(fig. 3) '

No baldo B poe se 5 grs. de sélo, 150 grs. de acetato de
sédio e 200 cc. de 4gua. Procede-se a distilagdo comum até
que o distilado apresente reacio neutra. Obtido o distilado neu-
tro, liga se com a trompa em ¢ de formas que haja distilagdo
a0 mesmo tempo que borbulhe ar pela suspensio de sélo,
atravéz do tubo a. Verifica-se imediatamente que ha renovagio
de distilado 4cido.

Quimicamente podese dizer que o oxigénio do ar mobi-
lizou os hidrogénios e desta’forma deu elasticidade ao esqué-
ma de Kappen de uma forma surpreendentemente simples :

(complexo) N ol 00y 9 (complexo) N (complexo)

(organico) (orgénico ) (orgénico)
H ’ H
I : |
R—C—-R+0, — 2R—C --R
| : |
H ; 0
: H
@HL

H
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QUADRO 1

Deslocamento do acido acético, & frio, conforme mostra a figura 4.
Exhalta¢do do valor H pela oxidagio em e.
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71 — Representa o n.o de desagens feitas em cada 100 cms! da so-
lugiio colhida em d (fig. 4),

i1 — Representar o n.o de cms3 de dcido dosado.

As hidroxilas formadas com a oxidagdo do ar, entram em
reacio, aumentando o poder zeolitico do s6lo.

Nas equagdes que demos admitimos sempre a forma hi-
dratada dos aldeidos, 4cidos e cetonas, pois é sob esta forma
que os mesmos reagem. A oxidagdo portanto, trdz consigo
maior niimero de hidrogénios ativos e por conseguinte, desen-
volvendo-se o fendmeno da oxidagdo, tambem ativa-se a rea-
¢do do esquéma de Kappen em sentido positivo.
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Os dados analiticos e curvas demonstrativas foram exe-
cutados pelo agronomando Waldemar Mendes.

Fig, 4 |

8 — Solugfio de acetato de sodio

t — tubo de vidro

h — 5 grs. de solo bastante humoso
a — amianto

Antonio Barreto
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Notas sobre o carvdo (Urocystis f1ypoxidls

Thaxter) de Hypoxis Decumbens

A. P. VIEGAS, Ph, D.
Instituto Agrondmico, Campinas

HISTORICO

Urocystis hypoxidis (1) Thaxter foi pela primeira vez cole-
tado e descrito por Thaxter em 1890, em New Haven, Conne-
cticut, Estados Unidos da América do Norte. Este carvio foi
encontrado, naquéle pais, atacando os ovdrios e pediinculos de
Hypowxis erecta L., hoje, Hypoxis irsuta (L) Coville (2). A dia-
gnose -em latim saiu publicada em Saccardo (3), um ano mais
tarde.

Em 1802, Pazschke (4), trabalhando com material colhido
por Ule no Brasil, referiu-se a mesma espécie parasitando os
ovdrios de Hypoxis, sp. em Tubardo.

Recentemente, & margem da estrada de rodagem que vai
de Serra Negra a Amparo, encontrdmos o mesmo carvdo pro-
duzindo as caracteristicas deformagdes em as partes floriferas
de Hypoxis decumbens var, major. Como até o presente nao
soubessemos nada sdbre o que haja sido pubiicado a respeito
déste organismo e suas relagdes patogénicas para com essa
amaryllidacea, resolvemos publicar algumas de nossas obser-
vagoes.

O SUSCETIVEL

Hypoais decumbens var, major parece ocorrer abundante-
mente em nosso Estado, mesmo fora de nossas linhas limitrofes.



