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INTRODUCGAO

E’ esta uma molestia muito espalhada em plantagdes de
fumo, que tivemes occasido de visitar, taes como na Fazenda
Sta. Elisa, em Campinas, e nas EstagGes Experimentaes de
Tielé, Limeira, Sorocaba e Tupy.

Referencias sobre esta molestia jd4 foram feitas por Viégas,
em Relatorio do Laboratorio de Phytopalhologla em 1033, (5) e
por Silberschmidt (4). ‘

SUSCEPTIVEIS

Plantas affectadas: — Como taes foram constatadas o
fumo (em culturas e por transmissio artificial) e o tomateiro
(s6 por transmissdo artificial)

Susceptibilidade das variedades: — Parece ndo exis-
tir variedade resistente ou immune dentro da especie Nicotiana
tabacum. Das variedades examinadas, em condi¢des communs de
cultura, na Fazenda Sta. Elisa, e abaixo discriminadas, nenhuma
mostrou resistencia apreciavel. Sdo as seguintes : Virginia Bright,

(—) Esta molestia esti sendo estudada actualmente em collaboragdo com o Dr, K. Sil-
berschmidt, do Instituto Biologico, Sdo Paulo*
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Brasil Bahia, White Stem Orinoco, Cubano, Improved Gold Leaf,
Virginia, Commum, Amarellinho, Barker’s Sumatra, Verpelet,
Little Dutch, Brasil Beneventano, Fazzani, Sumatra, Tripoti, Pe-
rustitza, Hickory Pryor, Samsoun, Jorge Grande, Creotlo,
Goyano, José Foga, Rio Branco, Rio Pardinho, Flor Branca,
Herzegovina Stolack, Herzegovina Gigante, Chinez, Xanthi
Yakd, Madole, Kentucky, Havana, Connecticut Broadleaf, Con-
necticut Havana, Adcock, White Burley, Cavalla, Amarello,
Rozo, Macedonia, Maryland, S. Gongalo, Havana, Georgia, Am-
balema, Basma, White Burley (F; Turkish X Kelley), Dupnichky,
St. Vrach, Shade, Yellow Mammoth, Dumbara, Thaddayan, Ma-
rampan, Wadali, Nainamadama.

Entre as especies do genero Nicotiana ainda sd3o susce-
ptiveis V. rustica e uma forma de N. triplex (Kostoff), porém
N. glauca parece ser resistente, sendo que essas tres especies
foram plantadas num mesmo lote com a collecgdo das varieda-
des de N. tabucum.

NOME, HISTORIA E DISTRIBUICAO GEOGRAPHICA

Parece ser esta uma molestia de antiga existencia no Esta-
do.— A. R. Lima ({) teve occasido de observar plantas affecta-
das no anno de 1932 e nos informou ser ella designada pelos
lavradores com o nome de “yira-cabega”.

No Brasil s6 temos conhecimento de sua existencia, no
Estado de Sdo Paulo, nas seguintes localidades : Campinas,
Limeira, Tielé, Sorocaba, Tupy, Pitangueiras (2), Pirangy (2),
Ibitirama (2), Santa Lucia (2) e Sdo Roque (1). Em Campinas a
percentagem de ataque ¢ elevada, sendo menor em Tiet, So-
rocaba e Limeira.

IMPORTANCIA ECONOMICA

A molestia vem augmentando os damnos de anno para
anno, sendo grandes os prejuizos causados. E’ de crer que,
com o desenvolvimento que venha a ter a cultura do fumo
aqui no Estado, tambem haja crescente disseminag@o da molestia.

Em muitas plantagdes, o “stand”’ é grandemente prejudi-
cado, devido ao elevado numero de plantas mortas por essa
molestia.

(4) Informagdo pessoal.
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Muitos ensaios sobre esta cultura, effectuados pelo Insti-
tuto Agronomico, tém ficado prejudicados pelo grande numero
de plantas mortas como consequencia do ‘“vira-cabega”.

Além da diminuigdo em “stand”, causada pela molestia,
esta determina perdas quantitativas e qualitativas do producto.
Isto se dd pela diminuigio da colheita e pela diminui¢do do
valor commercial das folhas, devido ao apparecimento de ne-
croses e alteragdo da cdr verde normal, o que, prejudicando
os phenomenos da cura, se reflecte sobre a qualidade do pro-
ducto commercial.

Por outro lado, em geral, as plantas atacadas nio flores-
cem, ficando, portanto, impossibilitada a obtesigdo de sementes
e quando assim ndo acontece, as capsulas ndc chegam a se
desenvolver normalmente.

SYMPTOMAS

A molestia péde manifestar-se em plantas de qualquer
idade. Abaixo reproduzimos primeiramente os symptomas typi-
cos de uma planta affectada e, postericrmente, numa ordem
chronologica approximada, os symptomas apresentados por
uma planta affectada na sua phase de crescimento.

Uma planta com symptomas caracteristicos da molestia
demonstra as seguintes alteracdes :

Na haste:

Torgdo para baixo, da parte terminal, inclusive folhas no-
vas; apparecimento de lesdes necroticas, que se extendem ao
Jlongo da haste, interessando até os tecidos da medula, o que
pode ser visto em corte transversal.

Parada no crescimento, o que resulta no enfezamento da
planta.

Nas folhas :

Diminui¢do no crescimento das folhas ; rugosidade, prin-
cipalmente nas folhas novas; pallidez das nervuras; tor¢ao das
folhas, virando-se a face inferior para cima; e necrose, sendo
frequente o apparecimento do typo “fern-leaf pattern” e tam-
bem “ring-spot”. “Fern-leaf pattern” é mais commum em fo-
lhas velhas (fig. 8).
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Sequencia dos symptomas :

Em geral, o primeiro symptoma exhibido por plantas af-
fectadas é uma pallidez das nervuras (figs. 3, 4, 5 e 6), acom-
panhada de uma certa rugosidade, de uma folha, logo abaixo
do broto terminal, commummente variando da 3.* 4 5.% folha, de
cima para baixo. E’ interessante notar-se que esses symptomas
se iniciam por um dos quartos basaes da folha (fig. 4), sup-
pondo-se a folha dividida em 4 quartos, por 2 eixos perpen-
diculares. Do primeiro quarto passa, a seguir, ao outro na
mesma metade e, finalmente, para a folha toda (fig. 3).

Sendo o crescimento da parte da folha inicialmente affe-
ctada, menor do que o do restante das folhas, curva-se esta
para o lado que exhibiu os symptomas em primeiro logar
(figs. 6 e 7).

Essa pallidez péde apparecer em seguida, quer nas folhas
superiores ou nas inferiores, ainda em crescimento. As folhas
novas desenvolvidas em seguida, mostram todas esse sympto-
ma. Coincidindo com o apparecimento dos symptomas no broto
terminal, ha um retardamento no crescimento da planta.

A’ pallidez das nervuras, segue-se necrose, principiando
por pequenas lesGes esparsas, que se unem logo, attingindo
toda nervura e passando ao limbo, formando placas necroticas
(fig. 7).

Um amarellecimento ou necrose generalizada, sao phases
que precedem geralmente a morte das plantas,

Occasionalmente, plantas affectadas se restabelecem (“re-
covery”), ndo apresentando nas novas partes symptomas typi-
cos da molestia, chegando mesmo a produzir sementes.

ETIOLOGIA

O “vira-cabega” é uma molesiia de virus bastante infec-
ciosa na natureza e o seu modo de disseminagdo, isto &, a
disseminagdo a partir de focos iniciaes, indica ser ella uma
molestia transmittida principalmente por insectos vectores (fig. 1).
Ainda ndo determinamos si a disseminagio se procede s6 no
viveiro ou tambem no campo, tudo levando a crer que ambos
0s casos sejam possiveis, devido ao apparecimento da molestia
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ja no viveiro, e tambem, ora poucos dias, ora muitos dias,
apoz a transplantagdo para o logar definitivo. E’ commum en-
contrarem-se linhas infeiras (fig, 1), ou grandes manchas de
plantas atacadas.

TRANSMISSIBILIDADE

Tentamos a transmiss 40 do ‘“vira-cabega” por diversos
modos, tendo as experiencias dado resultados positivos, na
transmissdo por um insecto — I'rankliniella sp. —, por enxertia,
e num unico caso por fricgio com succo. Em todos os casos
em que nio for feita referencia em contrario, as plantas foram
cultivadas, desde sementes, 4 prova de insectos. A terra usada
para sementeiras e para os vasos era sempre esterilizada como
medida de precaugio. Como protectores, foram usados dois
typos (vide figs. 8 e 9 da “Nota sobre o mosaico do algodoei-
ro”’) (3). Os enxertos foram praticados pelo ‘bottle-method”,
referido em (3), e por enxertia simpies. Além do fumo, expe-
riencias de transmissdo foram feitas com duas outras solanaceas
— o tomateiro e a batatinha.

Transmissao pela semente: — Difficilmente serd pos-
sivel responder a esssa questdo visto as plantas geralmente ndo
chegarem a florescer. S6 conseguimos sementes duma unica
planta dcente,

QUADRO I

Transmissao de ‘vira-cabega” por enxertia

Idade do | Perlodo
cavelfo. |Incubagdo.
dias dias

Planlas | Planfas Varledade do

Tyno de
Inoculadas | Infectadas cavallo

enxerio Observagdes

“bottle” | — 16 3 3 Virginia | Plantas com mais de
1 m. de altura, ndo a
prova de insectos.

T ] = 1 T ”»
simples | — 25 2 1 -

T = T 1 ol ”
“bottle” | 64 18 5 1 | Ambalema

T 64: —l it 5 . »”
“bottle” | 50 12 5 5 tomateiro

T 50 — 5 0 B
“bottle” | 25 — 6 — batatinha

T 25 = 6 1

var. Bintje
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Transmissao mechanica: — Dois methodos foram ten-
tados em fumo e um em tomafeiros. Com excep¢do de um
unico caso de transmissdo por fricgdo (+) em Nicotiana tabacum,
todos os outros deram resultados negativos.

QUADRO 1I
Transmissdo de ‘vira-cabeg¢a” por methodos mechanicos
Tran:runrssuo Idﬁ::lgass T:;Iuohdaoqid: In:é:?:szs In‘;leauruaadsas Varledzdo ulitizada A
Puncturas | 36 —- 6 — |Geudertheimer
T 36 6 — s
Fric¢do 71 4 - P Methodo Quanjer,
T 71 — 4 - ,, succo 1:1
Puncturas 72 6 = ¥
T 72 — 6 — o
Fricgéo 65 — 6 — Ambalema |Methodo Quanjer,
T 65 — 6 - - sueco 1:1
Fricgdo 59 — 4 — | White Burley | ,, 5
T 99 | 4 e 13 7]
Fricgdo 41 12 5 1 1 . " -
T 41 - 5 Fit ” ” ” 1)
Punctura 48 — ) - 5 5
T 48 T ¥ ) T ” 9
Fric¢ao — P 4 - Tomateiro |Methodo Quanjer,
succo 1:1

Para tentar a transmissdo por puncturas, folhas de plantas
doentes eram sobrepostas 4s folhas de plantas a serem inocula-
das e as puncturas eram feitas em numero de 50 e de modo
que as duas folhas fossem trespassadas.

No caso dos tomateiros, as plantas foram despontadas 40
dias apoz a inoculagdo, sendo o succo obtido de tomateiros
anteriormente enxertados com fumo affectado (QUADRO ).

Transmissao por insectos: — Tentamos transmittir a
molesiia por 3 insectos mais commummente encontrados sobre
plantas de fumo, tanto em viveiro, como em campo de cultura:
Dicyphus sp., Frankliniella sp. e Aphis, provavelmente 4. gossy-
pit Glov. Desses sémente Frankliniella sp. transmittin o virus,
em quatro casos, tendo as plantas manifestado symptomas 9 e
10 dias apoz a inoculagdo. Varios viveiros de Frankliniella que

{-+) Experiencias posteriores confirmaram esse resultado.
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Fig. 2
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tentimos, com insectos collectados em campo, foram perdidcs,
pois as plantas se infeccionaram, facto que corrobora a trans-
missao pelos mesmos thrips.

EPIPHYTOLOGIA

Pouco se conhece a respeito. O ataque, todavia, tem sido
maior quando a cultura é repetida varios annos no mesmo ter-
reno. Parece existir certa relagio entre a percentagem de
ataque e a época de plantio, conforme mostra o quadro IIl,
sendo os dados representativos de um protocollo feito um mez
approximadamente apés a transplantagio, no ensaio effectuado
pela Secgdo de Fumo e posto gentilmente 4§ nossa disposigio.

E’ possivel que a maior importancia do ambiente se exer-

¢a sobre a presenca dos vectores.

QUADRO III

Ataque de “vira-cabeca” em diversas épocas de plantio na Fazenda
Santa Elisa, 1936/37 — Var. Virginia Bright

Epoca "§and" m""’..”ﬁ'r';_mm.. ofo do afaque
26 de Qutubro . . 331 37 111
4 de Novembro i . 257 26 10,1
16 de Novembro 5 5 350 66 19,1
24 de Novembro > . 161 64 39,7
30 de Novembro - q 36 10 21,7
28 de Dezembro ’ . 180 8 44
4 de Janeiro . 3 5 106 20 18,8
13 de Janeiro . : . 341 21 6,2
3 de Fevereiro A : 264 { 22 8,3
12 de Fevereiro . . 330 i 14 42
22 de Fevereiro i i 91 3 3,3
4 de Margo " 2 . 218 3 “1,3
15 de Margo . N P 304 23 .9
CONTROLE

Até ao presente ndo foram tentadas medidas de defesa
contra esta molestia. Para tal fim ha necessidade de pesquisar
os seguintes pontos :

a) — Insectos vectores da molestia ;
b) — Meios mechanicos de transmissdo;
c) — Local de infecgdo : viveiro ou campo ;
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d) — Plantas hospedeiras da molestia, dentro do proprio
genero Nicotiana e tambem na familia Solanacea
(principalmente as de interesse economico) e outras
plantas ;

e) — Como se da a hibernagio do virus;

f) — Epiphytologia da molestia.

Com esses dados, o controle da molestia poderd ser diri-
gido para os seguintes pontos :

1 — Viveiros 4 prova de insectos,

2 — Combate aos insectos : a) no viveiro ; b) no campo;

3 — E’poca de plantio estabelecida ;

4 — Typos de terra que proporcionem menor ataque,
tendo-se em vista a melhor variedade adaptavel a esta;

5 — Obtengdo de variedades resistentes (por cruzamento
e por selec¢do, incluindo plantas restabelecidas);

6 — Destruicdo de outros susceptiveis e de soqueiras.

Como medidas immediatas de controle, devemos citar as

seguintes :

1 — Uso de sementes provenientes de plantas perfeita-
mente s3s;

2 — Arrancamento e destruigio immediata de plantas af-
fectadas, no viveiro e na cullura;

3 — Desinfestagdo das mdos durante o trabalho, com agua
e sabdo, principalmente apés ter focado plantas
doentes ;

4 — Emprego de terra esterilizada para as sementeiras
(Ver Bol. Tech. n.o 33);

5 — Queima de restos de cultura;

6 — Pulverizagbes contra insectos ;

T — Rotagdes de cultura.

CONCLUSOES

Trata-se de uma molestia que se estdi generalizando pelas
culturas de fumo do Estado de Sao Paulo, assumindo, portanto,
importancia economica. Pouco se sabe a respeito de sua disse-
minagdo, necessitando ainda muita pesquisa, visando esta, de
preferencia, encontrar os insectos, vectores, condigdes e estadios
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mais favoraveis em gue se processa a transmissdo pelos mes-
mos, e, neste caso, o combate aos insectos vectores. Os meios
e medidas utilizaveis nio devem prejudicar processos posterio-
res de cura das folhas de fumo. Estudos detalhados sobre os
melhores processos e tratos culturaes, favorecendo ambiente
propicio ds plantas de fumo e, assim, maior resistencia da
planta aos ataques de insectos e dissemina¢do da molestia tam-
bem devem ainda ser feitos em maior escala,

SUMMARY

A preliminary report on an important virus disease of
Tobacco is given. The disease is commonly referred to as ““vira
cabega” (crooked top), and is widespread in the following lo-
ca'ities of the State of Sao Paulo: Campinas, Limeira, Tietg,
Sorocaba, Tupy, Pitangueiras, Pirangy, Ibitirama, Sta. Lucia
and Sdao Roque.

It seem that all varieties of Nicotiana tabacum are affected,
and also N, rustica and one type of N. triplex (Kostoff). V.
glauca seems to be resistant.

Tomato plants are also susceptible.

On the stem:

Stuntig, downside bending of the terminal growing point;
elongated necrotic lesions along the stem.

On the leaves:

Clearing of the veins and rugosity (chiefly of the young
ones), reduction in size, malformation and necrosis of fern-leaf
and ring-spot patterns. )

A general yellowing of the plant commonly preceeds its
death.

Recovery was observed in a few instances, and the reco-
vered plants produced flowers.

Artificial transmission of the disease was obtained by graf-
ting in four instances by Frankliniella sp, and in a single
case out of 23 by rubbing with leaf juice.

Several measures for controlling the disease are proposed.

Aqui ficam consignados nossos agradecimentos ao Snr,
C. A. Krug, pela revisio do texto e do summario em inglez.
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EXPLICAGCAO DAS FIGURAS

Fig. 1 — Diversas plantas atacadas, j4 em estado bem
avangado, com o broto terminal virado.

Fig. 2 — Planta atacada, crescimento paralizado apés a
infec¢do, tendo ainda havido crescimento das
folhas inferiores.

Fig. 3 — Folha doente, chlorotica em quasi toda extensio,
enrugada, ao lado duma folha sa.

Fig. 4 — Folha com chlorose inicial, num quarto s6 da
folha, ao lado duma sa.

Fig. 5 — Folha com chlorose das nervuras generalizada.

Fig. 6 — Folha com chlorose das nervuras terminaes nu-
ma metade, e torcida para esse mesmo lado.

Fig. 7T — Folha com parte necrosada.

Fig. 8 — Folha amarellada, com necrose em *“ring-spot”.




