Nematdides Semi-Parasitas ou
Sapréfitas ?

J. C. CARVALHO
I (Do Instituto Biolégico)

INTRODUCAO E HISTORICO

Nas pesquisas levadas a efeito para verificar a presenca de
possiveis patégenos em raizes apodrecidas de algumas plantas,
temos encontrado numerosos n:matoéides que vivem fora cdos
tecidos e que parecem também capazes de viver livremente no
solo. Nesse material jamais obszrvamos qualquer dos vermes
sabidamente parasitas da raiz e désse fato poderiamos con-
cluir fossem saprofitas os vermes em guestdo, se nao existisse
um grupo de nematoides, assas numeroso, sobre os quais os
nematologistas ainda nio se manifestaram claramente sobre
seus habitos. Além dos parasitas e dos saprofitas, ha os semi-
parasitas, cujos habitos mais variados, tém sido objeto de acu-
radas investigacoes.

O conhecimento dos habitos désses vermes ¢ assunto de
extrema complexidade. As duvidas sdo frequentes, mas a pes-
quisa paciente e dedicada tem superado muitas dificuldades e
assim aberto o campo para novas reclassificacoes. Alguns e-
xemplos poderiam ser citados para comprovar a evolucdo da
ciéncia nesse ramo, recambiando para o seu devido lugar ne-
matoides, cujos habitos foram reexaminados atentamente e
melhor conhecidos. O género Aphelenchus, por exemplo, desde
que Bastian o descreveu pela primeira vez em 1865, indicando
Aphelencus avenae Bastian, 1865, como espécie tipica, reunia
um grupo de espécies parasitas de muitas plantas, principal-
mente cereals e plantas de ornamento, mas, com as pesquisas
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de Steiner (17) que resultaram no descobrimento do macho de
Aphelenchus avenae, até entdo desconhecido, verificou-se ser
éle indistinguivel daqueles de Isonchus radicicolus Cobb, 1913,
um parasita duvidoso, cujo género tornou-se sinénimo de
Aphelenchus. E ndo pararam ai as consequéncias do achado de
Steiner pois, verificado que os machos de Aphelenchus avenae
néo eram semelhantes aos de A. parietinus Bastian, 1865, e
a0s de outras espécies de Aphelenchus e constituindo éle a zs-
pécie tipica, tornou-se necessario remover as espécies déste
género, diferenciadas do tipo, reunindo-as em outro que rece-
beu o nome de Aphelenchoides Fisher, 1894, depois de compli-~
cada controvérsia sobre prioridades autorais. E assim 0s para-
sitas Aphelenchus fragariae, A. ritzema-bosi e outros, de longa
data conhecidos por éstes nomes, passaram a ser denominados
Aphelenchoides fragariae (Ritzema Bos, 1891), Aphelenchoides
ritzema-bosi (Schwartz, 1911), etc., e o género Aphelenchus fi-
cou reduzido a duas ou trés espécies de patogenicidade -duvi-
dosa.

Apesar da fragilidade dos conhecimentos referentes aos
hé.bitos, désses vermes, a sua classificagdo baseada neles ain-
-da oferece vantagens ao interessado na patologia vegetal. Os
ssforcos de numerosos pesquisadores para comprovar a pato-
genicidade de determinados vermes tém sido infrutiferos. Néo
basta retira-lo do seu meio e inocula-lo nas proximidades ou
mesmo nas raizes de plantas sis da mesma espécie daquela
de onde proveio, para obter resultados. E’ preciso nao perder
de vista a influéncia de numerosos fatores que concorrem fa-
voravel ou desfavoravelmente para o éxito de uma simples
prova. No caso dos vermes, as condicdes do meio ambiente, a
umidade, a temperatura e a proépria reagéo da planta em pre-
senca do hospedeiro, sio fatores decisivos no é&xito da expe-
riéncia.

INFLUERNCIA DA UMIDADE NA VIDA DO NEMATOIDE

Dos fatores essenciais 4 vida do nematéide, a umidade re-
presenta papel predominante, pois sem ela a vida torna-se-lhe
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impossivel. Em laminas itemos ovservado a extrema sensibili-
dade a dessecacdo de alguns nematoéides saprofitas. Expostos
20 ar em dessecacao lenta, nao sobreviveram senao poucos
minutos depois. Outros sdo tidos como muitos resictentes &
dessecacido, como € o caso de Anguina tritici, parasita do tri-
go, cujas galhas, segundo Ggodey (3), conservadas por um
periocdo de ‘'dez anos, quando umedecidas revelaram a presenga
de larvas com movimentos musculares, reveladores da sua
revivescéncia,

Assunto de grande importancia para a parasitologia ve-
getal, a resisténcia 4 dessecacdo tem suscitado . controvérsia
entre os investigadores. O fato obs:crvado por Jobert (9), quan-
do do inicio do mal que fez desaparecer, em pouco tempo, uma
boa parte dos cafesais do Estado do Rio, tem relacdo com ela.
Observou Jobert que os cafeeiros situados em terrenos secos
permaneciam sadios, ao passo qu: os plantados em terrenos
umidos apresentavam alto grau de infestacdo do nematoide
Heterodera marioni Cornu, 1879 (atualmente Meloidogyne exi-
gua Goeldi, 1887), responsavel pela destruicao dos cafeeiros, de
acOrdo com os exames realizados na época. Dessa observacéo,
concluiu Jobert, sem outros estudos, que o nematoide nio so-
brevive em terrenos secos. Goeldi (3) p:nsa de modo diverso,
baseado naturalmente em suas experiéncias, e acredita que as
larvas de H. marioni possam resistir 4 dessecacdo duranfte dois
meses. O maior conhecimento da biologia désse parasita per-
mite agora certa duavida as conclusdes de Goeldi. Ele tomou rai-
zes com galhas e as conservou por dois messs, expondo-as de
quando em vez ao sol e, decorrido é&ss: prazo, umedeceu-as,
obtendo larvas vivas depois de algum tempo. Ora, as fémsas
adultas contém ovos em diversos estados de desenvolvimen-
to e, 4s vezes, algumas larvas ja fora do 6vo; como é sabido,
podem os ovos permanecer incubados por alguns anos em con-
dicbes desfavordveis e, assim, é bem possivel que as larvas en-
contradas por Goeldi sejam provenientes de ovos eclodidos
quando foram desfeitas as condicdes adversas, com o umede-
cimento das galhas, e ndo larvas que tenham resistido & des-
secacdo durante dois meses, depois de terem saido dos ovos.
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Entretanto, trabalhos mais recentes, como o de Godfrey (2),
corroboram as afirmacdes de Goeldi, acreditando €les que em
solos secos as larvas podem sobreviver durante quatro a cinco
meses.

Jones (10) ja tem opinido diversa, pois avalia em poucos
meses a resisténcia da larva em solos umidos, enquanto que
em solos secos morrem em dez a catorze dias. ;

As observacbes com referéncia a resisténcia & dessecacao
referem-se guase sempre as larvas e poucas vezes Sao trata-
dos os adultos. Em nossas experiéncias nio publicadas, verifi-
camos quz machos adultoes de H. marioni, quando dessecadss

em laminas & temperatura ambiente, depois de uma hora néo

mais reviveram; galhas conservadas & sombra por dois anos
nao revelaram a presenca de larvas vivas e os ovos depois de
vmedecidos e conservados em caixa de Petri nao eclodiram e
cs que ja antes continham larvas formadas, ao serem pressio-
nados debaixo da laminula, deixaram escapar a larva morta.

NEMATOIDES ENCONTRADOS NAS _RAiZES DO CAFEEIRO

Frequentemente recebemos consultas com relacdo a certa
doenca que causa a morte de numerosos cafeeiros, principal-
mente nos casos de replante. O exame das raizes a 6lho nu
revela o seu apodrecimento, que atinge também o tronco, na
parte subterrdnea. Os exames microscopicos tém revelado, em
todos 0s casos, a auséncia de parasita, embora esteja sempre
presente um fungo saprofita. Por outro lado as pesquisas em
busca de um possivel nematoide responsavel direto pelo mal,
nio foram coroadas de éxito. A maioria dos nematoides en-
contrados sdo considerados, nos trabalhos mais recentes, ver-
mes saprofitas e os outros sdo tidos como semi-parasitas de
patogenicidade duvidosa.

Foram éstes os nematoéides observados nas raizes do ca-
feeiro :

———
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1 — Rhabditis sp. Possivelmente R. coffeae Rham, 1928,
Em tédas as preparac¢fes podemos notar numerosas fémeas;
os machos também sdo relativamente abundantes. O esdfago
tem uma dilatacdo anterior e o bulbo posterior provido de um
aparato, & semelhanc¢a de valvula (Fig. 1,D).

2 — Diploscapter sp. Parece tratar-s: de D. rhizophilus

. Rham, 1928. O género Diploscapter, segundo os autores, esta

muito relacionado com Rhabditis, tanto que suas espécies ja
foram descritas como pertencentss a éste ultimo género. Sao
reconhecidos com certa facilidade, em virtude de possuirem
quatro labios, dois dos quais, o ventral e o dorsal, munidos de
uma espécie de dente quitinizado em forma de gancho (Fig. 1,C).

3 — Cephalobus sp. Observamos com alguma frequéncia
a presenca déste nematéide. Rham (14) também o encontrou,
acreditando tratar-se de duas espécies: C. elongatus de¢ Man
1880, e C. persegnis Bastian, 1865. A conformacio do esofago
€ um tanto fusiforme, estreitando para tras até o bulbo (Fig.
1, B).

4 — Aphelenchus sp. Em uma ou outra preparagéo encon-
tramos alguns nematéides com as caracteristicas do género
Aphelenchus; julgamos tratar-se déste género, também encon-
trado por Rham (15), que acreditou ser Aphelenchus parieti-
nus, ou melhor, Aphelenchoides parietinus Bastian, 1865. Es-
te nematédide possui aparelho bucal munido de estilete; o eso-
fago estreita-se antes e depois do bulbo, sendo a segunda par-
te de comprimento igual 4 primeira (Fig. 1, A).

5 — Outros nematéides encontrados nio nos impressiona-
ram, em vista da sua pouca . frequéncia -em, nossas -prepara-

. ¢Oes. Seriam, talvez, representantes, dos géneros Plectus, Chei-

lobus e . Diplogaster, alguns déstes também- . observados por
Rham . (13).



273 % Revista de Agricultura

1

qmlwnlnmnﬂl

ST e

0,Imm

0,2mm
0,5mm

Cc

Fig. 1 — A - Aphelenchus; B -'Cephalobus; C - Diploscapter; D - nhabditis

SEMI-PARASITAS OU SAPROFITAS ?

A ocorréncia de nematoides nas proximidades das raizes
sés ou doentes tem levado os pesquisadores a numerosas €x-
periéncias para comprovar a sua patogenicidade. Marcinowis-
ki (12), encontrando com frequéncia individuos do género Rha-
bditis associados as plantas novas de cereais, estabeleceu ex-
perimentos de infecgdo em vasos com terra esterilizada, onde
as plantinhas novas foram inoculadas com centenas de vermes.
EssaS provas néo revelaram nenhuma evidéncia de invasido
dos tecidos vivos pelos vermes. Goffart (4) obfteve um nematoi-
de, Rhabditis brevispina var. minor, de um bulbo de jacinto
doente € na auséncia de outro parasita, encarou-o como pOs-
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sivel responsavel pela doenca. Rham (15) isolou certo numero
de nemat6ides, désses frequentem:snte encontrados nas raizes
do cafeeiro, e os colocou sObre raizes sis de uma plantinha no-
va de cafeeiro. Ndo ch:gou a nenhum resultado déste ensaio
ou por falta de tempo ou porque os vermes nao foram capa-
zes de atacar as raizes. Tentou uma segunda experiéncia, gue
constou de uma injecio de solugido aguosa neutra de azul de
metileno nas raizes isoladas de um cafeeiro séo, nas quais fo-
ram postos os nematédides em experiéncia. O exame posterior
do conteudo dos intestinos revelou tracos do corante, somente
nos individuos do género Diploscapter. O autor nfo informou
quais os nematoides postos 4 prova, mas acredita-se tenha ti-
do muitos representantes o género' Rhabditis. Apesar da supo-
sicio de Goffart, acima citada, parcce-nos, de acérdo com
Rham, que os individuos pertencentes a éste género néo tém
capacidade para fcrir as rafzes, em virtude da sua conforma-
¢do bucal, desprovida das peg¢as quitinizadas em forma de
gancho, a nao ser que possam secretar uma substancia de ac¢éo
dissolvente do parénguima cortical. Esta hipotese nio é remo-
ta se lembrarmos que Kostoff (11) ja sugeriu a possibilidade
do parasita H. marioni secretar uma substancia toéxica, nao
dissolvente, mas capaz de aumentar a permeabilidade das cé-
lulas corticais, dando origem a um acumulo de matéria nutri-
tiva nas proximidades do verme, ocasionando o crescimento
acelerado das células afetadas e, em consequéncia disto, a for-
macio das galhas. Somente por uma cousa algo semelhante a
essa, poderia o género Rhabditis constituir-se em parasita pri-
mario das raizes das plantas.

As experiéncias de Rham com Diploscapter, se por um la-
do deixam-nes duvidas guanto & patogenicidade déste verme,
por outro lado parccem comprovar a sua qualidade de para-
sita primario, pelo menos das raizes do cafeeiro. A existéncia
de particulas coradas somente nos intestinos désse nematdide
e em nenhum ouirc dos qus foram postos a.prova, leva-nos a
acreditar que foi éle o Unico a ferir as raizes préviamente ino-
culadas com o corante. Essa crenca € robustecida pelo fato de
possuirem &les forte armadura bucal, que naturalmente deve
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ser usada para prover sua existéncia ou para fins .de defesa.
Eisses vermes sao encontrados em relativa abundéancia, fanto nas
proximidades das raizes como sobre clas, em plantas doentes.
fiste fato parece indicar que nesse local o ambiente & propi-
cio ao seu desenvolvimento e ai deve ter éle os meios de sub-
sisténcia. Rham pretende ter observado ao microscopio éste
nematoide roendo a casca-da raiz de um cafesiro. Serao éles
os responsaveis pelas lesées da raiz por onde penetram fungos
e bactérias, principais agentes da decomposicdo dos tecidos ?

Algumas espécies de Cephalobus tém sido encontradas em
raiz de cafeeiro, mas a sua patogenicidade continua duvidosa.
Micoletzki (13) parece acreditar na existéncia de espécies pa-
rasitas e saprofitas, notando ainda entre clas grandes diferen-
cas no comprimento total dos adultos. Zimmermann (18) isolou
da raiz de um cafeeiro de Java uma espécie, sobre a qual nio
sabemos a sua opinido acérca de seus habitos. Rham (14) tam-
bém encontrou ésse nematoide em raiz de cafeeiro, ndo tendo
também emitido opinido sobre seu meio de vida. Marcinowis-
ki (12) observou Cephalobus elongatus em raiz de cereals do-
entes. F'ez numerosas experiéncias para comprovar sua patoge-
nicidade e, na auséncia de resultados conclusivos, nao excluiu
a possibilidade da existéncia de um parasita primério, Tespon-
savel pela doenca.

Quanto a Aphelenchus, observado por nés e por Rham, a
suspeita de tratar-se de um semi-parasita capaz de lesar as
raizes, j4 é mais forte, em virtude de ter sido algumas Vezes
observado associado a certas doengas, COmo aquela denomina-
da “anel pardo” dos bulbos de narciso e pelo fato de possuir
aparelho bucal munido de estilete, que o faz capaz de ferir ou
perfurar as raizes. Segundo Goodey (8), Steiner encara o ne-
matéide Aphelenchus avenae COmMO um semi-parasita, que po-
de .viver como verdadeiro parasita ou comportar-se como sa-
profita, quando as condicBes do meio assim o exigirem para a
sua sobrevivéncia. A existéncia do estilete néo constitui pro-
va de que éle pode ferir ou perfurar o cortex da raiz; outros o
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possuem ¢ jamais foram encontrados dentro dos tecidos. Por
outro lado temos informacdes de um grupo de nematoéides de
parasitismo duvidoso, munidos de estilete bucal e que tém si-
do observados no cértex, sem causar, contudo, maiores danos.
Goodey (6) encontrou ovos, larva$ e fémeas adultas de An-
guillulina multicincta vivendo como verdadeiro endoparasita
no cortex de raiz de gramineas, sem calisar sintomas de doen-
¢a.”0 mesmo gutor (7) observou ‘Anguillulina obtusa 1o cor-
tex da raiz de gramineas. Bally e Reydon (1) acharam no cor=
tex de raiz de cafeeiro, associado & lesdes pardas, o verme Pa-
ratylenchus besoekianus Bally e Reydon, 1931, sem causar da-
nos apreciaveis.

CONCLUSOES

Podemos concluir, & vista do que expuzemos, que o proble-
ma depende ainda de muita pesquisa para ser desfeita a du-
vida que pesa sObre os hébitos de muitos désses vermes. A
existéncia de nematoides, como algumas das Anguillulinas,. vi-
vendo no cértex da raiz, sem causar danos, parece indicar que
6sses vermes ndo tém verdadeiro habito de parasita, mas o
fato & que, perfurando a raiz, abrem éles caminho para as ba-
ctérias e fungos, principais agentes da decomposicao dos te-
cidos, tornando-se por isso mesmo indesejaveis junto as plan-
tas culturais.

Com referéncia aos nematéides encontrados nas raizes
apodrecidas de cafeeiro, parece-nos que as espécies de Aphe-
lenchus e Diploscapter inspiram maiores desconfiancas como
capazes de produzir lesdes na casca das raizes, em busca de
alimento para a sua subsisténcia. Os outros nematoéides en-
contrados, tais como Rhabditis, Cephalebus, Cheilobus-< Di-
plogaster parecem viver livremente no solo, quase sempre nas
| proximidades dos tecidos doentes, onds se reunem em grande
| numero. Ainda se desconhece a natureza do seu alimento, mas
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nio é descabida a hipétese de alimentarem-se de bactérias ou
produtos oriundos da sua atividade nos tecidos.

ABSTRACT

The paper deals with the results of a study on free-living
nematodes, eithsr semi-parasites or saprophytes ocurring in
large numbers in diseased coffee-roots.

Members of different genera, as Rabditis, Diploscapter,
Cephalobus, Plectus, Cheilobus and Aphelenchus, were pre-
sente on each rotted coffe roots that was examined.

Species of Aphelenchus and Diploscapter are regarded as
probable semi-parasites.
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