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A origem do milho € ainda desconhecida, se bem que
muitos investigadores tenham experimentado, com grandes dif-
ficuldades, resolver o problema. As plantas selvagens mexicanas,
Tripsacum e Euchlaena sio relacionadas ao milho e cruzamen-
tos entre este e Euchlaena foram estudados com detalhe pelos
geneticistas americanos. Porem, nés ndo podemos dizer quaes
foram os antepassados selvagens do milho cultivado e por que
methodos e durante quanto annos, ou melhor, seculos, os In-
dios Americanos produziram os typos que foram encontrados
pelos conquistadores brancos do continente americano. Com-
parativamente, muito pouco foi feito para o melhoramento dos
typos ,existentes nos ultimos tempos, até o comego deste
seculo. O inicio do frabalho moderno da genetica do milho
foi feito por CORRENS (1899-1901) na Allemanha, que resolveu
o aspecto genetico do importante problema da xenia. Depois
do anno de 1900, uma grande e auspiciosa escola de geneti-
cistas de milho foi estabelecida nos Estados Unidos pelos fa-
mosos scientistas EAST e EMERSON. Praticamente, todos os
geneticistas que trabalham com milho sdo directa ou indirecta-
mente esiudantes desses eminentes scientistas e o autor deste
artigo estd bastante satisfeito de ter sido um dos alumnos do
Dr. East, na Universidade de Harvard. Este grupo bastante
efficiente de geneficistas norte-americanos nio somenle fez
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do milho a planta melhor analysada sob o ponto de vista da
genetica scientifica, como tambem melhorou a producgao e

a qualidade do mesmo, sob o ponto de vista commercial.

Existe naturalmente uma literatura extremamente grande
da genetica, da cytologia e do melhoramento do milho, quasi
todos os trabalhos publicados em inglez. A literatura publicada
em portuguez é bem pequena. KRUG (1933), examinou alguns
dos aspectos que sdo de interesse para o criador. Elle publi-
cou tambem um resumo, em portuguez, dos methodos de pol-
linisagdo controlada (1936). A rapida discussdo apresentada
aqui é o resultado do meu conhecimento da literatura e de
minhas proprias experiencias. Uma grande parte da technica
foi desenvolvida nestes ultimos 30 annos nos Estados Unidos e
deve ser de conhecimento geral, de tal maneira que nao neces-
sita de referencias especiaes quanto ds respectivas publicagdes.

Uma condigao de primeira ordem para uma colheita sa-
tisfactoria é uma sufficiente homogeneidade das linhagens com-
merciaes ; uma outra, nio menos importante é a quantidade e
a qualidade da colheita, bem como a resistencia contra as mo-
lestias. Existem somente muito poucos dados 4 mdo com refe-
rencia d situagdo das linhagens de milho brasileiro. O trabalho
de KRUG (1935) com Crystal, Amarello e Amparo, de GRANER
(1938) com Santa Rosa e as minhas proprias observagdes do
Santa Rosa, Crystal e Catteto, mostram que as linhagens estu-
dadas s3o, ndo somente desuniformes, como tambem possuido-
ras de um numero consideravel de caracteres hereditaries des-
favoraveis, taes como deficiencia do crescimento, deficiencia da
chlorophylla e reducgdo da fertilidade.

Baseados nos estudos scientificos de EAST e seus cola-
boradores, os geneticistas norte-americanos desenvolveram um
methodo de purificagio das linhagens de milho, sem perda do
vigor e da productividade. Elle consiste de dois processos op-
postos: em primeiro lugar, autofecundagao continuada e depois
cruzamentos, processos estes que serdao resumidamente expli-
cados aqui. Coim a autofecundagdo, reduzimos a producgio,
porem ella &€ o unico meio para augmentar a homogeneidade.

O milho é uma planta monoica, tendo geralmente flores
que contem unicamente estames, na inflorescencia situada na
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parte final do caule, a chamada “flecha”, enquanto que os
ramos axilares produzem inflorescencias somente com flores
femininas, O primordium para o gyneceo existe, porem ndo se
desenvolve nas flores masculinas. De outro lado, os estames
permanecem rudimentares nas flores femininas. O pollen pro-
duzido na f'echa é transportado pelo ar para o estigma das
flores femininas, a barba. Ndo ha naturalmente uma accao
selectiva nessas correntes de ar e porisso nés devemos esperar
que as espigas sdo pollinisadas por uma mistura produzida ao
acaso, de grdos de pollen preentes no ar. Observagdes nos
Estados Unidos mostraram que o milho é naturalmente de pol-
linisagdo cruzada (cerca de 90 ©/o) (cf. HAYES and GARBER
1021). Isto ndo é entretanto o que acontece sempre. Experien-
cias de BRIEGER (1935) indicaram que ha processos selectivos
agindo durante o desenvolvimento do tubo pollinico, favore-
cendo a auto-fertilisagdo, ou pelo menos, a fertilisagio entre li-
nhas mais estreitamente relacionadas. Porem esta tendencia
natural de autofecundagio ou cruzamento entre parentes, é
contrabalangada por uma selec¢do natural em favor das plantas
mais vigorosas. A selec¢do pelo plantador tenderd para a mes-
ma direcgdo. Porem, o vigor é geralmente correlacionado com
o estado heterozygoto. Assim, selecionando as plantas mais vi-
gorosas, seleciona-se plantas com o maximo das condicgdes
heterozygotas e heterogeneas. Podemos dizer que a maior parte
das linhagens de milho que nio foram ainda sujeitas a metho-
dos especiaes de melhoramento consistirdo em grande parte
de plantas de sementes cruzadas e estas plantas tenderdo a ser
tdao heterozygotas quanto possivel.

E’ interessante comparar as linhas de milho brasileiro
cultivado em 1937 com descripgdes de annos anteriores. Parece
que a selec¢io para a manutengdo dos typos foi principalmente
feita conforme o typo da espiga. As variedades “Santa Rosa”,
“Catteto” e “Crystal”, estudadas nos annos de 1936 e 1937, de
sementes offerecidas gentilmente pela Fazenda Modelo da Es-
cola “Luiz de Queiroz”, sio bem semelhantes com relacdo a
todos caracteres morphologicos das plantas (altura, ramificagdo,
etc.) e tambem physiologicos (tempo de florescimento e ama-
durecimento). Ellas s6 se distinguem pelas espigas. As descri-
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pcoes dadas por CARLOS MENDES (1930) incluem porem
dilferencas nos caracteres das plantas, que, pelo cruzamento e
seleccdo automatica foram todos misturados.

Recebemos, por intermedio do Dr. Raul Drumond Gongal-
ves, do Instituto Biologico, algumas espigas de milho cultivado
em Matto Grosso e que possivelmente estd bem mais proximo
do typo cultivado pelos indios que os typos de milho mencio-
nados acima. No milho recebido de Matto Grosso a relagao
entre o peso da espiga e o peso da planta parece muito mais
razoavel. As plantas sfo praticamente iguaes 4s plantas dos
milhos cultivados no Estado de S. Paulo, mas as espigas sdo
muito mais compridas, com sementes grandes. Este milho na-
turalmente tambem ndo é homogeneo, dando alem de boas es-
pigas, outras muito compridas e finas, com sabugo muito fle-
xivel. Parece-me muito razoavel admittir que em tempos passa-
dos, talvez antes mesmo do melhoramento scientifico, tenha
havido cruzamento de milho indigena, semelhante ao typo Matto
Grosso mencionado, com outros typos de milho importado. O
resultado da selegdo feita pelos fazendeiros é o mesmo daquel-
le encontrado em nossos dias, na selecdo do Catteto, por exem-
plo, onde a espiga corresponde ao typo importado mas todos
os caracteres da planta foram alterados na direc¢@o dos typos
aqui cultivados.

Temos assim que comecar nossas experiencias com um
material muito heterogeneo. Applicaremos, em primeiro lugar os
methodos mais vigorosos de “imbreeding” isto & autopollini-
sagdo controlada, technica muito facil de ser applicada e pro-
duzindo optimas espigas. A selecgio em massa dos typos me-
lhores, ndo s6 nunca estabelecerd linhagens uniformes, como
conservard tambem a heterogeneidade. O methodo “ear to row”
¢ um pouco melhor, porque aqui nés nos limitamos 4s pro-
genies de determinadas plantas femininas, facilitando-se assim o
cruzamento entre plantas derivadas da mesma planta mae. Este
methodo pode ser applicado em fazendas onde falta pessoal e
tempo para a realisacdo de methodos mais scientificos de me-
lhoramento. As instituigoes do governo, que podem planejar
experiencias para serem realisadas em alguns annos, sem ne-
cessitar de resultados financeiros immediatos, deverdo applicar
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unicamente os methodos das pollinisagdes controladas, onde
plantas femininas e masculinas sao selecionadas e controladas.

A technica de autopollinisagdo controlada é bastante sim-
ples (cf. BRIEGER 1930, KRUG 1936). Um sacco de papel é
applicado 4 extremidade do ramo femea, antes das primeiras
barbas apparecerem, cuja extremidade pode ser cortada. Depois
do apparecimeno da barba, a extremidade do ramo, inclusive
as extremidades das barbas, sio cortadas com um canivete
bem amolado e o sacco de papel é de novo collocado para
protec¢do. Ao mesmo tempo um sacco de papel, grande, é pos-
to sobre a inflorescencia masculina escolhida. Depois de 24
horas, as barbas teem crescido um pouco, formando um tufo
uniforme de cerca de 2 centimetros mais ou menos. O sacco
de papel posto sobre a inflorescencia masculina contem entao
uma grande quantidade de pollen, que deverd ser despejado
sobre a barba. Esta é coberta novamente com um sacco de
papel, o qual permanecerd ahi até a colheita. Sua presenca ¢é
necessaria durante os primeiros dias apés a pollinisagao, para
evitar que outro pollen possa cahir na barba, trazido pelo
vento, Ao mesmo tempo, esse sacco de papel fornece a neces-
saria protec¢do contra o ataque dos passaros e limita tambem

a enirada de insectos.

O numero de plantas que devem ser selecionadas no ini-
cio da purificagio por autofecundagdo, depende grandemente
do tempo e do pessoal disponivel. Algumas das linhagens ob-
tidas da primeira geragdo autofecundada devem ser immediata-
mente eliminadas, porque ellas ndo correspondem ao typo
“standard” estabelecido. Das outras, um certo numero de plan-
tas serio novamente autofecundadas e o processo repetido por
algumas geracgoes. Como regra, a homogeneidade deve ser es-
perada depois da sexta autofecundacdo. Uma boa prova da
homogeneidade consiste no cruzamento de plantas irmas da
linhagem autofecundada. Se os hybridos assim obtidos nao dif-
ferirem muito da linhagem de onde partiram, nés podemos di-
zer que a autofecundagio resultou no estabelecimento de uma
linhagem homogenea. Pode-se pollinisar, nesta occasido, algu-
mas plantas com uma mistura de pollen de algumas outras
plantas da mesma linhagem.
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O “standard” da selec¢io usado durante u  autofecundacdo
ndo pode ser considerado como quantitativo. A productividade
€, durante esta phase, um factor secundario E' muito mais
importante eliminar todos os caracteres indesejaveis e controlar
a forma da espiga, comprimento do ramo femeo, tempo do
florescimento, numero de espigas por planta, etc. Durante este
tempo, o vigor da planta e a producgio diminuirdo considera-
velmente, ficando as linhagens muito pobres neste sentido, no
final do processo de purificagdo. Um fazendeiro, ndo preparado
scientificamente, certamente desprezard estas linhagens imme-
diamente, como imprestaveis. O scientista conhece, porem, que
elle deu somente o primeiro passo do seu trabalho de melho-
ramento ; a purificagdo e eliminagdo de caracteres indesejaveis,
sem consideracdo quanto 4 productividade,

O proximo passo constiste agora no restabelecimento da
productividade ow ainda no augmento dessa productividade, além
do limite inicial. Para este fim, muitos cruzamentos entre as
linhagens autofecundadas devem ser realisados. Uma grande
percentagem destes hybridos mostrardo pronunciado augmento
de vigor, se bem que alguns hybridos ndo sigam o mesmo
caminho. Agora, todos os caracteres devem ser considerados :
0s qualitativos e os quantitaiivos, a productividade e a resis-
tencia ds molestias. Um estudo detalhado e “cuidadoso revelara
entdc as melhores combinagGes. Este exame deverd ser repetido
durante alguns annos para ver o effeito das condi¢des clima-
tericas e a resposta das linhagens cruzadas 4s condigdes favo-
raveis e desfavoraveis do meio. Em todas estas provas, so-
mente a primeira geracdo dos cruzamentos deverd ser utilisada,

Estas primeiras geragdes destes cruzamentos devem ser
bastante uniformes, porque ellas resultam do cruzamento de
duas linhagens autofecundadas e homogeneas. O vigor e a
productividade podem ser tio grandemente augmentados que
ellas passam a representar uma linhagem ideal sob o ponto de
vista economico. Contudo, isto se verifica unicamente nos hy-
bridos desta primeira geragdo. As proximas geracdes, obtidas
depois de novas autofecundagdes controladas ou cruzamentos
naturaes, serdo extremamente helerogeneas, porque agora uma
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segacdo mendeliana para todas as differencas entre as duas
linhagens usadas no inicio como linhagens puras, se verifica.
Pode-se dizer, de um modo geral, que a segregagdo e, conse-
quentemente, a heterogeneldade das geragdes posteriores, serd
tanto maijor quanto mais vigorosas forem as plantas da pri-
meira geragdo, quando comparadas ds linhagens puras que ser-
viram como paes.

Algumas vezes a uniformidade da primeira geragdo do
cruzamento de linhagens autofecundadas é desvantajosa, porque
estas plantas respondem muito uniformemente ds molestias e ds
condi¢des climatericas adversas. Em taes casos, pode ser re-
commendavel fazer-se cruzamentos duplos, isto é, cruzar 2
hybridos F, um com o outro, ou entdo cruzar um destes
com uma terceira linhagem, ainda pura. As linhagens puras
que servem como paes deverdo ser differentes para que as li-
nhagens duplamente cruzadas sejam o resultado da combina-
¢do de tres ou quatro linhagens puras. Estes duplos hybridos
nio serdo tio uniformes como no caso dos cruzamentos sim-
ples e mostrardo mais plasticidade quanto 4 resposta 4s con-
dicoes do meio. Elles serdo, porem, ainda rasoavelmente uni-
formes e productivos, quando utilisados somente na primeira
gera¢io dos duplos cruzamentos. Depois, com a autofecunda-
¢do ou pollinisagdo natural, a segregacdo mendeliana se verifi-
card, resultando entio uma heterogeneidade e apparecimento
possivel de caracteres desfavoraveis.

Com o estabelecimento destas linhagens puras, as quaes
dardo as melhores linhagens para simples ou duplos cruzamen-
tos, o trabalho do criador estd mais ou menos terminado. Elle
tem agora que conservar essas linhagens puras e produzir gran-
des quantidades de sementes hybridas para distribuicdo aos
fazendeiros. Havendo porem sempre perigo da perda das li-
nhagens puras, elle terd entdo que selecionar novas linhagens
de tempos em tempos. Pode ser aconselhavel iniciar uma serie
de autofecundagio novamente, com o cruzamento simples ou
duplo da linhagens puras. Elles conterao, provavelmen'e, muito
menos caracleres desfavoraveis que nés encontramos no inicio,
em nossas linhagens autofecundadas. Poderemos assim obter
linhagens com um minimo de autofecundagdo e que serao mais
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faceis de serem conservadas. Pode ser util nio comegar imme-
diatamente com autopollinisacdo, mas sim com ‘“‘backcross” do
hybrido por algumas geragdes, com uma das linhagens puras,
applicando'se ao mesmo tempo uma rigorosa selec¢io para
todos os caracteres, incluindo a producg¢do. A productividade
ird naturalmente se eliminando em virtude do “backcross” po-
rem nio tio rapidamente como no caso das autofecundagdes
continuadas. Pode-se assim isolar, por este methodo, linhagens
possuindo tempo minimo para purificagdo. Depois de dois, fres
ou mais “backcross”, a autofecundagdo deverd ser iniciada co-
mo de costume, e continuada até um grdo de uniformidade
satisfactorio ser obtido. Como prova de homogeneidade, o cru-
zamento entre plantas irmds da mesma linhagem deve ser usa-
do, o qual ndo ‘deverd dar entio um augmento consideravel
na producgio.

A selec¢do e a autofecundagdo continuada requer somente
poucas espigas de cada typo, pois cada uma conterd um gran-
de numero de sementes. Porem, para o estado final — a pro-
ducgdo de sementes cruzadas para distribuicdo, um grande nu-
mero de linhagens puras é necessario e um grande numero de
sementes cruzadas devem ser produzidas. Para este fim, a polli-
nisagdo manual ndo deverd mais ser usada, pois esta technica
fard com que as sementes fiquem muito caras. Um methodo
mais simples deveri entdo ser applicado.

Em primeiro lugar, um lote deve ser selecionado, que fi-
que sufficientemente separado de todos os outros lotes de mi-
Tho. Algumas centenas de metros é muitas vezes bastante. Serd
melhor porem se o lote puder ficar circundado por juma cerca
viva de um ou dois m-tros mais alta que as plantas de mitho.
Esta cerca deve ser formada por plantas bastante cobertas de
folhas, se possivel folhas com pellos, de modo que os grios
de pollen ndo possam passar. Com taes cercas, lotes de milho
que sdo localisados apenas com alguns metros de distancia,
mostram menos de 1 /o de contaminagio.

Nestes lotes, as duas linhagens puras a serem utilisadas
sdo plantadas em linhas alternadas. Logo antes da cahida dos
grdos de pollen, as inflorescencias masculinas (flechas) de uma
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das duas linhagens sido cuidadosamente removidas. Se as plan-
tas tendem a produzir ramificagdes na base, este processo tem
de ser repetido. Em consequencia, unicamente pollen de uma
das duas linhas serd fornecido em cada Jote. Todas as plantas
da linha que nio tiver a flecha removida, serdo intercruzadas
e assim produzirdo um numero sufficiente de sementes da li-
nhagem, pois cruzamentos entre plantas irmas de uma linha-
gem autofecundada ndo alterardo a constituigdo da mesma. As
linhagens que tiverem suas flechas removidas, ficardo cruzadas
e fornecerdo sementes para a distribui¢o aos fazendeiros. Os
dois typos podem ser facilmente distinguidos na colheita. Plan-
tas que teem ainda suas flechas, produzem sementes puras
dessa linhagem e plantas sem flechas, terdo unicamente semen-
tes cruzadas.

Se cruzamentos duplos forem feitos, o mesmo systema
pode ser ufilizado. As duas linhagens jd cruzadas serdo plan-
tadas em linhas alternadas e uma emasculinisada, pela remogao
da flecha. A outra conterd entdo somente sementes duplamente
cruzadas, enquanto que as sementes da linhagem da qual fo-
ram removidas as flechas, ndo serdo utilisadas nem para o
trabalho scientifico ulterior e nem para distribuigdo. Pode-se
plantar um numero igual de linhas de cada typo ou pode-se
tambem plantar duas linhas do typo que deve ser emasculini-
sado para uma linha do outro typo.

A technica toda é assim simples, porem ndo se deve
esquecer que ella produz resultados unicamente se for con-
tinuada em grande escala. Ademais, as experiencias ndo de-
verdo ser feitas s6 em uma localidade. A organisagdo serd
feita por um departamento central, porem as experiencias serdo
replicadas nas estagdes experimentaes em differentes partes do
Estado. Deve-se lembrar que o desenvolvimento da planta é o
producto da interagio entre a constituicio genetica e o meio.
Linhagens de milho com um maximo de producgdo e de typos
favoraveis em um districto, podem falhar completamente em
outros. Isto devera ser bastante pronunciado no Estado de S.
Paulo, com seus climas e solos muito differentes.

Mas a muitos agronomos este methodo de autofecunda-
¢do e cruzamento pode parecer bastante difficil e caro, porem



222 = —_——— REVISTA DE AGRICULTURA

elle tem sido adoptado por um numero de fazendas de melhora
mento nos Estados Unidos e tambem desde alguns annos pela
Seccdo de Genetica do Instituto Agronomico. Um grande nume-
ro de modificagGes tem sido proposto e ndo pode haver duvida
que o criador tem que adoptar seu methodo, conforme suas
necessidades e os fundos ao seu dispor.

Pode entio em certas condigbes ser aconselhavel procurar
uma meia solu¢do, iniciando uma selec¢do por autofecundacio,
durante poucas geragdes, empregando-se a0 mesmo tempo um
methodo bem rigoroso de selec¢do. Assim, pode-se eliminar as
peores defficiencias sem demais perda da produclividade. De-
pois disto, pode-se deixar a linhagem desprotegida e limitar o
trabalho a uma seleccio em massa ou ‘“ear to row"’, esperando
ter estabelecido uma linhagem um pouco melhor que a linhagem
original, Tal methodo serd comparativamente barato e pode
augmentar tambem a produc¢do mas ndo levard aum augmen-
to de producgio e uniformidade tao certo como o methodo
anteriormente descripto.

Em conclusdo, o melhoramento do milho sem a autofe-
cundacdo controlada pelo menos em duas ou tres geragdes,
dard certamente muito pouco resultado quanto ao augmento
da producgdo. A selecgdo em massa ou a seleccdo ‘‘ear to row”
melhoram sé linhagens extremamente ruins, que nunca foram
sujeitas aos methodos rigorosos e scientificos de melhoramento,
e portanto heterogeneas em extremo.

*
* ]

A parte mais importante praticamente em todos os metho-
dos de selecgio e melhoramento, é a colheita dos dados necessa -
rios para estabelecer o “‘standard” da seleccdo na geragio critica,
por exemplo, nos cruzamentos simples ou duplos. A analyse
em uma Jlocalidade serd feita de tal maneira a eliminar o effei-
to do solo e outras causas semelhantes da variagdo, Serd muito
vantajoso se ensaios de adubagdo puderem ser realisados ao
mesmo tempo. Porem, onde isto nio possa ser feito, seri me:
lhor cultivar todas as plantas em uma condi¢do media e unifor-
me, tanto quanto possivel, para que os resultados possam ser,
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sem perigo, generalisados para o districto correspondenie. Os
lotes experimentaes deverdo ser distribuidos de tal modo a
permittirem uma analyse das origens da variacdo. Para isto,
simples calculos das medias e erros “standard” ndo sdo sufficien-
tes, neces-itando-se a analyse do erro de FISHER tanto quanto
possivel. Este methodo, com o qual cada criador scientifico
deve ser familiarisado, ndo pode ser discutido aqui em detalhe
e o leitor deverd se inteirar do mesmo nas publicacbes de
FISHER, TIPPETT ou BRIEGER.

Ademais, o criador tem que decidir quaes caracteres serdo
considerados como positivos e quaes como negativos. Aqui,
devemos dizer que muitas crencas de fazendeiros ndo teem
fundamentos. Plantas extremamen'e grandes e com uma posi¢ao
da espiga muito alta devem ser vantajosas onde o milho é cul-
tivado sem muito cuidado, praticamente junto com o matto,
Porem, ellas serdo de pouco valor onde o milho é cultivado
para a producgdo de sementes ou outro aspecto economico
qualquer. Produc¢do de ramos na base é muitas vezes conside-
rado desvantajoso e serd certamente, se for ligado ao desenvol-
vimento de ramos femeos extremamente longos (cf. GRANER
1938). Porem, minhas proprias experiencias e os dados publi-
cados por JONES (1935), e outros, indicam que ramificagdo
na base pode augmentar a producgdo. N&o conhego ainda
nenhuma evidencia que a produc¢do de raizes adventicias,
muito acima do solo, esteja correlacionado com o bom desen-
volvimento do systema radicular subterraneo.

O criador tem em primeiro lugar a decidir para que fim
o milho ser4 utilizado, seja toda a planta para a alimentagio
dos animaes, seja para a produc¢do de sementes. Nestes
dois casos, uma espiga regular e bem granada € necessa-
ria, preferivelmente com milho doce para milho verde e com
milho duro amylaceo para a producgdo de sementes. As plan-
tas mesmas niao necessitam ser muito grandes uma vez que
produzam boas e numerosas espigas. Quando o milho é usado
exclusivamente como forragem, os caracteres da espiga ndo
sd0 tao importantes. Nenhuma regra geral pode ser dada aqui,
pois ndo estip ainda bem esclarecidas as necessidades mais
importantes do Estado de S. Paulo. 3
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Um caracter que é de grande importancia é a precocida-=
de. A produccio de um milho bem precoce é de importancia
especial em paizes mais proximos aos polos, onde a estagido
vegetativa favoravel para o desenvolvimento do milho é com-
paravelmente curta. Estive estudando a hereditariedade da pre:-
cocidade do milho desde alguns annos, especialmente com re-
ferencia 4 questio de melhorar linhagens bem adaptadas ds
estacdes mais curtas do Norte da Europa. Trouxe o meu ma-
terial para o Brasil e durante o verdo de 1936/37 e 1937/38
foi o mesmo plantado em nosso campo experimental,.em Pira-
cicaba. Uma analyse mais detalhada dessas experiencias serd
dada em outras publicagGes, BRIEGER & GRANER (1838) e
BRIEGER (1938). Posso porem dizer j4 que essas linhagens
necessitam muito menos tempo que as variedades cuitivadas em
S. Paulo, como Santa Rosa, Catteto ou Crystal. O mesmo tem-
po de cerca de 80 dias, mecessarios para estas ultimas comega-
rem a florescer, foi sufficiente para as variedades precoces e
productivas completarem o seu cyclo, dando espigas bem gra-
nadas e ja maduras.

Um espaco de dois e meio ou tres mezes, junto ao facto
de que o milho pode ser semeado immediamente apdés a co-
lheita, permitte-nos plantar facilmente duas geragées por anno.
Uma producio de tres geracbes em um anno tambem pode
ser possivel. Deve ser porem considerado aqui que nao é van-
tajoso ter milho continuamente crescendo no campo, Isto ndo s6
serd prejudicial para as proprias plantas, como dard occasido
para que todas as pragas e doengas desenvolvam continuamente.
Nao sé é aconselhavel a fazer uma rotacdo de cultura de um
modo mais ou menos regular, ndo crescendo a mesma especie
durante algumas geragGes nos mesmos lotes, como tambem a
fazer um repouso de alguns mezes para diminuir o perigo de
infec¢do, um systema ja aconselhado tambem para outras plan-
tagdes aqui no Brasil. Na Europa e nos Estados Unidos esse
repouso é feito automaticamente com a alternacio de inverno e

verdo e assim, um inverno bastante rigoroso é muito bom para
reduzir as pragas de uma estagdo para outra.

Vimos assim que pode ser facilmenie possivel produzir
duas geracdes de milho por anno, usando-se linhagens preco-
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ces, e em casos excepcionaes, tambem ftres. Isto significard uma
rapidez decidida de todas as experiencias de melhoramento.
Em lugar de se esperar seis annos para seis geragdes, pode-se
alcancar a uniformidade desejada com o mesmo numero de
geragdes, porem somente em tres annos. Para o fazendeiro,
duas colheitas de milho por anno pode tambem significar um
resultado valioso.
*
* *

E’ necessario mencionar aqui tambem um ponto impor-
fante para todo trabalho de melhoramento. O facto de que os
caracteres podem estar ligados ndo deve ser esquecido no traba-
lho de seleccio e melhoramento. Consideramos factores como
ligados (linked), aquelles que sdo controlados por genes loca-
lisados no mesmo chromosomio.

Pode ser aconselhavel explicar em poucas palavras o prin-
cipio de “linkage”. Sabemos que todos os caracteres das plan-
tas e animaes sdo controlados pelo menos por uma, porem
geralmente por mais do que uma unidade genetica ou mende-
liana. Estas unidades nés chamamos os genes. Temos uma
grande somma de evidencia que prova, féra de duvida, a
sua existencia, se bem que ninguem tenha ainda visto um gene.
Isto é devido ao facto delles serem de um tamanho submicros-
copico, nao muito differente da dimensao de uma grande mol-
lecula complexa de albumina. Esses genes confrollam o desen-
volvimento dos differentes e visiveis caracteres, através um in-
trincado processo catalytico, os detalhes do qual sdo ainda
desconhecidos. v

Estes genes estdo localisados em estructuras microscopi-
cas especiaes, os chromosomios, 0s quaes formam parte inte-
grante de cada cellula. Elles estdo arranjados nesses chro-
mosomios numa ordem linear, e sua posicio pode normalmen-
te ser modificada s6 num estado do desenvolvimento, que ¢é
a formagio das cellulas germinaes. Neste estado, genes que es-
{50 num chromosomio podem ser separados e outros gemes
que estavam separados em oulros chromosomios podem se
unir. Isto tudo é feito por meio de uma troca de partes entre
certos chromosomios, troca esta chamada de “crossing-over”,
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A frequencia com a qual dois genes ligados (linked) po-
dem ser rearranjados, depende muito da sua posi¢do no chro-
mosomio. Se elles estdo proximos um do outro, a recombina-
¢do serd muito rara. Se elles estio muito distantes, elles per-
manecem juntos ou nao, comportando-se como unidades inde-
pendentes.

Tendo o milho somente dez chromosomios, nés devemos
esperar que cada decimo primeiro factor que estamos es-
tudando esteja localisado num dos dez chromosomios. Porem,
considerando que o grdo de ligagdo (linkage) depende da dis-
tancia das unidades geneticas em cada chromosomio, podere-
mos esperar a occorrencia de 2 factores ligados (linked) com
frequencia menor ainda.

O effeito de “linkage”, quando estudando caracteres quan-
titativos, serd mais ou menos uma correlagio pronunciada.
Assim, é bastante importante ndo limitarmos nossas analyses
ao trabalho de selec¢io com referencia a cada um dos cara-
cteres importantes, mas devemos estudar tambem seu grdo de
correlagdo,

Se dois caracteres desejados mostram uma correlagio
parecendo entdo ligados, o trabalho de selecgio é muito facili-
tado. A situacdo € entretanto muito mais complicada quando
um caracter desejavel da planta é mais ou menos estreitamente
associado a um caracter indesejavel qualquer. Nés devemos em
fal caso augmentar o numero de plantas nas gera¢des da nossa
experiencia de melhoramento, utilisando unicamente as poucas
plantas, mais os menos excepcionaes, que mostrarem os dois
caracteres fayoraveis unidos. Nestas plantas os genes corres-
pondentes ficaram juntos por meio de uma troca de partes dos
chromosomios, o “crossing-over”.

*
* *
Finalmente, devemos dizer que toda a discussio refere-
se principalmente ao milho, porem pode ser generalisada e
applicada & qualquer outra planta que se reproduza por ferti-
lisagdo cruzada e em consequencia disso, deva ser encontrada
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num estado muito heterozygoto. A situagdo € bastante differente
quando se frata de plantas que se reproduzem por autofertili-
sagdo, como feijao e fumo. Nestes casos, autopollinisa¢gdo con-
trolada tera muito pouco effeito, sendo as linhagens commer-
ciaes geralmente bastante uniformes. Se o cruzamento dard um
augmento de produccdo ou ndo, depende inteiramente da cons-
tituigio das linhagens cruzadas e nenhuma regra geral pode
ser dada. Nestas plantas, o methodo normal de cruzamento e
selecgdo pode ser usado. Devemos lembrar que 'o methodo de
“inbreeding and outbreeding” foi desenvolvido para solver as
difficuldades especiaes encontradas no milh~, planta geralmente
cruzada.

RESUMO

Alguns aspectos do. melhoramento do milho foram discuti-
dos. Foi explicada a necessidade de ser utilisado para material
inicial, além do importado, material cultivado pelos indios. Fo-
ram tambem esclarecidos os pontos mais importantes do pro-
cesso de melhoramento.

ABSTRACT

The principal points of breeding maize were discussed
briefly. The necessity of using strains cultivated by the indians
was especially pointed out.
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