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INTRODUGAO

Numa nota preliminar sobre a moléstia de virus do fumo,
Nicotiana tabacum L., denominada “Vira-cabega” (6), relatimos
um caso de transmissio da moléstia, por fricgdo, com suco
infetivo, num total de 23 plantas inoculadas. Ensaios posteriores
confirmaram &ste resultado, tendo sido obtida evidencia que
o virus (4) causador de ‘Vira-cabega” pode ser facilmente
transferido, mecdnicamente, por fric¢do com suco.

Sendo a transferéncia pelo suco um ponto de grande
imporiancia para o estudo de um virus, por permitir a deter-
minagido de suas propriedades fisicas, facilitar a determinagao
de seu circulo de hospedeiras, etc. julgamos de algum interésse
relatar o resultado de nossas experitncias.

A INDENTIDADE DE “VIRA-CABECA”

Existem descritas na literatura de moléstias de virus do
fumo, cérca de meia duzia que se assemelham num ou noutro

() — Si bem que haja possibilidade de tratar-se de uma moléstia causada por um com-
plexo de virus, todas as nossas observa¢3es’e experiéncias parecem indicar tratar-se unicamente
de um virus, 1sto nio exclue a possibilidade de o virus ocorrer, otasionalmente, em campo em
mistura com outros,
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aspecto 4 ‘'Vira cabega”. Dentre elas, o “Kromneck’” (7) da
Africa do Sul é aquela cuja descricio se aplica quisi que to-
talmente para “Vira-cabega”.

Smith (10:103, 11:296) julga ser “Kromneck” causada por
um virus idéntico dquele causador do “Spotted wilt” dos toma-
teiros na Australia (Lycopersicum virus 3). Esta molestia foi
cuidadosamente estudada por Samuel et al (8) e, mais tarde,
foi encontrada em diversos outros paises, tais como : Inglaterra
(9), Estados Unidos (4,72), Canada (2) e Nova Zelindia (3)

Na Argentina foi descrita uma molestia de virus do fu-
mo denominada ‘““Corcova” (9) e que na opinido de Wolf
(13:187) é o mesmo que “Kromneck’.

Azevedo (I) descreveu uma molestia de virus de tomatei-
ros planfades no Jardim Botinico do Rio de Janeiro, cujos
sintomas sdo semelhantes aos causados em certas variedades
de tomate pelo virus de “Vira-cabega”.

E’, pois, possivel que o “Spotted wilt”, “Kromneck”, “Cor-
cova”, “Vira-cabeca” e a molestia dos tomateiros do Rio de
Janeiro sejam causadas por virus identicos, ou, pelos menos
proximamente relacionados.

Experiéncias em andamento para determinagdo das .pro-
priedades fisicas do virus de ‘“Vira-cabega” virdo auxiliar a iden-
tificacdo déste, sendo, no entanto, de se desejar que os virus
responsaveis pelas molestias acima enumeradas sejam estudados,
comparativamente, debaixo das mesmas condi¢des, afim de se
obter evidéncia decisiva sobre &ste ponto.

MATERIAL E METODOS

As plantas usadas nas experiencias eram sempre cultiva-
das 4 prova de insetos, em caixas especiais.

Para maior economia de espago e tempo, trabalhamos de
preferencia, com plantas novas, plantadas em vasos de barro
de 9 cms. de diametro, cheios com terrigo esterilizado.

Quasi todas as experiéncias foram feitas com a mesma
variedade comercial de fumo — Geudertheimer e também uni.
camente com uma variedade comercial de tomate — Maule’s
Earliest of all.
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A extragdo do suco era feita da maneira usual, trituran-
do-se o material, cortado mitido, em um almofariz esterilizado
e espremendo-se, entdo, a massa de tecidos friturados através
de mousselina, ‘obtendo se assim o suco de concentragio
nomal. '

A inoculagdo era executada por meio de uma pequena
“boneca” de algodio, feita na extremidade de um arame grosso,
para servir de cabo. E' necessario que este seja recurvado ‘na
ponta, de modo a formar uma pequena argola para segurar a
“boneca” de algoddo. A “boneca” era entio mergulthada no
suco (geralmente normal) e, em seguida, delicadamente fiiccio-
nada em duas ou irés folhas das plantas a serem inoculadas,
por toda a sua superficie. Durante a friccdo a folha era su-
portada inferiormente pela mio esquerda. As folhas inoculadas
eram comumente assinaladas com etiquetas para observagao
dos sintomas primarios.

SINTOMAS DAS PLANTAS DE FUMO INOCULADAS

E’ um tanto variada a sintomatologia apresentada pelas
plantas de fumo inoculadas, mesmo quando elas sido da mes-
ma idade e inoculadas com o mesmo suco. Isto parece indicar
ser o virus extremamente sensivel d4s condicdes do ambiente e
da propria planta. Os sintomas abaixo. descritos referem-se ds
nossas experiéncias de inoculagdo.

Sintomas primdrios (Fig. 2) — De 3 a 12 dias' apds as
inoculagdes pode-se observar, nas folhas inoculadas, dreas clo-
réticas arredondadas, que, mais tarde, mostram uma disposigao
em aneis concéntricos (“Ring-spots”). As lesdes primarias tor-
nam-se em seguida necroticas, sendo frequente apresentar-se
esta necrose sémente na periferia. Placas necroticas e linhas
sinuosas tém sido observadas menos frequentemente nas folhas
friccionadas.

J4 observimos casos em que apenas uma mancha de aneis
concentricos foi observada, mas sintomas secunddrios foram
em seguida manifestados pelas plantas. Em uns poucos casos
tem sido observada uma tendéncia do virus para permanecer
localizado, isto é, plantas que mostram os sintomas primdrios,
mas falham em desenvolver os secundadrios. \
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Sintomas secunddrios: — De 4 a 21 dias ap6s as inocula-

¢oes jd sdo visiveis os sintomas secundérios de palidez das
nervuras (Fig. 3) (“Clearing of the veins”) e pintas cloréticas
das folhas novas (podendo, ds vezes, aparecer na propria fo-
lha inoculada, quando esta era muito nova na ocasiio da ino-
culacdo). A’s vezes, estes sintomas sdo precedidos, mas quasi
sempre acompanhados por rugosidade da superficie e arquea-
mento da folha para baixo, ao longo da nervura principal. Em
seguida, curvatura do apice (“Vira-cabega”) ou tor¢do parcial
de certas folhas que ficam com a sua face inferior voltada para
cima. Coincidindo com o aparecimento destes sintomas, hd uma
cessagdo no crescimento e, um pouco mais tarde, um amarele-
cimento generalizado da planta. Diferentes formas de necrose
podem entio se manifestar nas folhas como aneis simples,
concentricos, linhas sinuosas acompanhando as nervuras prin-
cipais e secundarias simetricamente, uma forma violenta de ne-
crose das nervuras principal e secundarias (“fernleaf pattern’’)
ou ainda como uma necrose parcial das “ilhotas” formadas
pelas nervuras terminais (‘vein islets”). Diferentemente dos ou-
tros tipos de necrose, que geralmente sio precedidos por uma
clorose no local, &ste ultimo tipo ndo o é, apresentando a lesdo
umo aparencia gordurosa como fase intermediaria de necrose.
Em certos casos, as lesdes necroticas das folhas novas crescem
rapidamente e coalescem, formando grandes dreas com apa-
rencia requeimada (“Scorching”). Isto geralmente conduz a um
colapso da ponta de crescimento e morte da planta,

Nas folhas velhas, grandes dreas entre as nervuras secun-
darias podem tambem se necrosar, formando placas.

Muito raramente, e sémente quando a necrose se mani-
festa muito violentamente, é que observamos a presenga de
lesdes alongadas na haste.

Sempre que a necrose ndo se manifeste numa forma vio-
lenta, a planta inoculada retoma o seu crescimento depois de
algum tempo (1-3) semanas apds os sintomas secundarios se
manifestarem) mostrando uma tendencia para restabelecimento
aparente. Como sintoma intermediario, observa-se a transfor-
magio da palidez das nervuras .para um tipo de mosaico em
que a folha é verde-amarelada, embagada e apresenta manchas
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verde escuras e verde claras ; nas folhas em seguida formadas,
ha um sub-desenvolvimento pronunciado da nervura principal
em relagdo ao restante do limbo da folha, o que faz com que
o dpice fique recurvado, quasi em contacto com o peciolo ; a
superficie destas folhas, que sdo de tamanho muito pequeno, é
muito ondulada, e as nervuras secundarias quasi sempre apre-
sentam faixas paralelas verde-escuras (‘veinbanding”). Como
ultimo estdgio para o aparecimento de folhas normais, obser-
vam-se algumas que apresentam apenas pequenas deformagdes
proximas ao dpice, mas estas jd ndo sdo mais arqueadas e fa-
zem com a haste um angulo mais ou menos normal. ()

SINTOMAS DOS TOMATEIROS INOCULADOS

Sintomas primarios nio sdo bem definidos para o caso do
tomateiro, tendo, em alguns casos, sido obtidos aneis concentri-
cos (“ring-spots”), mas, em outros casos, nao tem sido obser-
vados. Geralmente, a moléstia se manifesta primeiramente pela
palidez das nervuras das folhas novas, cérca de 6-21 dias apés
as inoculagdes, seguido, por arqueamento destas para baixo,
ao longo da nervura principal, cessagdo de crescimento e ama-
relecimento generalizado das folhas novas; bronzeamento apa-
rece sob a férma de aneis concentricos, linhas sinuosas ou
manchas indefinidas na epiderme superior da folha e manchas
alongadas na parte superior da haste (Fig. 13). Enrolamento
dos foliolos para cima, ao longo da nervura média é comum.
Aneis concentricos e linhas sinuosas tornam.se necréticas e
necrose também pode aparecer nas folhas novas sob a forma
de placas rodeadas de uma zona amarela ; isto quasi sempre
conduz a uma forma de acronecrose. Brotos axilares, quando

desenvolvidos, apresentam folhas menores com mosaico e en-
crespamento.

A PERDA DA HABILIDADE DO VIRUS EM SER TRANSFERIDO,
PELO SUCO, DE PLANTA HA LONGO TEMPO INFETADA

Este facto tem sido observado, seguidamente, e nos tem
obrigado a transferencias continuas para conservagao dos dife-
rentes “strains” do virus. Verificdmos, porém, que a habilidade

(4) — Ocasionalmente, temos observado que plantas aparentemente restabelecidas podem
apresentar novamente os sintomas depois de terem desenvolvido muitas folhas,
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em ser transferido pelo suco pode ser restaurada, langando-se
mio de enxertia para transferencia do virus que permaneceu
por longo tempo na planta, para um novo suscetivel, preferi-
velmente um tomateiro novo, podendo, entdo, ser o virus trans-
mittido pelo suco do tomateiro recem-infetado.

Resultados:

Ensaio n.2 51-A. -- Transmissdo de Vira-cabega de fumo
para, fumo, por fricgao :

[ ‘23 ‘u": - éﬁ 17
Hospedeira Ny Inocul. g fe | 5§54 Observagdes
) ] R QE A
z 4 n®
Nicotiana tabacum, |60 | Suco 6 6 10 |Infeceéio obser-
var. com. Geuder- infet. da com atraso
theimer normal
" 60| Suco 2 0 -
néo infet.
normal

O inéculo infetivo constava de uma mistura de folhas de
diversas plantas afetadas da var. Virginia, colhidas no: campo.
Para a testemunha foi utilisado o suco de folhas de plantas
sas :

Ensaio n.o 52 — Transmissdo de Vira-cabega de fumo
para tomate, por fricgdo:

; 1 208
1 3 | €2 | B2
Hospedeira 3 Inocul, o8 & §58 Obeservagdes
- - = =R
z- 4 7%

Lycopersicum escu- |36 | Suco 6 6 13 |Mesmo indculo
lentum, var. com. infet. usado no en-
Maule's Earliest of normal saio no. 51-A.
all

3 36 [ Suco 2 0 — | Idem.
nao infet.
normal
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Ensaios n.%s 61 e 62 — Transmissio de Vira-cabeca de
fumo para fumo, por fricgdo:

A4 gz | £ g8,
Hospedeira E Inocul. :é g‘:::] 2 gg Observagbes
3 28 | 25 | &2
Nicotiana tabacum, |50| Suco 30 0 Suco infetivo
var. com. Geuder- intet. obtido de ma-
theimer normal neira identica
4aquela do en-
saio n.o 51-A
3 50 | Suco 10 0 -
néo infet.
normal
” 75| Suco 8 0 —
infet.
normal
® 75| Suco_ 4 0 e
ndo infet.
normal

Ensaios n.9s 66 e 67 — Retro-transmissdo comparativa de
Vira-cabega de tomateiros inoculados por fricgdo e por enxer-
tia, para fumo.

3 g2 | 2. | B,
Hospedeira & Inocul. 09 o | g Es Observagdes
- -1 3= g2 UT
2.5 'z H o
N. tabacum, var. |b5| Suco 5 4 6 Suco extraido
com. Geudertheimer infet. de tomateiros
normal inoculados por
friccdo.

i 55| Suco 5 4 6 |Idem,de toma-
infet. teiros inocula-
normal dos por enxer-

tia.

5 55| Suco 6 0 —
ndo infet.
normal
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Ensaios n.0s 68 e 60 — Transmissdo comparativa de Vira-
cabeca de tomateiros inoculados por friccdo e por enxertia,
novamente para tomateiros :

o 3’ = Jf-; 9 g 5
Hospedeira E Inocul :g 3& E’Eé Observagdes
= z5 | 27 | &%

Lycopersicum  es- | 35 [ Suco 5] ) 6-8 | Suco extraido
culentum, var. com. infet. de tomateiros
Maule’'s Earliest of normal inoculados por
all. fricgdo.

T 35| Suco ) 5 6-8 | ldem, de toma-
infet. teiros inocula-
normal dos por enxer-

tia.

- 35| Suco 6 0 —
pnéo infet.
normal

Ensaios n.°s 79 e 80 — Retro-transmissdo de Vira-cabega
de tomateiros inoculados por fricgdo, para fumo, comparando
com inéculo proveniente de fumo:

. . w 8
g | 2, |85,
Hospedeira E Inocul. :’ § :’E‘__‘_ E '§ 5 Observacgoes
= ZzE | 27 | &8
N. tabacum, var. |62| Suco 12 12 | 5-10 | Suco de toma-
com. Geudertheimer infet. teiros inocula-
normal dos por fricgéo.
,, 62| Suco 9 9 | 4-11 | Suco de fumo
infef. inoculado por
normal Iricgéo.
" 62| Suco 4 0 — | Idem, de plan-
nio infet. ta de fumo sd.
normal

Ensaio n.0 82 — Comparagdo do inéculo proveniente de
folhas novas de plantas afetadas, com. palidez das nervuras e
de folhas adultas basais, sem sintomas :
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& @ a2
] 23 -t EEZ)
Hospedeiras E Triocul. :‘g ::..é éﬂgg Observagdes
A 4 nE
N. tabacum, var. |63| Suco 2 2 9
com. Geudertheimer fls. novas
normal
Lycopersicum es- |30 - 1 1 11
culentum, var. com.
Maule’s Earliest of
all
N. tabacum, var. |63 | Suco 2 0 <2
com. Geudertheimer fls. basails
normal
Lycopersicum es-
culentum, var. com. |30 D 1 0
Nﬁtule's Earliest - of
a

Ensaios n.o9s 92, 98, 99, 100, 10l e 102, — Transmissdo
comparativa de ‘“strains” de Vira-cabe¢a, de p-oveniéncias di-
versas, de fumo para fumo, por fric¢io.

Hospedeira :; Inocul, .Zi-é ‘:ijé ‘%gé
= zE | 27 |58
N. tabacum, var. |46 | St. 5 (F) 2 2 5
com. Geudertheimer (Te-Fi)
» 46| St. P. 347 2 1 Lt
- 46| St. 6 (F) 2 2 =
(FD)
" 45| St 4 (F) 2 2 5
(F1) -
G 47| St. 10 (F) | 3 0 1l
= 47| St. 11 () 3 0 —
» 47| S8t. 8 (F) 5 0 s
by 47| St. 9 (F) 5 5 5
L AT| St. P. 425 | b 5 5

Observacbes

Os sintomas
primérios néo
foram obser-
vados.
Idem

tEcdel Al
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A abreviagdo St. quer dizer strain; a primeira letra entre
parenteses é a inicial da planta que forneceu o iné6culo origi-
nal; no segundo parenteses sdo indicadas as transferencias
sucessivas, sendo a letra maiuscula a inicial da planta e a mi-
nuscula o método de transmissao. Assim St. 5 (F) (Te-Fi) quer
dizer gne o inéculo original foi tomado de fumo, depois trans.
ferido por enxertia para tomate e em seguida deste para fumo,
por inseto (Frankliniella, sp.)

Resumindo o total dos ensaios de transmissdo por fric¢do
com suco até agora efetuados, obtivemos o seguinte quadro:

. Sintomas (dias)
Hospedeira Idade iﬁ?e?,s inf%lgﬁo :
Priindrios Secunddrios

Nicotiana tabacum, 408 | 136 33 3-12 4-21
var. com. Geuderthei-
mer

Lycopersicum escu- 57 40 70 ? 6-21
lentum, var.com. Mau-
le’s Earliest of all.

z

A porcentagem de 33 °/o obtida até agora € muito baixa,
mas, atualmente, obtemos com facilidade 100 o/o, desde que in6-~
culo apropriado, isto é, de planta recem-infetada seja utilizado.

*
*® *

DISCUSSAO

Os resultados das experiéncias acima referidos mostram
que o virus causador da moléstia “Vira-cabega” pode ser trans-
ferido mecidnicamente pelo suco.

A variacdo na porcentagem de infecgdo, que é praticamente
de 100 °/o nalguns casos e 0 °/o noutros, € explicada pela dife-
renca na habilidade do virus em ser transferido quando obtido

de in6culo representativo de diferentes fases da molestia.

Os resultados do ensaio n.o 82 indicam que as folhas
basais, sem sintomas de uma planta recem-afetada nao encerram,
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ou pelo menos ndo contém o virus numa forma capaz de pas-
sar pelo suco, ao passo que éste estd presente e passa pelo
suco das folhas novas com_palidez das nervuras. Observagdes
adicionais 1&ém corroborado este facto, de que o inéculo prefe-
rivel é o obtido de folhas de plantas recem-infetadas e que
mostrem os sintomas secunddrios.

Os ensaios n.°s 52, 66-67, 68-69 e 79-80 mostram que o
virus de Vira cabega pode ser transferido pelo suco para to-
mate e voltado novamente para fumo sem apresentar modifica-
¢do e que o inéculo de tomateiros inoculados por enxertia ou
por friccdo ndo apresenta diferenga.

L3
* *

RESUMO

1 — A transferéncia do virus causador de Vira-cabega,
pelo suco, ji anteriormente relatada, é confirmada.

9 — Para o fumo, os sintomas primarios levam de 3-12
dias para se manifestarem e os secunddrios, de 4-21 dias. Em
tomateiros, sintomas secundarios aparecem de 6-21 dias ap6s
as inoculagdes.

3 — E’ apontado 0 fato de que, possivelmente, *‘Spotted
Wilt”, “Kromneck”, “Corcova” e ‘“Vira-cabega” possam ser
identicas, sendo causadas por virus idénticos ou proximamente
relacionados.

4) -— Sio descritos os sintomas apresentados por plantas
inoculadas por fric¢do (Fumo e Tomate), bem como a técnica
empregada.

5 — Resultados experimentais e observagSes parecem in-
dicar que o melhor inéculo para transmissio é aquele obtido
das folhas novas de planta recentemente afetada e que mostre
os sintomas secunddrios.

6 — O virus n3o é alterado pela passagem por tomateiro.
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SUMMARY

1 — The sap transmission of “Vira-cabega”, a virus di-
sease of tobacco, recorded before in a single instance out of
23 inoculated plants is confirmed.

9 — Primary symptoms appear from 3 to 12 days after
inoculation and secondary symptoms after 4 to 21 days.

3 __ The disease could be given by this method to tobac-
co and tomato plants.

4 - It is pointed out ihat “Spotted wilt”, “Kromneck”,
“Corcova” and “Vira-cabega” may be identical diseases and
caused by the same or closely related virus.

5 — A description is given of the symptoms presented by
tobacco and tomato plants under the conditions of the experi-
ment as a brief outline of the technique employed.

6 — The results seem to indicate that the best inoculum
is gathered from young leaves with secondary symptoms, of
recently affected plants.

7 — The virus is not changed by passage through tomato
plants.

]
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EXPLICAGAO DAS FIGURAS

(Todas as fotografias de fumo se referem a Nicotiana ta-
bacum, var. comercial Geudertheimer).

Fig. 1 — Plantas inoculadas por friccdio e uma planta

Fig. 2

Fig. 3

Figs. 4,

Fig. 9

Fig. 10

Fig. 11

Fig. 12

Fig. 13

normal (4 direita). Fotografia cérca de 20-25
dias ap6s as inoculagdes.

Lesdes primérias, 10 dias ap6s as inoculagdes.

Palidez das nervuras das folhas novas (folha &
esquerda), em comparag¢do com uma folha
normal.

6, 7 e 8 — Diversas férmas de necrose que
podem fazer parte do quadro sintomatolégico.

Uma folha com um mosaico formado por 4reas
verde-escuras num fundo verde amarelado e
também por areas amareladas. Estas, ds ve-
zes, apresentam-se dispostas em aneis concen-
tricos.,

Plantas aparentemente restabelecidas.

Tomateiro afetado (direita) ao lado de uma
planta normal.

Marcas bronzeadas presentes nas folhas de
planta afetada.

Marcas bronzeadas presentes na parle superior
da haste.




