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RESUMO

A presente pesquisa teve por objetivo verificar a atividade do extrato etanolico de Annona
coriacea. sobre pupas e adultos de Aedes aegypti. Para o tesle pupicida foram utilizadas dez
pupas para cada repeti¢@io dos tratamentos (0, 50, 100, 200, 300, 400 e 500 ppm). Estas foram
distribuidas em copos de polietileno, contendo 25 mL da solugfo-teste, em quatro repeti¢des, por
48 horas de exposigdo. Para o teste com adultos, 20 fémeas foram expostas a papel filtro tratado
com 2 mL das concentragdes de 0,1000, 2000, 4000, 6000, 8000, 10000 ppm. Foram realizadas
trés réplicas e a mortalidade foi avaliada apos 24 horas. O extrato de A. coriacea apresentou
atividade pupicida com 62,5% de mortalidade na concentragdo de 500 ppm. O extrato nao
apresentou agdo adulticida. Diante dos resultados, a a¢do pupicida do extrato de 4. coriacea sobre
A. aegypti podera viabilizar novas pesquisas para o controle do mosquito transmissor da dengue.
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EVALUATION OF Annona coriacea (ANNONACEAE) ACTIVITY ON PUPAE AND
ADULTS OF Aedes aegypti (DIPTERA: CULICIDAE) IN LABORATORY

ABSTRACT

Here we aim to study the activity of the ethanolic extract of Annona coriacea on pupae
and adults of Aedes aegypti. For the pupicide experiment, we used ten pupae for replication of
ecach concentration (0, 50, 100, 200, 300, 400 and 500 ppm). Pupae were immersed in 25 ml of
the test solution with four replicates for 48 hours of exposition. For the test with adults, 20
females were exposed to 2 ml of the same solution at concentrations of 0, 1000, 2000, 4000,
6000, 8000, 10000 ppm on a filter paper. We used three replicates and the mortality was
evaluated 24 hours after exposure. The extract of 4. coriacea showed lethal activity against
pupae with 62.5% of mortality at the concentration of 500 ppm. The extract did not show lethal
action against adults of 4. aegypti. These results show that the lethal action of the extract of 4.
coriacea on A. aegypti may uncover a promising future of researches for the control of this
dengue vector.
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INTRODUCAO

A dengue ¢ uma doenca infecciosa,
de origem viral, transmitida ao homem por
meio da saliva de fémeas contaminadas de
Aedes, sendo Aedes aegypti (L., 1762) o
principal vetor da dengue nas Américas
(Ministério da Saude 2005).

A Saude Publica utiliza grande
quantidade de inseticidas piretroides
sintéticos e organofosforados no controle de
A. aegypti. A aplicacio desses produtos tem
aumentado a  contaminacéo ambiental,
afetando os ecossistemas ¢ a saude humana
(Aguilera ef al. 2003). Além disso, favorece
a selecdo de populagio de mosquitos
resistentes aos inseticidas (Glasser &
Donalisio 2002), conforme registros no Rio
de Janeiro, Sergipe e Alagoas (Braga et al.
2004), Distrito Federal (Carvalho et al.
2004) e S&o Paulo (Luna ef al. 2004).

Trabalhos recentes tém avaliado o
uso de inseticidas boténicos, microbianos,
reguladores de crescimento, bem como a
combinagdo de diferentes produtos em
programas de manejo integrado do vetor da
dengue (Lima e/ al. 2005, Geris ef al. 2008,
Ferreira er al. 2009, Si er al. 2009).
Murugan et al, (2007) demonstraram 2 acdo
pupicida sobre A. aegypti com Albizzia
amara (Boivin, 1834) e Ocimum basilicum
(L., 1753). A atividade adulticida sobre 4
aegypti foi estudada por Hidayatulfathi es al.
(2004) com Acorus calamus (L., 1753),
Litsea elliptica (Blume, 1825) e Piper
aduncum (L., 1753). por Choochote er al.
(2006) com Piper  sarmentosum (Roxb.,
1820), Piper ribesioides (Wall. 1953) e
Piper longum (L., 1753), por Chaiyasit et al.
(2006) com Apium graveolens (L., 1753),
Carum carvi (L., 1753), Curcuma zedoaria
(Roscoe, 1807), Piper longum e Hlicium
verum (Hook. F., 1888) e por Dua ef al
(2008) com Valeriana Jatamansi (Jones,
1790).

116

Existem poucos trabalhos que testam a agéo
pupicida e adulticida com extratos de
Annonaceae no controle do A. aegypti.
Assim sendo, este estudo teve por objetivo
verificar a atividade inseticida de extratos de
araticum, Annona coriacea (Mart., 1841),
sobre pupas e adultos de A. aegypti, em
condigdes de laboratdrio.

MATERIAL E METODOS

Preparacio dos extratos

Os frutos maduros da A. coriacea
foram coletados em dreas de Cerrado no
municipio de Tangarda da Serra-MT e
transportados ao Laboratorio de
Entomologia da Universidade do Estado de
Mato Grosso — UNEMAT - Campus Tangara
da Serra. As sementes foram separadas e
mantidas em estufa de ventilagiio forcada a
temperatura de 40°C, até a estabilizagio da
matéria seca. Em seguida, as sementes foram
moidas em moinho elétrico de facas até
atingirem baixa granulometria. Para 500g de
sementes moidas de 4. coriacea foram
adicionados 1.500 mL de solvente etano] e,
por percolagdo permaneceu durante 72 horas
em (emperatura ambiente. A suspensdo foi
filtrada em funil Biichner. O solvente foj
evaporado em evaporador rotativo a vécuo
(rotavapor) para que desta forma se
obtivesse o extrato bruto etandlico de A.
coriacea. O processo de extracdo de A4.
coriacea com etanol resultou em 51,5 g de
extrato bruto. :

Colénia de Mosquito Aedes aegypti

A criagio do A. aegypti originou-se
de ovos doados pelo Instituto de Patologia
Tropical e Satde Publica — IPTSP, da
Universidade Federal de Goids — UFG. As
larvas para os bioensaios foram criadas no
Laboratério de Entomologia da UNEMAT,
Campus Céaceres-MT.

A metodologia de criagio de 4.
aegypti foi adaptada de SILVA ef al. ( 1998).
Os adultos foram mantidos numa gaiola de
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criagdo, contendo em seu interior um
chumaco de algoddo, embebido em solugdo
agucarada a 10%. As fémeas foram
alimentadas com camundongos presos numa
tela, em dias alternados durante 6 horas. No
interior da gaiola de criagdo, colocou-se
papel filtro em forma de cone, para postura,
sendo este trocado diariamente.

Para obten¢do das larvas, o papel
filtro contendo ovos foi colocado em um
recipiente plastico com dagua. Apds a
eclosdo, as larvas foram alimentadas até o
pupamento com ragdo  para  gatos
previamente triturada. As pupas foram
colocadas em copos tipo ambar recobertos
com tecido de organza até a emergéncia dos
adultos, que em seguida eram transferidos
para a gaiola de criagdo. Ovos, larvas ¢
pupas do mosquito foram mantidas em
cAmara climatizada a 27 % 1°C, umidade
relativa de 80 & 5% e fotofase de 12 horas.

Os bioensaios foram conduzidos sob
temperatura de 28,5 +1°C, umidade relativa
de 60 £+ 10% e fotofase de 12 horas.

Bioensaios

Os testes foram baseados na
metodologia da Organizagdo Mundial da
Sande (WORLD HEALTH
ORGANIZATION 2005, 2006), com
adequagBes para pupas e adultos. Para os
bioensaios preparou-se uma solu¢do-mae
solubilizada em 0,2% de dimetilsulfoxido
(DMSO0), sendo as concentragdes testadas
dissolvidas em agua.

No bioensaio de agdo pupicida as
concentragdes testadas foram de 50, 100,
200, 300, 400 ¢ 500 ppm. Foram utilizadas
dez pupas com no maximo 24 horas de
idade, para cada repetigdo dos diferentes
tratamentos, sendo dispostas em copos de
polietileno (50 mL) com 25 mL da solugéo
teste. Esses copos foram fixados no fundo de
potes de polietileno (500 mL), contendo uma
tampa recoberta com tecido do tipo organza
para avaliar a emergéncia de adultos. O

bioensaio foi realizado em quadriplicada ¢
avaliado 48 horas ap0s o inicio da exposi¢@o.

Para o teste adulticida, foram
borrifados em papel filtro (12 x 15 cm?) 2
mL solugdo nas concentragdes de 1000,
2000, 4000, 6000, 8000, 10000 ppm. O
papel filtro ficou durante 24 horas em
temperatura ambiente  para  secagem.
Posteriormente 20 fémeas de 2 a 5 dias de
idade e nfio alimentadas com sangue, foram
liberadas no interior de tubos de PVC (40
mm X 15 cm) revestido com papel filtro
tratado. O bioensaio foi realizado em
triplicata e a mortalidade foi avaliada ap6s
24 horas.

Nos grupos controles dos bioensaios
para pupa ¢ adulto de A. aegypti utilizou-se
DMSO a 0,2%.

Analise estatistica

Para os bioensaios utilizou-se o
delineamento  inteiramente  casualizado,
sendo os valores de mortalidade sob efeito
da concentra¢do dos extratos, submetidos a
analise de varidncia (ANOVA) e as médias
comparadas pelo teste de Tukey a 5%
utilizando o programa STATISTIC 7.0 para
analise dos dados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A mortalidade de pupas de 4. aegypti
apresentou diferenga significativa entre as
concentragdes de A. coriacea testadas apos
48 horas de exposi¢do (p<0,05). A agéo
pupicida foi crescente, de acordo com o
aumento da concentrag¢do do extrato bruto de
A. coriacea, apresentando mortalidades de
45,0 e 62,5% sob 400 e 500 ppm,
respectivamente. As concentragdes abaixo
de 300 ppm ndo causaram mortalidade de
pupas (Tabela 1).
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Tabela 1. Efeito das concentragdes de extrato bruto etandlico de Annona coriacea sobre
mortalidade em pupas de Aedes aegypti em 48 horas de exposigdo (p<0,05).

'MédiazEP Média % Mortalidade
Concentragdes n Mortalidade % emergéncia de  Adultos recém
pupas adulto emergidos

0 ppm 10 0,0::0,00¢ 0,0 10,0 5,0
50 ppm 10 0,7+0,25¢ 7,5 925 432
100 ppm 10 0,7+0,25¢ 7.5 9,25 64,9
200 ppm 10 1,0+£0,41c 10,0 9,00 77,8
300 ppm 10 2,2+1,25bc 22,5 7,75 71,0
400 ppm 10 4,5+1,20ab 45,0 5,50 86,4
500 ppm 10 6,240,75a 62,5 3,75 93,3

"Médias seguidas da mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade

Na avaliagdo de adultos recém
emergidos, observou-se uma tendéncia de
aumento percentual na mortalidade de A.
aegypti, a partir da menor concentragéo,
alcangando 93,3% nas pupas tratadas com
500 ppm de extrato bruto de sementes de 4.
coriacea (Tabela 1). Foi possivel observar
que 92,3% dos adultos morreram logo apos a
emergéncia, pois a maioria ndo conseguia
voar para fora do recipiente com extrato,
enquanto 4,6% dos adultos morreram presos
a exuvia ¢ apenas 3% morreram fora do
recipiente com a concentragdo, reduzindo
desta forma, as chances de disseminagéo do
mosquito.

O extrato de A. coriacea nio
apresentou atividade adulticida sobre 4.
aegypti  nas diferentes concentragdes
testadas, pois na maior concentragdo (10000
ppm) a mortalidade foi de apenas 6,6%,
enquanto que nas demais concentragdes foi
inferior a 5%, indicando que ndo houve
diferenga estatistica na mortalidade em
relagdo ao controle (p<0,05).

Atualmente sdo apresentadas varias
pesquisas com extratos de plantas para o
controle de A. aegypti, principalmente com
agdo larvicida. Novas pesquisas estdo sendo
desenvolvidas para avaliar o efeito destes
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extratos sobre as fases de pupa e adulto do
mosquito.

A agdo pupicida do extrato de A.
coriacea sobre A. aegypti foi observada nas
maiores concentra¢fes, provavelmente isso
se deve ao fato das pupas estarem protegidas
pela ultima extvia larval, dificultando a agéo
do extrato. Esta barreira possivelmente seria
rompida com a utilizagdo de altas
concentragdes do  extrato, como foi
observado nas pesquisas desenvolvidas por
Murugan ef al. (2007) com extratos de A.
amara e O. basilicum, que obtiveram agéo
pupicida nas concentragdes de 20.000 a
100.000 ppm.

Trabalhos com atividade pupicida
com outros culicideos foram apresentados
por Macchioni et al. (2004) com Codonopsis
javanica (Hook F; Thoms, 1855) sobre
Aedes albopictus (Skuse, 1894) com 75% de
mortalidade de pupas na concentragdo de
60.000 ppm. Nathan et al. (2006) com
extratos de folhas ¢ sementes de Melia
azedarach (L., 1753) sobre A. stephensi
alcangaram respectivamente 92,3 e 90,9% de
mortalidade em 20.000 ppm. Nathan (2007)
testou Eucalyptus tereticornis (Sm., 1795)
sobre Anopheles stephensi (Liston, 1901) e
constatou que a 160 ppm matou 88% das

pupas.




Avaliacdo da atividade de Annona coriacea (Annonaceae) sobre pupas e adultos de Aedes aegypti
(Diptera:Culicidae) em laboratorio

Verificou-se que a mortalidade de
adultos recém-emergidos foi expressiva nas
concentragdes de 100 a 500 ppm (Tabela 1).
A mortalidade de adultos recém-emergidos
pode estar relacionada com a agfo de contato
com o extrato de A. coriacea, presente na
solucfo-teste, sob o mosquito adulto.
Sharma et al. (2006) observaram que a
mortalidade de adultos de A. stephensi
ocorreu em altas  concentragdes de
Azadirachta indica A. Jussieu.

Nesta pesquisa observou-se que o0s
adultos recém emergidos nfo conseguiam
voar para fora do recipiente com extrato, ou
morriam presos a exuvia. Tal resultado pode
estar relacionado ao efeito inibidor de
emergéncia causado pelo extrato de 4.
coriacea sobre A. aegypli.

O efeito inibidor de emergéncia de
adultos de A. aegypti foi observado por
Guarido (2009) em extratos de Annona
foetida ~ onde a  mortalidade  foi
principalmente entre a troca de estadio
larval, larval-pupal e pupal-adulto e concluiu
que esse tipo de mortalidade ocorre
principalmente nos inseticidas que sdo
analogos aos horménios reguladores de
crescimento.

Aguilera ef al. (2003) ¢ Luna er al.
(2004) verificaram que o efeito do extrato
sobre as diferentes fases de desenvolvimento
do mosquito pode estar relacionado com a
tolerancia da fase biologica de A. aegypti aos
mecanismos de agdo do extrato, além dos
métodos e das concentragdes utilizadas. No
bioensaio adulticida as concentragdes
utilizadas do extrato de A. coriacea nao
apresentaram mortalidade significativa sobre
A. aegypti. No entanto, Hidayatulfathi et al.
(2004) obtiveram resultados de agéo
adulticida sobre A. aegypti com A. calamus,
L. elliptica e P. aduncum com concentragdes
de até 50.000 ppm, enquanto Dua ef al.
(2008) com V. jatamansi em 100.000 ppm.
Vale ressaltar que, apesar da metodologia de
obtengdio dos extratos desta pesquisa, ser
semelhante aos autores citados acima,

verifica-se que as concentragdes testadas nos
trabalhos  supracitados  foram maiores,
indicando que, provavelmente seriam
necessarias altas doses de extrato de 4.
coriacea para obter agdio adulticida
significativas.

CONCLUSAO

Diante do exposto verificou-se que o
extrato da A. coriacea apresenta atividade
pupicida sobre A. aegypti, sendo expressiva
a mortalidade de adultos logo apos a
emergéncia: Nesse sentido, pesquisas devem
ser desenvolvidas para verificar o efeito
residual deste extrato na agua, uma vez que
uma Unica aplica¢do na fase de larva podera
controlar o vetor nas demais fases de
desenvolvimento.

O extrato de A. coriacea néo
apresentou atividade adulticida sobre A.
aegypti expostos a superficie seca apos
tratamento com extrato de A. coriacea.
Todavia, novas pesquisas precisam Ser
desenvolvidas com concentragdes mais
elevadas e outras abordagens metodologicas
como a aplicagdo topica do extrato.
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