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RESUMO

O gorgulho-do-milho Sitophilus zeamais Mots., importante praga de grios armazenados,
atualmente, ¢ controlado quase que exclusivamente por inseticidas sintéticos. Para a busca de
métodos alternativos de controle, é importante se conhecer o comportamento e a biologia do
inseto em seus diversos substratos alimentares, o que se constituiu no objetivo deste trabalho. Os
experimentos foram desenvolvidos em condi¢des de laboratério com graos de quatro espécies de
gramineas: arroz, milho, sorgo e trigo. Inicialmente, foram realizados testes com chance de
escolha para os adultos em dois periodos de infestagdo: 24 horas e 10 dias. Constatou-se nos dois
periodos maior atratividade do gorgutho por gréos de sorgo € menor atratividade por grdos de
arroz. Posteriormente, os insetos foram confinados durante 10 dias num primeiro teste e durante 4
dias num segundo teste, sendo que neste os grdos eram substituidos diariamente de modo a se
conhecer o dia exato da postura. Observou-se nesses dois testes que 0 maior nimero de adultos
emergidos ocorreu nos gréos de sorgo e trigo, constatando-se, contudo, maior peso dos adultos
em milho e menor dura¢do da fase imatura em arroz.

Palavras-chave: gorgulho-do-milho, grios armazenados, criagdo de insetos

Sitophilus zeamais Mots ATTRACTIVENESS AND BIOLOGICAL ASPECTS (Coleoptera:
Curculionidae) IN STORED GRAIN OF FOUR GRASS SPECIES

ABSTRACT

The maize weevil, Sitophilus zeamais Mots., important pest of stored grains is currently
controlled almost exclusively by synthetic insecticides. In search of alternative methods of
control, it is important to understand the behavior and the biology of the insect in its various food
substrates, which was the objective of this work. The experiments were conducted under
laboratory conditions with grains of four grass species: rice, maize, sorghum and wheat. Initially,
free choice tests were carried out with adults in two periods of infestation: 24 hours and 10 days.
In both periods, it was found higher attractiveness of the weevil for sorghum grains and lower
attractiveness for grains of rice. Subsequently, the insects were confined for 10 days in the first
test and for 4 days in a second test. In this case, the grains were replaced daily to know the exact
laying day. It was observed in these two tests, that the highest number of emerging adults
occurred in the sorghum and wheat grains. However, it was observed higher adult weight in corn
and shorter duration of the immature stage in rice.

Keywords: maize weevil, stored grain, insect rearing
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INTRODUCAO

A producdo brasileira de grdos vem
crescendo nos ultimos anos e segundo a
Companhia Nacional de Abastecimento
(CONAB, 2010), a estimativa de produgdo
para a safra de 2009/10 ¢ de 140,1 milhdes
de toneladas. Esses ntimeros sdo importantes
tanto sob o ponto de vista econdmico, pois
geram divisas € empregos para o pais, como
sob o ponto de vista social ja que, devido ao
crescimento acelerado da populagdo, a
demanda por alimento esta cada vez maior.

Contudo, estima-se que, no Brasil,
aproximadamente 10% da produgdo total de
grios, principalmente milho, trigo e arroz,
sdo perdidos devido ao ataque de insetos-
praga. De acordo com Pedersen (1992), os
grios de cereais e seus subprodutos estdo
sujeitos ao ataque de pragas que causam
perdas qualitativas e quantitativas, causando
redugdo nos valores nutritivos € comerciais
do produto. A fase de armazenamento €, em
termos econdmicos, a de maior importancia,
pois qualquer perda nessa fase reduz
diretamente o produto final pronto para
comercializagdo.

Foi verificado por Gomez et al
(1983), em trabalho realizado com grdos de
milho, que a presenca de certos
componentes nos tecidos dos grdos de
algumas variedades aparentemente
influenciam no comportamento do gorgulho
Sitophilus oryzae (L.), provocando respostas
na oviposi¢do e na alimentagdo. Vendramim
et al. (1989), com base em pesquisas com 0s
gorgulhos Sitophilus zeamais Mots. e S.
oryzae, concluiram que a presenca de
defeitos na casca dos grios de arroz, tanto de
origem genética como devido a problemas
mecanicos, aumentam consideravelmente o
ataque dessas pragas.

Entre as pragas associadas aos graos
armazenados no Brasil, destaca-se o
gorgulho-do-milho S. zeamais, devido ao
grande nuimero de hospedeiros, elevado

266

potencial bidtico e possibilidade de
infestagdo tanto no campo cOmoO nNOS
produtos ja armazenados (Gallo et al., 2002).
Tanto as larvas, que se desenvolvem no
interior dos gréos, como os adultos, podem
ocasionar danos (Santos & Fontes, 1990),
sendo os prejuizos decorrentes da perda do
peso, da desvalorizagdo comercial e perda do
valor nutritivo dos gréos, da perda do poder
germinativo das sementes e da contaminagdo
por acaros ¢ fungos (Prates & Frattini,
1976).

Atualmente, o controle do gorgulho-
do-milho ¢ realizado por meio do uso de
inseticidas sintéticos. Contudo, devido aos
problemas causados ao ambiente e aos riscos
de intoxica¢do do homem e de animais em
virtude dos residuos deixados por esses
produtos, tém-se incentivado pesquisas
relacionadas a novas técnicas de controle
destas pragas, como utilizagdo de variedades
resistentes, de pods vegetais com agdo
repelente ou inseticida e do controle fisico ¢
bioldgico, técnicas que, incorporadas ao
Manejo Integrado de Pragas (MIP), podem
auxiliar na redugdo dos danos causados pelas
pragas de forma racional. Entretanto, para
implementagdo do MIP, ¢ necessario
conhecer o comportamento e a biologia dos
insetos e sua relagdo com os seus substratos
alimentares.

Assim, o objetivo deste trabalho foi
estudar a atratividade e alguns aspectos
bioldgicos do gorgulho-do-milho em gréos
de arroz, milho, trigo e sorgo.

MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram
desenvolvidos no Laboratorio de Resisténcia
de Plantas a Insetos de Departamento de
Entomologia e Acarologia da ESALQ/USP,
Piracicaba, SP, a temperatura de 25 + 2°C ¢
UR de 70 £+ 10%. Os testes de livre escolha
foram realizados em escotofase de 24 horas
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e os de confinamento em fotofase de 14
horas.

Os insetos utilizados foram criados
em grios de trigo, no interior de frascos de
vidro de 2 litros com a boca vedada por
tecido voil preso com eléstico.

Os gridos de arroz, milho, sorgo ¢
trigo usado nos experimentos foram obtidos
no Laboratério de  Sementes do
Departamento  de  Produgdo  Vegetal
ESALQ/USP ¢ foram mantidos em freezer
por trés dias para eliminar eventuais
infestagBes prévias por insetos.

Teste de livre escolha - Os insetos
foram submetidos a livre escolha entre os
grios de arroz, milho, sorgo e trigo pelos
perfodos de 24 horas e de 10 dias.

Nos dois testes foram utilizadas
arenas circulares de isopor com didmetro de
35 cm, contendo oito orificios (6 cm de
diametro) eqiiidistantes entre si € do centro,
nos quais estavam inseridas placas plasticas
com o mesmo didmetro e altura dos orificios,
sendo o conjunto mantido numa bandeja de
aluminio. Em cada placa foram colocadas 20
gramas de cada gréo, sendo duas placas para
cada tipo de grio. As placas foram
distribuidas ao acaso em cada arena, nho
centro da qual foram liberados 160 adultos
ndo sexados com idade entre 10 e 25 dias.
Cada bandeja foi fechada com uma tampa de
aluminio para manter os insetos no escuro ¢
para impedir a fuga. Apés cada periodo, os
gorgulhos presentes em cada recipiente com
graos foram contados, sendo
desconsiderados os insetos que estavam fora
das placas.

Testes de confinamento - No primeiro
teste foram utilizadas caixas plasticas com 2
cm de altura e 6 cm de didmetro, no interior
das quais foram colocadas 20 gramas de um
dos grios. Em cada recipiente foram
liberados 20 gorgulhos adultos ndo sexados
com idade entre 10 e 25 dias, num total de 8

caixas por cada tipo de gréo, totalizando 32
parcelas.

Os recipientes foram mantidos em
prateleiras de ago durante 10 dias e, apds
este periodo, os adultos foram retirados e
descartados e os recipientes contendo os
grios foram mantidos fechados. A partir do
40° dia a contar da infestagdo os recipientes
foram vistoriados diariamente durante 20
dias, contando-se, retirando-se e pesando-se
os adultos emergidos. Com base nesses
dados foi também determinada a duragdo da
fase imatura (periodo de ovo a emergéncia
do adulto).

No segundo teste foram utilizadas
caixas plasticas semelhantes ao utilizado no
teste anterior, onde foram colocadas 5
gramas de um dos tipos de grio e infestados
com 20 gorgulhos adultos ndo sexados com
idade entre 10 e 25 dias. Foram utilizadas
quatro caixas para cada tipo de grédo.
Diariamente, esses adultos eram retirados €
passados para novas caixas com 5 gramas de
grios e assim, sucessivamente, durante
quatro dias, de modo a se estabelecer com
exatiddo o dia da postura. Os demais
procedimentos foram semelhantes ao teste
anterior.

Analise estatistica - Para todos os
testes foi utilizado o delineamento
experimental inteiramente casualizado. Os
resultados obtidos foram submetidos a
analise de varidncia, sendo as médias
comparadas entre si pelo teste de Tukey ao
nivel de 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Teste de livre escolha - Os dados
referentes a atratividade de S. zeamais
permitem constatar que, tanto apds 24 horas
como apés 10 dias, os grios de sorgo foram
os mais atrativos, seguindo-se os grdos de
milho e de trigo, que foram igualmente
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atrativos e, por ultimo, os grios de arroz que
foram aqueles que menos atrairam os
gorgulhos (Tabela 1).

A semelhanga entre os resultados
obtidos nos dois periodos estudados indica
que a selegdo hospedeira é feita pelo
gorgulho ja nas primeiras 24 horas, ndo
havendo alteragdo no seu comportamento
apos o primeiro dia.

Essa maior atratividade do gorgulho
por grdos de sorgo pode estar relacionada a
menor dureza desses grios, facilitando a
alimentagdo e, conseqiientemente, a
introduc¢do dos ovos nos mesmos. Também é
possivel que os grios de sorgo tenham
substancias atrativas (cairomonios) em maior
quantidade que os demais graos.

No caso dos grios de arroz, a menor
atratividade ao gorgulho provavelmente se
deva ao fato de os gréios estarem com casca,
situacdo em que a tomada de alimento s6 &
possivel se a lema ou a péalea da casca
estiverem imperfeitamente dispostas, ou
seja, com defeitos genéticos ou mecanicos

(Vendramim et al., 1989). O aumento
da infestagdo por pragas com a maior
porcentagem de grdos de arroz com defeitos
na casca também j4 tinha sido observado por
diversos autores como Rossetto (1966) que
avaliou a infestagio por S. zeamais em 1700
gendtipos de arroz com casca; Link (1969)
que testou 29 gendtipos de arroz em relacio
a infestagdo de S. zeamais, S. oryzae e
Sitotroga cerealella (Olivier) e Nunes et al.
(1992) que, trabalhando com sete cultivares
de arroz submetidas & infestagio por
Sitophilus  spp., encontraram correlacdo
positiva (r = 0,9426) entre o percentual de
defeito na casca e o numero de insetos
emergidos dos grios.

E oportuno destacar que o0s insetos
utilizados nestes testes tinham sido criados
em trigo, razdo pela qual, ndo é possivel
descartar que tenha ocorrido algum tipo de
adaptagdo, embora segundo Rossetto (1972),
em estudos incluindo grios de milho e sorgo,
o gorgulho S zeamais ndo apresentou
condicionamento pré-imaginal.

Tabela 1. Atratividade, apos 24h e 10 dias, de Sitophilus zeamais por quatro tipos de gréios.

Temp.: 25+ 2°C, UR: 70 + 10% e escotofase: 24 h.

Tratamento' N° adultos atraidos/recipiente
Apds 24 h Apos 10 dias
Sorgo 36,33 a 3433 a
Milho 13,330 14,13 b
Trigo 11,50 b 17,33 b
Arroz 3,75 ¢ 2,00 ¢
CV % 6,70 6,78

'Médias seguidas de mesma letra, na coluna, nio diferem significativamente pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de

probabilidade,

Teste de confinamento e biologia
comparada - No primeiro teste os nimeros
de adultos de S. zeamais emergidos por
recipiente nos gréos de sorgo e trigo foram
superiores (131,25 e 99,75
insetos/recipiente,  respectivamente)  aos
268

numeros constatados em milho e arroz
(11,75 e 1,38, respectivamente), néo
havendo diferenca dentro de cada um desses
grupos (Tabela 2). Em contrapartida, no
segundo teste, os quatro tratamentos
diferiram entre si, com destaque novamente
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para os grios de sorgo, onde ocorreu 0 maior
numero de adultos emergidos (24,50

insetos/recipiente), aparecendo, na
sequéncia, o trigo (17,00), o milho (2,25) € 0
arroz (0,75) (Tabela 3)

Embora tenham emergido menos
adultos nos graos de milho (em comparagao
aos grios de sorgo e trigo), em ambos o0s
testes 0 maior peso dos adultos emergidos
ocorreu justamente nos grdos daquele
substrato (2,86 mg no primeiro teste ¢ 2,46
mg no segundo), diferindo dos pesos
registrados nos outros gréos, nos quais 0s
pesos variaram entre 1,78 e 1,94 no primeiro
teste e entre 1,71 e 1,90 mg no segundo
(Tabelas 2 e 3).

J4 no que se refere a duragdo do
periodo de ovo a emergéncia do adulto, os
resultados dos dois testes mostraram que o
grio que proporcionou o periodo mais curto
foi o arroz (46,69 e 38,30 dias,
respectivamente no primeiro e segundo
testes), diferindo dos valores encontrados

para os demais graos, para os quais as
variagoes foram de 48,27 a 50,43 no
primeiro teste e de 44,50 a 49,75 dias no
segundo teste (Tabelas 2 e 3).

Essa variagdo era de certo modo
esperada considerando que diferengas no
desenvolvimento do gorgulho tém sido
constatados mesmo dentro de uma mesma
espécie vegetal, como foi demonstrado por
Guzzo et al. (2002) ¢ por Boica Jr. et al
(2008) que, avaliando a biologia dessa praga
em gendtipos de milho, encontraram
varia¢do de 43,30 a 49,85 dias e de 45,9 ¢
59,9 dias, respectivamente, na fase imatura
do gorgulho.

O rapido desenvolvimento do gorgulho
nos grios de arroz indica a adequagédo
nutricional desse substrato, permitindo-se
inferir que se ndo fosse a dificuldade
imposta pela presenga da casca, os grios de
arroz poderiam ter apresentado um maior
ndmero de adultos emergidos.

Tabela 2. Numero de adultos emergidos, peso e dura¢do da fase imatura de Sitophilus zeamais,
em quatro tipos de griios, em teste de confinamento. Temp.: 25+ 2°C, UR: 70 + 10%, fotofase: 14 h.

Tratamento' N° adultos Peso (mg) Duracgio (dias)
emergidos

Sorgo 131,25 a 1,94 b 48,27b

Trigo 99,75 a 1,78 b 49,13 b

Milho 11,75b 2,86 a 50,43 b

Arroz 1,38 b 1,89 b 46,69 a

CV % 23,90 20,64 19,16

'Médias seguidas de mesma letra, na coluna, ndo diferem significativamente pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de

probabilidade.

J4 no que se refere aos graos de sorgo
e ftrigo, o maior numero de adultos
emergidos pode ser atribuido 4 menor dureza
desses grios, facilitando a alimentagdo, a
oviposi¢do ¢ a entrada das larvas no interior
dos mesmos (Lara, 1991). Além disso, no
caso do sorgo, ¢ também possivel a maior
presenga de cairomonios conforme ja
discutido nos testes de livre escolha.

Singh & McCain (1963) mencionaram
que a dureza do grio e o baixo conteudo de
acucar sdo os fatores mais importantes para a
resisténcia do milho ao ataque do gorgulho.
J4 em relagdo ao arroz, que apresentou
numero baixo de adultos emergidos, pode-se
dizer que isso pode estar relacionado a
inexisténcia de defeitos na casca, uma vez

que, quanto menor o numero de defeitos
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entre a lema e a palea da casca do arroz,
menor ¢ a infestagdo dessa praga (Rossetto,
1966; Link, 1969); Vendramim et al., 1989;
Nunes et al. 1992).

Quando comparados os dois testes de
confinamento, verifica-se diferenca em
relagdo ao numero dos adultos emergidos e
isto provavelmente seja devido a varia¢do na
quantidade de grdos utilizada e tempo em
que estes ficaram em contato com o inseto.
Assim, enquanto no primeiro teste, cada
repeti¢do foi constituida por uma amostra de
20 gramas de cada grdo disponibilizada aos
insetos durante 10 dias, no segundo teste
cada repeticdo foi representada por quatro
amostras de 5 gramas cada, sendo cada uma
delas disponibilizada aos insetos por 1 dia,
equivalendo, nesse segundo caso, a um total
de 20 gramas expostos aos insetos por um
dia.

Resultado semelhante foi observado
por Danho et al. (2002) em que amostras de
20, 40 e 80 graos por recipiente propiciaram
609, 713 e 863 ovos de S. zeamais,
respectivamente, demonstrando que o
nimero de ovos e, consequentemente de
adultos emergidos, aumentou com a maior

quantidade de grios.

O maior peso dos adultos emergidos
nos grios de milho e a menor duragdo da
fase imatura do inseto em arroz, justamente
nos grios em que ocorreram O0S Mmenores
numeros de adultos emergidos, sugere que,
embora a oviposi¢do tenha sido menor neles,
ambos  apresentam melhor qualidade
nutricional do que os gridos de sorgo e trigo.

Assim, embora os gorgulhos tenham
encontrado maior dificuldade de penetragio
nos graos de milho, devido, provavelmente,
a dureza do mesmo, quando dentro dos
grdos, as larvas encontraram conteudo
alimentar favoravel ao desenvolvimento.

Em relagdo a duragdo da fase
imatura, a diferengca observada nos dois
testes pode estar relacionada a metodologia
utilizada para o célculo dessa fase. Assim,
enquanto no primeiro teste, a durag¢do da fase
imatura reflete apenas uma estimativa, ja que
ndo se tem certeza do dia da postura dentro
do periodo de 10 dias, no segundo teste, esse
dia foi determinado com exatiddo, ja os
insetos ficaram em contato com os grios por
apenas um dia.

Tabela 3. Numero de adultos emergidos, peso e duragio da fase imatura de Sitophilus zeamais,
em quatro tipos de graos, em teste de confinamento. Temp.: 25+ 2°C, UR: 70 + 10%, fotofase: 14 h

Tratamento' N’ adultos Peso (mg) Duragio (dias)
emergidos
Sorgo 24,50 a 1,71 b 44,50 b
Trigo 17,00 b 1,841 47,50 b
Milho 225¢ 2,46 a 49,75 b
Arroz 0,75d 1,90ab 38,30 a
CV % 3,71 1,99 12,07
'Médias seguidas de mesma letra ndo diferem significativamente pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de
probabilidade.
CONCLUSAO apos 24 horas como ap6ds 10 dias, os grios

Em condi¢des de livre escolha entre
grios de arroz, milho, sorgo e trigo, tanto
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de sorgo s3o os mais atrativos a S. zeamais,
enquanto os grdos de arroz sfo os menos
atrativos.
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Em condi¢des de confinamento, os
grios de sorgo e trigo proporcionam o maior
nimero de adultos emergidos, ocorrendo,
entretanto, o maior peso dos adultos
emergidos em milho e a menor duragdo da
fase imatura em arroz.
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