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RESUMO

O armazenamento de ovos de crisopideos em baixas temperaturas pode ser muito util para
biofabricas, pois desacelera o metabolismo e consequentemente o desenvolvimento dos embrides.
Esta medida permite que as biofibricas armazenem sua produgfo de acordo com a necessidade de
liberagBes em campo. O objetivo deste estudo foi combinar baixas temperaturas € periodos de
armazenamento de ovos de Chrysoperla externa (Neuroptera: Chrysopidae) para verificar a
influencia destes fatores sobre a biologia € sobrevivéncia tanto das fases jovens quanto da fase
adulta. Os ovos foram submetidos a quatro temperaturas de armazenamento, 0, 5, 8 € 10°C, e em
cada uma foram testados os periodos de armazenamento de 4, 8 e 12 dias. Apés o final do
periodo de armazenamento, os ovos foram retirados e mantidos sob temperatura constante de
25°C. Foram avaliados duracdo e viabilidade no periodo embrionario, larval, pupal e taxa de
emergéncia, assim como a capacidade reprodutiva dos adultos obtidos. As melhores condi¢es
para o armazenamento foram 10°C/4 dias e 10°C/8 dias, pois nestas condigOes as taxas de
sobrevivéncia no periodo ovo-adulto foram de 55,4 e 48,6%, respectivamente. No tratamento
0°C/12 dias houve inviabilizagio dos ovos, e nfio houve eclosdo das larvas. Ndo foi possivel
inferir se a capacidade reprodutiva dos adultos foi influenciada pelos tratamentos, pois esta
caracteristica varia muito entre as populacdes de C. externa.
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INFLUENCE OF TEMPERATURE AND TIME OF STORAGE OF EGGS ON THE LIFE
CYCLE OF Chrysoperla externa (HAGEN, 1861) NEUROPTERA: CHRYSOPIDAE)

ABSTRACT

The storage of lacewings eggs can be very useful for bioplants, because it slows down the
metabolism and consequently the development of embryos, allowing the bioplants to store their
production according to the necessities for releasings in the field. The purpose of this study was
to combine different temperatures and times of storage of Chrysoperla externa (Neuroptera:
Chrysopidae) eggs to verify the influence of these factors on the biology and survival of the
immature and adult stages. Eggs were subjected to four storage temperatures, 0, 5, 8 and 10°C,
and stored, at each temperature, for 4, 8 and 12 days. At the end of the storage periods, the eggs
were removed and maintained at constant temperature of 25°C. Duration and viability for
embryonic, larval and pupal periods, rate of emergence, and reproductive capacity of adults were
evaluated. The best conditions for storage were 10°C/4 days and 10°C/8 days, because under
these conditions one observed 55,4 and 48,6% survival during the egg-adult period. In the
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treatment 0°C/12 days no larvae hatched. . It was not possible to infer if the reproductive capacity
of adults was influenced by the treatments, once this is a highly variable feature among

populations of. C. externa.

Key words: biological control, biology, Chrysoperla externa, rearing

INTRODUCAO

Diversos estudos tém sido realizados
com inimigos naturais de pragas agricolas
para verificar a viabilidade de sua
multiplicagio massal e eficiéncia de
predagdo e liberagdo no campo. Os
crisopideos sdo agentes em potencial para
programas de controle biologico de pragas
agricolas, pois sfio encontrados em varios
agroecossistemas ¢ alimentam-se de um
numero variado de presas (Freitas 2002). Os
crisopideos sdo liberados no campo na forma
de ovos embrionados, portanto 0
armazenamento desta fase do
desenvolvimento pode ser fundamental para
atender a necessidade de liberagbes no
campo. Ha vérios métodos para armazenar,
como: baixas temperaturas, criopreservagio
¢ indugdo de diapausa (Chang et al. 1995).
No entanto, para Chrysoperla externa, que
ndo apresenta diapausa, este método néo
pode ser utilizado (Lopez-Arroyo et al.
2000). O armazenamento de ovos em baixas
temperaturas pode ser muito util, pois
desacelera 0 metabolismo e
consequentemente o desenvolvimento dos
embrides. Esta pratica pode ser utilizada
quando os ovos sdo transportados para um
local muito distante ou quando ha
necessidade de liberagdo de numero muito
alto de ovos e este ndo pode ser alcangado
em um unico dia de produgdo da biofébrica.

Para que seja armazenada qualquer
fase do desenvolvimento €  preciso
determinar sua temperatura base, pois o
metabolismo ¢é reduzido sem que haja a
morte do inseto (Parra 2001). Figueira et al.
(2000) mostraram que a temperatura base
para o periodo embrionario de C. externa €
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de 11,3°C e a constante térmica, 58,1 graus-
dia. Para a utilizag8o de baixas temperaturas
no armazenamento ¢ preciso considerar dois
fatores: a intensidade da temperatura e o
tempo de armazenamento (Silveira Neto ef
al. 1976).

Ovos de C. externa podem ser
armazenados por 13 a 21 dias em uma ampla
faixa de temperatura, entre 10 e 15,6°C. Para
Ceraeochrysa cubana (Hagen, 1861) ¢
Ceraeochrysa smithi (Navas, 1914) o
periodo maximo foi de 14 dias a 15,6°C
(Lépez-Arroyo et al. 2000).

Ovos de  Chrysoperla  carnea
(Stephens, 1836) foram armazenados por até
20 dias a 8°C sem perda da viabilidade
(Osman & Selman 1993). Saini (1997)
mostrou que ovos de C. externa podem ser
armazenados a 12°C por mais de 16 dias ¢ a
9°C por mais de 10 dias com viabilidade
superior a 50%.

Uma vez que a temperatura € o tempo
de armazenamento utilizados sdao
dependentes da necessidade da biofabrica,
faz-se necessdrio o conhecimento dos efeitos
destes fatores sobre larvas e adultos de C.
externa cujos ovos foram submetidos ao
armazenamento. Portanto, este trabalho teve
como objetivo  combinar  diferentes
temperaturas e tempos de armazenamento
para verificar a influéncia destes fatores
sobre a biologia ¢ sobrevivéncia de C.
externa, tanto das fases jovens quanto da
fase adulta.

MATERIAL E METODOS
Crisopideos adultos foram coletados

com rede entomologica, levados ao
laboratério para identificacdo da espécie e
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estabelecimento da criagdo estoque para o
experimento. Os ovos (geragio F;) foram
colocados em arenas de criagdo (12 x 8 cm),
20 ovos cada, contendo tiras de papel para
reduzir a taxa de canibalismo entre as larvas.
A partir dos adultos da geragdo F; foram
obtidos ovos (geragdo F,) que foram
utilizados no experimento. Em todas as
geragdes as larvas foram alimentadas com
ovos de Sitotroga cerealella (Lepidoptera:
Gelechiidae) e os adultos com uma dieta a
base de mel e 1évedo de cerveja na
proporgdo 1:1. Para cada temperatura foram
colocados 150 ovos, com aproximadamente
24 horas de idade, individualizados em
recipientes de vidro transparente € incolor,
de 1,5 cm de didmetro por 2,5 cm de altura,
vedados com filme plastico. Cada grupo de
150 ovos foi mantido em cémaras do tipo
B.O.D., em temperaturas constantes de 0, 5,
8 e 10°C, umidade relativa de 70£10% e
fotoperiodo de 12 horas. A cada intervalo de
4 dias eram retirados 50 ovos de cada
ambiente, caracterizando os trés periodos de
armazenamento (4, 8 e 12 dias). Estes ovos
foram mantidos em uma sala climatizada a
25+2°C, umidade relativa de 70+10% e
fotoperiodo de 12 horas, para observagio da
duragdo e viabilidade no  periodo
embrionario, larval, pupal e taxa de
emergéncia para cada temperatura e periodo
de armazenamento. O célculo da
sobrevivéncia no periodo pupal foi baseado
no numero de adultos faratos emergidos € o
célculo da taxa de emergéncia foi baseada na

quantidade de adultos faratos que
permaneceram vivos ¢ tornaram-se o adulto
com corpo e asas distendidos. Os adultos
obtidos dos ovos armazenados sob as
diferentes temperaturas ¢ periodos de
armazenamento foram mantidos em gaiolas
de tubo de PVC (20 x 10 cm), revestidas
internamente com papel sulfite, em salas
climatizadas a 25+2°C, umidade relativa de
70+10% e fotoperiodo de 12 horas. Foi
colocado um casal por gaiola para
observagdo da capacidade reprodutiva. A
retirada dos ovos foi realizada a cada 3 dias
e a fertilidade foi analisada a cada 7 dias
durante um periodo de 40 dias. Foram
observados a duragdo do periodo de pre
oviposi¢do, o nimero de ovos por dia e total
por fémea e a fertilidade dos ovos.

Os dados obtidos foram analisados pelo
Teste de Tukey (p>0,05) (Sistema Fatorial
4x4), para verificar a significancia entre os
dados. As analises foram realizadas através
do software Estat (ESTAT 1992).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os ovos submetidos a 4 dias de
armazenamento a temperatura de 8°C
quando  retirados  destas  condigBes
apresentaram redugdo na duragdo do periodo
embrionario (Tabela 1), quando comparados
aqueles armazenados pelo mesmo periodo a
0°C. Esta diferenca entre os valores médios
foi significativamente diferente, variando
8,5%.

Tabela 1. Duragdo (dias) do periodo embrionério para ovos de Chrysoperla externa submetidos a
diferentes temperaturas e tempos de armazenamento.

Tempo de Temperatura de armazenamento
armazenamento 0°C 55C 8°C 10°C
4 dias 5,1+0,06 Aa 5,0+0,01 Aab  4,7+0,02 Ab 4,8+0,15 Aab
8 dias 5,0£0,00 Ba 4,240,08 Bb 4,7+0,02 Aa 4,0+0,03 Bb
12 dias 0,0+0,00 Cc 4,5+0,06 ABa  4,1+0,06 Bb 4,1+0,04 Bb

*Médias + erro-padrio seguidas de mesma letra mintscula na linha ndo sdo significativamente diferentes pelo teste

Tukey ao nivel de 0,05.

*¥Médias + erro-padrio seguidas de mesma letra maitiscula na coluna ndo sdo significativamente diferentes pelo

teste Tukey ao nivel de 0,05.
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O aumento da temperatura para 8 e
10°C a 12 dias de armazenamento
proporcionou redugdo significativa da
duragdo do periodo embrionario (Tabela 1),
quando comparado aos outros valores das
temperaturas 0 e 5°C, evidenciando que
houve redug¢do na duragdo do periodo

embrionario conforme a elevagdo da
temperatura de armazenamento dos ovos. No
armazenamento a 0°C por 12 dias ndo houve
ecloso das larvas (Tabela 2), provavelmente
a baixa temperatura relacionada com o
periodo de armazenamento longo
inviabilizaram os ovos.

Tabela 2. Taxa de eclos@o (%) para larvas de Chrysoperla externa obtidas a partir de ovos
submetidos a diferentes temperaturas e tempos de armazenamento.

Tempo de Temperatura de armazenamento
armazenamento 0°C 8°C 10°C
4 dias 49,5 Ac 70,0 Ab 79,0 Aab 92,5 Aa
8 dias 4,5 Bc 29,0 Bb 70,5 Aa 82,5 ABa
12 dias 0,0 Bc 15,5 Bbc 34,0 Bb 72,5 Ba

*M¢édias seguidas de mesma letra mintscula na linha nfo so significativamente diferentes pelo teste Tukey ao nivel

de 0,05.

**Médias seguidas de mesma letra maitiscula na coluna néo séo significativamente diferentes pelo teste Tukey ao

nivel de 0,05.

Para todas as temperaturas o periodo
de 4 dias de armazenamento foi o que
apresentou as maiores duragGes para o
periodo embriondrio e estes diferiram
significativamente dos demais. 0
armazenamento dos ovos a 10°C
proporcionou as maiores taxas de eclosdo
(Tabela 2) de larvas dentre todas as outras
temperaturas, em que se observou
significativa diferenga, independente do
periodo de armazenamento.

Quanto maior a temperatura menor a
duragdo do periodo embrionario (Tabela 1)
dos ovos submetidos ao armazenamento,
independentemente do tempo de duragédo
deste. Isso porque baixas temperaturas
reduzem a taxa metabdlica dos embrides
atrasando seu desenvolvimento. Mediante
isso, pode-se inferir que quando os ovos sdo
retirados do armazenamento e criados a 25°C
eles necessitam de um tempo extra,
semelhante a um periodo de aclimatagio,
para que a atividade metabdlica normalize.
A partir disso o desenvolvimento pode
ocorrer normalmente.
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Observando cada temperatura
separadamente nota-se que o aumento do
periodo de armazenamento dos ovos
promoveu a reducdo do periodo embrionario
(Tabela 1). Apesar das temperaturas de
armazenamento reduzirem a taxa metabdlica
dos embrides esta ndo cessa totalmente e
portanto o desenvolvimento ocorre, mas em
propor¢gdes  minimas. O grau de
desenvolvimento de um embrido retirado do
armazenamento a 4 dias ¢ menor do que
aquele que permaneceu nestas condi¢des por
12 dias, portanto este ultimo necessitara de
menos tempo para completar seu
desenvolvimento.

Houve aumento gradual nas taxas de
eclosdo (Tabela 2) conforme o aumento na
temperatura de armazenamento dos ovos,
evidenciando que, quanto menor a
temperatura, mais ovos podem  ser
inviabilizados durante o processo. Houve
uma relagdo inversamente proporcional entre
o tempo de armazenamento e a taxa de
eclosdo, pois esta reduziu quando o periodo
de armazenamento foi prolongado. A partir
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deste fato pode-se inferir que o tempo de
exposi¢do as condi¢des de armazenamento
pode influenciar a taxa de eclosfio das larvas.

O fato da temperatura de 0°C ter
inviabilizado os ovos quando mantidos a 12
dias no armazenamento pode ter constituido
um estresse muito grande, pois com a
diminui¢do da temperatura do ambiente onde
se encontravam houve redug¢do da taxa
metabdlica. Essa taxa seria mantida assim
até que as condigdes adequadas fossem
restabelecidas. Contudo, se o ambiente ndo
retornar a faixa favoravel, os ovos podem ser
inviabilizados, a menos que haja algum
individuo adaptado para esta condigdo. Isto
pode ser confirmado por Bijlsma &
Loeschcke (2005) que afirmaram que a
resposta ao estresse pode ser fenotipica ou
genotipica e envolve uma série de
mecanismos de adaptagdo para reduzir o
impacto do estresse.

A duragdo do periodo larval (Tabela 3)

para larvas oriundas de ovos armazenados a
10°C por 4 dias foi a maior dentre todas as
outras  temperaturas, ndo  diferindo
significativamente apenas do valor médio
obtido & 8°C. Para o periodo de
armazenamento de 8 dias a 10°C a duracdo
do perfodo larval (Tabela 3) diferiu
significativamente dos demais, e foi o mais
longo também, evidenciando que quanto
maior a temperatura de armazenamento dos
ovos mais prolongada a duragdo deste
periodo. Diferengas significativas foram
observadas entre os  periodos de
armazenamento para a temperatura de 0°C,
com relagio a duragdo do periodo larval
(Tabela 3). Entretanto, para a temperatura de
10°C ndo foram observadas diferengas
significativas  entre os periodos de
armazenamento, evidenciando que a duragdo
do armazenamento nesta temperatura nao
influenciou a dura¢io do periodo larval, uma
vez que foram observados valores similares.

Tabela 3. Duragio (dias) do periodo larval de Chrysoperla externa obtida a partir de ovos
submetidos a diferentes temperaturas e tempos de armazenamento.

Tempo de Temperatura de armazenamento
armazenamento 0°C 8°C 10°C
4 dias 9,9+0,24 Bb 8,810,01 Bc 11,240,03 Ba  11,720,11 Aa
8 dias 11,0£0,00 Ab  10,1£0,10 ABb  10,8+0,06 Bb 12,3£0,06 Aa
12 dias 0,0£0,00 Cc 11,3+0,81 Ab  12,3+0,49 Aa  11,3+0,36 Ab

*Médias + erro-padrio seguidas de mesma letra minuscula na linha ndo sdo significativamente diferentes pelo teste

Tukey ao nivel de 0,05.

#*Médias + erro-padriio seguidas de mesma letra maiuscula na coluna ndo sdo significativamente diferentes pelo

teste Tukey ao nivel de 0,05.

As duragdes do periodo larval (Tabela
3) foram ligeiramente prolongadas de acordo
com o aumento da temperatura de
armazenamento dos ovos, que deram origem
a estas larvas. Quando se considera o tempo
de armazenamento pode-se observar que
quanto menor este periodo, menor a duragdo
do periodo larval. Isso mostra que tanto a
temperatura quanto o  periodo de
armazenamento dos ovos podem influenciar

na fisiologia do desenvolvimento larval.

Como a temperatura e o periodo de
armazenamento dos ovos influenciaram na
fisiologia do desenvolvimento larval,
consequentemente a  sobrevivéncia do
periodo larval (Tabela 4) também foi
afetada. Observou-se maior viabilidade neste
periodo para larvas oriundas de ovos
submetidos a0  armazenamento  em
temperaturas mais elevadas. Com relagdo a
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influéncia dos periodos de armazenamento
em cada temperatura, houve reducdo na
viabilidade do periodo larval para larvas
obtidas a partir de ovos armazenados por um

periodo longo, evidenciando uma relagio
inversamente proporcional entre os dois
fatores.

Tabela 4. Taxa de sobrevivéncia (%) para o periodo larval de Chrysoperla externa obtida a partir
de ovos submetidos a diferentes temperaturas e tempos de armazenamento.

Tempo de Temperatura de armazenamento
armazenamento 0°C 8°C 10°C
4 dias 66,4 Aa 79,3 Aa 84,0 Aa 71,0 Aa
8 dias 31,3 ABb 32,4 Bb 59,6 ABab 81,1 Aa
12 dias 0,0 Bb 70,7 Aa 43,1 Ba 61,2 Aa

*Médias seguidas de mesma letra minuscula na linha ndo sdo significativamente diferentes pelo teste Tukey ao nivel

de 0,05.

**Médias seguidas de mesma letra maiiscula na coluna néo sdo significativamente diferentes pelo teste Tukey ao

nivel de 0,05.

As pupas obtidas a partir de ovos
armazenados em diferentes periodos e
temperaturas ndo apresentaram  grande
amplitude de variagdo na duragdo do periodo
pupal (Tabela 5). Nao houve variagdo
significativa entre as temperaturas para os
tempos de armazenamento de 4 e 8 dias,
evidenciando que estes fatores nfo
influenciam a duragdo do periodo pupal. Foi
observada diferenga significativa quanto as
duragdes do periodo pupal apenas para o

periodo de armazenamento de 12 dias, 0 e
5°C diferiram entre si e entre as demais
temperaturas. A sobrevivéncia de pupas
(Tabela 6), obtidas a partir de ovos
armazenados em diferentes temperaturas por
4 dias, ndo apresentou diferenga
significativa, evidenciando que
independentemente da temperatura de
armazenamento dos ovos a sobrevivéncia
das pupas obtidas ndo sera afetada.

Tabela 5. Duracdo (dias) do periodo pupal de Chrysoperla externa obtida a partir de ovos
submetidos a diferentes temperaturas e tempos de armazenamento.

Tempo de Temperatura de armazenamento
armazenamento 0°C 8°C 10°C
4 dias 10,9£0,12 Aa 9,9+0,05 Aa 11,3£0,04 Aa  11,3+0,08 Aa
8 dias 11,0+£0,00 Aa 9,710,15 Aa 10,6+0,07 Ba 10,0+0,22 Ba
12 dias 0,0+0,00 Bc 7,3£0,00 Ab 11,640,24 Aa  11,0+0,27 Aa

*M¢édias + erro-padrio seguidas de mesma letra mintscula na linha ndo sdo significativamente diferentes pelo teste

Tukey ao nivel de 0,05.

**Médias + erro-padrdo seguidas de mesma letra maiuscula na coluna ndo séo significativamente diferentes pelo

teste Tukey ao nivel de 0,05.

Observando cada temperatura
separadamente nota-se que o tempo de
armazenamento estabelece uma relagdo
indiretamente  proporcional com a
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sobrevivéncia no periodo pupal (Tabela 6).
Esta foi maior quando os ovos foram
submetidos a periodos de armazenamento
mais curtos.
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Tabela 6. Taxa de sobrevivéncia (%) para o periodo pupal de Chrysoperla externa obtida a partir
de ovos submetidos a diferentes temperaturas e tempos de armazenamento.

Tempo de Temperatura de armazenamento
armazenamento 0°C 8°C 10°C
4 dias 86,2 Ba 92,9 Aa 93,9 Aa 94,3 Aa
8 dias 100,0 Aa 75,6 ABa 89,7 Aa 29,2 Cb
12 dias 0,0 Cc 39,6 Bb 80,4 Aa 58,1 Bab

*Médias seguidas de mesma letra miniscula na linha ndo sdo significativamente diferentes pelo teste Tukey ao nivel

de 0,05.

#*xMédias seguidas de mesma letra maitiscula na coluna ndo sio significativamente diferentes pelo teste Tukey ao

nivel de 0,05.

Os valores médios obtidos para a taxa
de emergéncia (Tabela 7) mostram que ha
aumento nesta taxa, conforme se cleva a
temperatura de armazenamento dos ovos. A
influéncia do periodo de armazenamento
sobre a taxa de emergéncia de adultos

obtidos a partir de ovos armazenados pode
ser observada na temperatura 0°C (Tabela 7),
em que os periodos de 4 e 12 dias diferiram
significativamente. N&o houve diferenca
significativa  entre os  periodos de
armazenamento para as outras temperaturas.

Tabela 7. Taxa de emergéncia (%) de Chrysoperla externa obtida a partir de ovos submetidos a
diferentes temperaturas e tempos de armazenamento.

Tempo de Temperatura de armazenamento
armazenamento 0°C 8°C 10°C
4 dias 81,4 Aa 73,0 Aa 56,7 Aa 84,3 Aa
8 dias 50,0 Aba 55,0 Aa 65,0 Aa 72,5 Aa
12 dias 0,0 Bb 45,8 Aa 72,9 Aa 75,4 Aa

*Médias seguidas de mesma letra mindscula na linha ndo sdo significativamente diferentes pelo teste Tukey ao nivel

de 0,05.

#*Médias seguidas de mesma letra maitiscula na coluna no sio significativamente diferentes pelo teste Tukey ao

nivel de 0,05.

A partir dos dados apresentados na
Tabela 8 pode-se inferir que ha relagdo
diretamente proporcional entre a temperatura
e a taxa de sobrevivéncia no periodo ovo-
adulto. Quando a temperatura ¢ elevada, a
taxa de sobrevivéncia neste periodo
consequentemente aumenta, portanto sera
obtido maior ntmero de adultos. Com

relagdo ao periodo de armazenamento, este
estabelece relacdo indiretamente
proporcional com a taxa de sobrevivéncia no
periodo ovo-adulto. Com o aumento no
periodo de armazenamento dos ovos a taxa
de sobrevivéncia neste periodo diminui ¢
consequentemente o numero de adultos
obtidos ao final do ciclo também sera menor.
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Tabela 8. Taxa de sobrevivéncia no periodo ovo-adulto (%) para Chrysoperla externa obtida a
partir de ovos submetidos a diferentes temperaturas € tempos de armazenamento.

Condi¢es de armazenamento

Taxa de sobrevivéncia no periodo ovo-
adulto (%)

0°C/4dias
0°C/8dias
0°C/12dias
5°C/4dias
5°C/8dias
5°C/12dias
g°C/4dias
8°C/8dias
8°C/12dias
10°C/4dias
10°C/8dias
10°C/12dias

26,8
0,4
0,0

40,6
52
5,0

37,6

27,4

10,6

55,4

48,6

33,4

De acordo com os dados referentes a
taxa de sobrevivéncia no periodo ovo-adulto
(Tabela 8), pode-se inferir que a temperatura
mais adequada é 10°C pelo periodo de 4 dias
de armazenamento. Pode-se observar que
este  periodo e temperatura  de
armazenamento foi o que menos afetou a
taxa de sobrevivéncia neste periodo, uma
vez que ela foi de 55,4%, a maior dentre
todas as outras. A temperatura que S€
mostrou mais inadequada foi 0°C pelo
periodo de 12 dias de armazenamento, pois
ndo houve eclosdo de larvas.

A taxa de sobrevivéncia no periodo
ovo-adulto para os ovOs armazenados a 10°C
por 8 dias foi a segunda maior taxa dentre
todas as outras. Isto evidencia que a
temperatura de 10°C pode ser considerada
como a mais adequada para armazenamento
de ovos, pois eles ndo eclodiram durante o
armazenamento € a porcentagem de adultos
que podem ser obtidos ao final do ciclo foi
elevada, quando comparada aos demais
tratamentos. Outro fator que corrobora a
temperatura 10°C como sendo a mais
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adequada para o armazenamento de ovos € a
proximidade deste valor com a temperatura
base determinada por Figueira et al. (2000)
para o periodo embrionério, 11,3°C. Sendo
assim, as demais temperaturas utilizadas
neste experimento estio muito abaixo da
temperatura base €, portanto, a sobrevivéncia
dos individuos foi menor.

A capacidade reprodutiva para adultos
obtidos a partir de ovos armazenados em
diferentes temperaturas por 4 dias (Tabela 9)
mostrou que, apesar de ndo ter ocorrido
diferenca significativa entre as duragGes do
periodo de pré oviposi¢do, quanto maior a
temperatura de armazenamento dos ovos
menor foi a duragdo do periodo de pre
oviposigio. Houve diferenca significativa
entre os valores médios obtidos para o
ntmero total e diario de ovos por fémea e
para a fertilidade destes ovos (Tabela 9)
entre os dois extremos, as temperaturas 0 €
10°C, evidenciando que ha uma relagdo
diretamente proporcional entre estes valores
e a temperatura.
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Tabela 9. Duracdo do periodo de pré oviposi¢do (dias), nimero total de ovos por fémea, média
diaria de ovos por fémea e fertilidade (%) para adultos obtidos a partir de ovos de Chrysoperla
externa submetidos a diferentes temperaturas por 4 dias de armazenamento.

0°C/4dias 5°C/4dias 8°C/4dias 10°C/4dias
Periodo pré 5,9+0,69 a 5,3+£0,45 a 5,0+£0,57 a 5,1+£0,32 a
oviposicdo
Numero total de  301,9463,16  537,3+£53,95b  470,7+59,37 ab  573,8+55,51 b
ovos/fémea a
Ovos/dia/fémea 10,7+£1,74 a 17,4+1,32 b 14,5+1,64 ab 18,0£1,43 b
Fertilidade 76,1 b 92,5b 99.5a

*Médias + erro-padriio seguidas de mesma letra na linha ndo séo significativamente diferentes pelo teste Tukey ao

nivel de 0,05.

A variagdo entre o numero total de
ovos por fémea e a média didria pode ser
caracteristica da espécie, em que fémeas
podem ou ndo ovipositar elevadas
quantidades de ovos. Estudos realizados com
fémeas de C. externa oriundas de larvas
criadas a 25,3°C mostraram que elas podem
ovipositar ao longo do seu periodo de vida
cerca de 523199,8 ovos (Nufiez 1988).

Adultos obtidos a partir de ovos
armazenados em diferentes temperaturas por
8 dias (Tabela 10) apresentaram diferenca
significativa quanto a duragdo do periodo de
pré oviposi¢do, mostrando que quanto maior

a temperatura maior a duragdo deste
periodo. Foi observado para o numero total e
diario de ovos por fémea que a fertilidade
destes ovos apresentou redugdo em seus
valores médios conforme a temperatura foi
elevada. Entretanto, ndo houve diferenga
significativa entre os valores obtidos para
cada parametro, evidenciando que no
periodo de armazenamento de 8 dias,
independentemente da temperatura, estes
fatores ndo influenciaram a capacidade
reprodutiva dos adultos oriundos dos
mesmos.

Tabela 10. Duracgdo do periodo de pré oviposigdo (dias), nimero total de ovos por fémea, média
diaria de ovos por fémea ¢ fertilidade (%) para adultos obtidos a partir de ovos de Chrysoperla
externa submetidos a diferentes temperaturas por 8 dias de armazenamento.

5°C/8dias 8°C/8dias 10°C/8dias
Periodo pré 4,6+0,25 ab 3,8+0,22 a 5,5+0,73 b
oviposi¢ao
Numero total de 444,4+132,04 a 522245097 a 408,1+£51,99 a
ovos/fémea
Ovos/dia/fémea 16,2+3,54 a 17,0+1,50 a 13,4+1,37 a
Fertilidade 99.5a 87,1a 83,3 a

*Médias + erro-padrio seguidas de mesma letra na linha no sdo significativamente diferentes pelo teste Tukey ao

nivel de 0,05.

Devido ao numero reduzido de casais
obtidos nos tratamentos 8°C/12 dias e
10°C/12 dias (Tabela 11) ndo foi possivel

realizar a analise estatistica. Os valores
médios quanto a durago do periodo de pré
oviposi¢do, numero total e didrio de ovos por
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fémea e fertilidade desses ovos (Tabela 11)
foram de 5,0 dias, 283,0 ovos/fémea, 8,1
ovos/dia/fémea ¢ 100% de ovos férteis,
respectivamente, para os adultos obtidos a
partir de ovos armazenados por 12 dias a
8°C. Os adultos oriundos de ovos
armazenados por 12 dias a 10°C

apresentaram duragdo do periodo de pré
oviposicio, niimero total e diario de ovos por
fémea e fertilidade desses ovos (Tabela 11)
de 4,5 dias, 384,0 ovos/fémea, 13,6
ovos/dia/fémea e 94,7% de ovos férteis,
respectivamente.

Tabela 11. Durago do periodo de pré oviposi¢do (dias), nimero total de ovos por fémea, média
diaria de ovos por fémea e fertilidade (%) para adultos obtidos a partir de ovos de Chrysoperla
externa submetidos a diferentes temperaturas por 12 dias de armazenamento.

8°C/12dias 10°C/12dias
Periodo pré oviposi¢ao 5,0 4,5+0,21
Nuamero total de ovos/fémea 283,0 384,0+56,25
Ovos/dia/fémea 13,6+1,13
Fertilidade 100,0 94,7
A partir dos dados obtidos quanto a AGRADECIMENTOS

capacidade reprodutiva dos adultos oriundos
de ovos armazenados em temperaturas e
periodos diferentes, ndo se pode inferir que
estes fatores tenham ou ndo influenciado esta
caracteristica., pois caracteristicas quanto a
capacidade reprodutiva dos individuos varia
muito entre as populagdes de C. externa.

CONCLUSOES

Dentre as condi¢des avaliadas, a mais
adequada para o armazenamento de ovos de
C. externa € 10°C por 4 dias, enquanto que a
segunda melhor condi¢do ¢ a 10°C por 8§
dias.

A condi¢do de armazenamento de 0°C
durante 12 dias ndo ¢ recomendada por ter
inviabilizado os ovos.

Néao foi possivel inferir se houve influencia
na capacidade reprodutiva dos adultos
obtidos a partir de ovos armazenados, pois
esta caracteristica varia muito entre
populacdes de C. externa.
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