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RESUMO

Este estudo teve o objetivo de avaliar o estado nutricional do maracujazeiro-
amarelo sobre cinco porta-enxertos, em pomares em produgdo. O
delineamento experimental utilizado foi em blocos ao acaso com duas
repeti¢es. Os tratamentos foram os cinco porta-enxertos Passiflora alata,
P. flavicarpa, P. coccinea, P. cincinnata e pé-franco. Para todo os
tratamentos a variedade copa utilizada foi o maracujazeiro-amarelo ‘FB
200°. O pomar foi implantado em abril/2002, em um Latossolo Vermelho
distréfico, na 4rea experimental da FCAV/Unesp em Jaboticabal-SP.
Realizou-se a amostragem de folhas, em novembro de 2003, coletando-se a
terceira ou quarta folha de ramos ndo sombreados, determinando-se os
teores de macro e micronutrientes., O uso de diferentes porta-enxertos

influencia o estado nutricional da copa do maracujazeiro-amarelo,
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especialmente os teores de magnésio e boro. O maracujazeiro-amarelo sobre
porta-enxerto P.alata e P. flavicarpa mostrou-se mais exigente em

magnésio, enquanto sobre o porta-enxerto P. cincinnata em boro.

PALAVRAS CHAVE: Passiflora, nutrigio, enxertia, avaliagdo

nutricional.

Nutritional condition of the yellow passion fruit "FB 200" on five

rootstocks, cultivated in an oxisol

ABSTRACT

This study had the objective of evaluating the nutritional condition of
the yellow passion fruit on five rootstocks. The experimental design was
randomized block with two replications. The treatments were the five
rootstocks Passiflora alata, P. flavicarpa, P. coccinea, P. cincinnata and
ungrafted. For all the treatments the variety used as scion was the passion
fruit plant-yellow 'FB 200." The orchard was implanted in abril/2002, in an
oxisol, in the experimental area of “FCAV/UNESP”, in Jaboticabal, State of
S#o Paulo, Brazil. The sampling of leaves, took place in november/2003,
being collected the third or fourth leaf of unshaded branches, to determine
the macro and micronutrient content. The use of different rootstocks
influences the nutritional state of the yellow passion fruit scion, especially
the content of magnesium and boron. The passion fruit scion on the
rootstocks P.alata and P. flavicarpa was more demanding in magnesium,
while on the rootstock P. cincinnata boron was the most demanding
element..

Key words: passiflora, nutrition, grafting, nutritional evaluation.
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INTRODUCAO

A espécie mais cultivada de maracujazeiro € Passiflora edulis
Sims f flavicarpa, uma planta de clima tropical apresentando alto
rendimento de suco e também de produgfo. O Brasil se destaca como o
primeiro produtor mundial de maracuja, com uma area de 33 mil ha e uma
produgdo, em 2000, de 330 mil toneladas (Agrianual, 2003). O
maracujazeiro € normalmente propagado por sementes, mas sua auto-
incompatibilidade dificulta a transmissdo das caracteristicas agrondmicas
desejaveis para as progénies, limitando a formagdo de pomares de qualidade
superior em termos de produtividade, precocidade, resisténcia a pragas e
doengas, qualidade do fruto, rendimento de suco e tamanho do fruto (Sdo
José, 1991). Ja a propagagdo vegetativa apresenta a vantagem de perpetuar
os melhores clones, pois evita a segrega¢io do material que ocorre na
propaga¢do por sementes, contribuindo para a formagdo de pomares
tecnicamente mais rentdveis (Stenzel e Carvalho 1992). Além disso, as
pesquisas com maracujazeiro enxertado, tem sido intensificadas como
forma de controle da principal doenga desta cultura, a morte prematura, uma
vez que a aplicagdo de defensivos quimicos ndo tem sido eficiente na
solugdo deste problema (Torres Filho & Ponte, 1994). Neste sentido,
algumas espécies de maracujazeiro (P. giberti e P. nitida) tém mostrado
resisténcia a doengas (morte prematura) (Roncato et al., 2004). A enxertia
de maracuja amarelo, em porta-enxerto resistente, pode ser uma forma de
controle de doengas bastante promissora (Menezes et al., 1994), sendo uma
técnica vidvel de ser implementada (Chaves et al., 2004). Os poucos
trabalhos desenvolvidos com porta-enxertos de maracujazeiro demonstram
que existem diferengas no desenvolvimento das plantas. Stenzel e Carvalho
(1992) avaliaram o comportamento do maracujd-amarelo enxertado sobre
P.edulis Sims (roxinho silvestre), P. giberti e P. cincinnata. Os autores

observaram compatibilidade entre o maracujazeiro e os porta-enxertos
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estudados, ndo se evidenciando a influéncia dos porta-enxertos sobre a
produgdio e qualidade dos frutos, porém, P. giberti apresentou menor
vigor e produgdo, quando comparado com os demais porta-enxertos
estudados. Lima et al. (1999), estudando seis espécies de porta-enxertos de
maracujazeiro (P. alata, P. cincinnata, P. foetida, P. caeruela, P. giberti e P
edulis Sims f. flavicarpa), concluiram que todas as espécies se mostraram
promissoras como porta-enxerto com exce¢do de P. giberti e P. foetida. P.
edulis Sims f flavicarpa Deg. e P. alata apresentaram o maior
desenvolvimento das mudas, enquanto que com P. foetida e P. giberti
ocorreu o contrario.

Desse modo, pode-se inferir que o desenvolvimento do
maracujazeiro pode variar em fungo do porta-enxerto utilizado. Isto pode
ocorrer devido A variabilidade genética entre as espécies de porta-enxerto,
que pode ser influenciada, principalmente, pela exigéncia nutricional e/ou
adaptaggio climatica distinta entre as espécies as condigSes locais de cultivo.

Assim, o conhecimento da influéncia de porta-enxertos na nutri¢do
da copa do maracujazeiro podera ser util na identificagdo de plantas mais
exigente em um dado nutriente e, com isso, fornecer informagdes para
possiveis ajustes no programa de adubaggo da cultura. Em outras culturas,
alguns trabalhos indicam que o porta-enxerto pode afetar a nutri¢éo da copa,
a exemplo da videira (lannini, 1984; Albuquerque & Dechen, 2000), do
cafeeiro (Tomaz et al., 2003) e do citrus (Wutscher, 1982).

Como na literatura nio existem trabalhos referentes a nutrigiio do
maracujazeiro em fungfio do porta-enxerto, desenvolveu-se este estudo que
teve como objetivo avaliar o estado nutricional do maracujazeiro-amarelo
sobre cinco porta-enxertos, em pomares em produgdo, cultivados em

Jaboticabal , SP.
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MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na érea de fruticultura do
Departamento de Produgdio Vegetal da Faculdade de Ciéncias Agrarias e
Veteringrias-Unesp, campus de Jaboticabal, localizada a 610 m de altitude,
21°15°22” S de latitude ¢ 48°15°18>” W de longitude, no perfodo de abril de
2002 a junho de 2004.0 delineamento experimental utilizado foi o de
blocos ao acaso com duas repeti¢es. Os tratamentos foram cinco porta-
enxertos (P. alata, P. flavicarpa, P. coccinea, P. cincinnata ¢ pé-franco).
Para todos os tratamentos a variedade copa utilizada foi o maracujazeiro-
amarelo ‘FB 200’. Em cada porta-enxerto considerou-se duas linhas de
quatro plantas com espagamento de 5 m entre plantas e 3 m entre linhas.
Antes da instalag8o do experimento foi realizada a andlise quimica do solo
(camada 0-20 c¢m de profundidade), cujos resultados estdo apresentados
abaixo.

Tabela 1 — Analise quimica do solo da rea experimental

pH MO. P K Ca Mg H+Al SB T v
(CaCly) (resina)

gdm” mgdm” e mmol, dm>--—---- %
5,4 33 47 41 49 28 34 8L1 1151 70

O preparo do solo constituiu-se de uma arag@io profunda, seguida
de duas gradagens em sentido cruzado. Posteriormente, abriram-se os sulcos
e, com o auxilio de um caminhdo pipa, distribuiram-se no sulco 7 m> de
composto orgénico a base de fluido de biodigestor. Com o uso de uma broca
acoplada ao trator fez-se as covas de plantio (cerca de 50 cm de
profundidade). As espaldadeiras foram construidas com fio de arame a 2 m
de altura.

Na cova de plantio aplicaram-se 200 g de calcario dolomitico, 40 g

de 6xidos silicatados “FTE BR-12" ¢ 1,18 kg de superfosfato simples.Trinta
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dias ap6s o preparo da cova realizou-se o plantio das mudas em 02 de abril
de 2002, tutorando-as com uma estaca ¢ fazendo-se o coroamento. As
mudas foram regadas duas vezes por semana até a época chuvosa. A
adubagiio de cobertura, feita apds o pegamento, foi realizada aos 30, 60 € 90
dias ap6s o plantio, com a aplicagfio de 22, 33 e 112 g de uréia por planta,
respectivamente. No ultimo parcelamento (90 dias) aplicou-se, também, 83
g de cloreto de potassio por planta. A adubagdo de formagéo foi realizada
em cinco vezes, de setembro/02 a janeiro/03. No primeiro parcelamento
aplicaram-se por cova, 15 g de superfosfato simples e 40 g de Oxidos
silicatados “FTE BR-12". Nos demais parcelamentos aplicou-se 175 g da
formula 20-5-20. As plantas foram conduzidas em haste tnica até
ultrapassarem o arame da espaldadeira em cerca de 10 cm, quando foram
despontadas para induzir a emissfo dos ramos secunddrios. Estes, por sua
vez, foram despontados quando atingiram a planta vizinha, para for¢ar a
emissdo de ramos tercidrios. Passou-se a retirar as gavinhas para que os
ramos crescessem em cortina penteada. As plantas foram pulverizadas a
cada quinze dias com solugfo de oxicloreto de cobre (3 g L de 4gua). Para
o controle de pragas aplicou-se o produto Dimetoato (2 mL" de 4gua).

A amostragem de folhas foi realizada em novembro de 2003,
coletando-se a 3" ou 4° folha, a partir do 4apice, de ramos nfio sombreados,
conforme recomendado por Quaggio et al., (1996). Para a determinagéo
dos teores de macro e micronutrientes no tecido vegetal, seguiu-se a

metodologia descrita por Bataglia et al. (1983).

RESULTADOS E DISCUSSAO
Através dos resultados dos teores de macronutrientes nas folhas do
maracujazeiro-amarelo “FB 2007, enxertados sobre diferentes porta-
enxertos, pode-se observar que apenas o magnésio diferiu

significativamente (Tabela 2). Nota-se que os teores foliares de magnésio
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em P.alata € P. flavicarpa mostraram-se significativamente superiores ao
do pé franco, podendo indicar que estas espécies séo mais exigentes em Mg,
Pode-se inferir, portanto, que no manejo de pomares com estas espécies ¢
importante manter concentragdes de Mg adequados no solo. Estes
resultados, em parte, foram observados em videira por lannini (1984),
informando que o porta-enxerto influéncia as videiras enxertadas, em
especial, para o potdssio e o magnésio. Estas diferengas nos teores de
nutrientes na copa, em fun¢fo de diferentes porta-enxertos, podem sofrer

influéncia do volume e da arquitetura radicular, que refletem na absorgfo de
4gua e nutrientes. Assim, plantas que possuem maior interface com o solo
tém maior potencial de absor¢fio de nutrientes (Fitter et al.,
1991).

Tabela 2 - Teores de macronutrientes nas folhas do maracujazeiro-

amarelo “FB 200, enxertado sobre diferentes porta-enxertos.

Porta-enxerto N P K Ca Mg S
gkg'

P. alata 4190 27 25,8 7.8 33a 3,0
P. flavicarpa 45,9 2,8 27,9 9,3 30a 31
P. cincinnata 449 3,0 27,8 8,2 2,9 ab 3,1
P. coccinea 44,6 2,9 25,2 8,1 2,9 ab 3,3
Pé-franco 432 2,7 26,7 9,5 2,6b 2,7
Teste F 1,3™ 0,9™ 0,9™ L1™  50% 16"
C.V. (%) 7.5 11,5 11,6 20,6 9,2 14,5

Malavoltaetal. @ 40-50  4-5 35445 1520  3-4 3-4
Quaggio etal. ) 43-55 23-27 20-30 1925 1,9-2,4 3,2-40

) Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey
(p<0,05).

) Teores considerados adequados, segundo Malavolta et al. (1997) para a

quarta folha a partir da ponta, nos ramos medianos, coletadas no outono.

@ Teores considerados adequados segundo, Quaggio et al., (1996) para a
terceira ou quarta folha, coletadas no outono.
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Acrescenta-se, ainda, que o porta-enxerto pé-franco, com menor
teor foliar de Mg, pode indicar baixa eficiéncia nutricional, seja para a
absor¢do, seja para o transporte até a parte aérea do maracujazeiro.

O teor de N esté na faixa considerada adequada por Malavolta et al.
(1997) e por Quaggio et al. (1996) com excegdo de P. alata que se encontra
um pouco abaixo da faixa. Os teores de P ¢ K estdo dentro da faixa
considerada adequada por Quaggio et al. (1996), porém, abaixo daqueles
considerados adequados por Malavolta et al. (1997). Os teores de Mg estdo
dentro da faixa proposta por Quaggio et al. (1996), entretanto, somente
P.alata e P. flavicarpa estdo dentro da faixa considerada adequada por
Malavolta et al. (1997). Quanto aos teores de S, para Malavolta et al. (1997)
esses teores encontram-se dentro da faixa adequada, a nfio ser para o pé—
franco. Ja para a faixa considerada adequada por Quaggio et al. (1996), o
tmico porta-enxerto que se encontra dentro desta faixa é P. coccinea,
estando os demais abaixo dela. Os teores de Ca estdo abaixo daqueles
considerados adequados tanto para Malavolta et al. (1997) quanto para
Quaggio et al. (1996).

Para os micronutrientes apenas o boro diferiu significativamente
(Tabela 3), podendo-se observar que os teores foliares de B em P.
cincinnata mostraram-se significativamente superiores ao de P. flavicarpa.
Isto pode indicar que a primeira espécie seja mais exigente em B e a outra
menos eficiente na sua absor¢fo. Portanto, no manejo de pomares deve ser
dada maior atengfio ao monitoramento deste nutriente para a espécie  P.
cincinnata.

O zinco foi o unico nutriente que esteve dentro da faixa
considerada adequada, tanto por Quaggio et al. (1996) quanto por Malavolta
et al. (1997). Os teores de boro, ferro e cobre, com exce¢fio de P. alata para
o cobre, que estd dentro da faixa adequada pelos dois autores, estdo abaixo

da faixa considerada adequada por Quaggio et al. (1996) e Malavolta et al.
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(1997). Os teores de Mn encontram-se dentro da faixa considerada
adequada por Quaggio et al. (1996), no entanto, abaixo daquela preconizada
por Malavolta et al. (1997).

Salienta-se que a confrontagdo dos resultados deste trabalho com a
literatura ficou prejudicada, tendo em vista a auséncia de trabalhos
publicados enfocando a influéncia de porta-enxertos de maracujazeiro sobre
a nutricdo da copa. Por outro lado, observou-se que o fator genético pode
afetar a nutrigdo do maracujazeiro. Este fato € explicado porque existe a
variabilidade genética entre as espécies na absorgdo e utilizagio de
nutrientes (Fageria, 1998).

E pertinente acrescentar, ainda, que os teores médios de macro e
micronutrientes observados no presente estudo variaram em relagfo aqueles
considerados adequados, conforme indicagdo da literatura (Malavolta et al.,
1997, Quaggio et al., 1996). Tais diferengas devem-se, possivelmente, além
do fator genétipo, as condigdes edafoclimaticas distintas, carga de frutos das

plantas, entre outras.

IS
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Tabela 3 - Teores de micronutrientes nas folhas do maracujazeiro-amarelo
“FB 2007, enxertado sobre diferentes porta-enxertos.

Porta-enxerto B Cu Fe Mn 7

mg Kg e

P.cincinnata 22W g 5 67 123 27
P.alata 20 ab 5 71 92 2
Pé-franco 20 ab 5 72 110 28
P.coccinea 19 ab 4 61 132 30
P flavicarpa 18b 5 65 96 30
Teste I. 3,0* 0,5™ 4™ L7 1w
CV. (%) 12,1 18,4 14,1 292 165
Malavolta et al. ¥/ 40-50 10-20 120-200  400-600 2540
Quaggio etal 40-100 10-15 120200  40-250 2560

M Medias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey
(p<0,05).

@ Teores considerados adequados, segundo Malavolta et al. (1997) para a

quarta folha a partir da ponta, nos ramos medianos, coletadas no outono.

@ Teores considerados adequados, segundo Quaggio et al. (1996) para a
terceira ou quarta folha, coletadas no outono.

CONCLUSOES

O uso de diferentes porta-enxertos influencia o estado nutricional

da copa do maracujazeiro-amarelo, especialmente em magnésio e boro.

O maracujazeiro-amarelo sobre os porta-enxertos P.alata e P.

Alavicarpa mostrou-se mais exigente em magnésio e sobre o porta-enxerto

P. cincinnata, em boro.
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