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RESUMO
Este trabalho foi realizado com o objetivo de verificar a
scletividade dos inseticidas diflubenzurom, endossulfam, metamidof6s,
monocrotofos, triclorform e paratiom metilico ao parasitéide de ovos
Trissolcus basalis (Woll.), em condi¢des de laboratério. Os experimentos
foram conduzidos em cadmaras climatizadas reguladas para 25+2°C,
umidade relativa 60+10% e fotofase de 14 horas. Avaliou-se uma
concentragdo dos inseticidas sobre adultos e formas imaturas do parasitéide,
tendo o paratiom metilico como testemunha positiva e 4gua como
testemunha negativa. Os tratamentos foram aplicados com auxilio da torre
de Potter, utilizando-se gaiolas de contato. O inseticida diflubenzurom foi
classificado como indcuo (classe 1), enquanto triclorfom, endossulfam,
metamidofés, monocrotofés e paratiom metilico tiveram efeito deletério
sobre a sobrevivéncia da populagdo de adultos de T. basalis. Na geragio

imatura maternal, somente o inseticida triclorfom afetou o desenvolvimento

imaturo do parasitdide, sendo considerado como moderadamente nocivo
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(classe 3). Quando foi avaliada a geragdo F, de T. basalis, néo se observou

efeito dos inseticidas testados sobre a emergéncia e a razéo sexual.

Palavras chave: Insecta, controle bioldgico, parasitoides, controle quimico,

toxicidade.

ABSTRACT

This work aimed at evaluating the selectivity of different
insecticides (diflubenzuron, endossulfan, methamidophos, monocrotophos
and triclorfon) on the egg parasitoid Trissolcus basalis (Woll) in
laboratory. The experiments were carried out in incubators, at 25+2°C,
relative humidity of 60+10% and photophase of 14 hours. In each
selectivity test, we evaluated one concentration of the insecticides tested,
being the insecticide methyl parathion as positive control and water as
negative control on adult and immature stages. Treatments were applied
through a Potter tower. The insecticide diflubenzuron was harmless (class
1), while triclorfon, endossulfan, metamidophos, monocrotophos and methil
parathion had a deletery effect on adults of T. basalis. On immature stage,
only the insecticides triclorfon had ovicide action, being considered
moderately harmful (class 3). When F; generation of T. basalis was
evaluated, it was not observed any effect of the insecticides on emergence

and sexual ratio.

Key words: Insecta, biological control, parasitoids, chemical control,

toxicity.
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INTRODUCAO

Os percevejos da familia Pentatomidae s3o considerados as pragas
mais importantes para a cultura da soja no Brasil, sendo as espécies
Euschistus heros (Fabricius), Piezodorus guildinii (Westwood) e Nezara
viridula (Linnaeus) as mais abundantes (Corréa-Ferreira, 2002).
Alimentam-se diretamente dos griios, causando perdas, tanto no rendimento
como na qualidade das sementes ou grios (Panizzi, 1991).

Dentre os inimigos naturais dos percevejos, os parasitoides,
Trissolcus basalis (Wollaston) e Telenomus podisi (Ahsmead), constituem o
principal fator de mortalidade natural dos percevejos na fase de ovo (Godoy
& Avila, 2000; Corréa-Ferreira, 2002). Todavia, os beneficios do controle
biolégico natural podem ser severamente prejudicados pela aplicacio de
inseticidas de largo espectro de agfio muitas vezes utilizados na cultura
(Foerster, 2002). A utilizagdo de defensivos seletivos a inimigos naturais
tem contribuido para o sucesso da implantagdo de programas de Manejo
Integrado de Pragas (MIP), pois reduz os danos sobre a fauna benéfica,
como predadores e parasitoides existentes no agroecossistema (Zacarias et
al., 1996). Contudo, pouco € conhecido a respeito da seletividade de
inseticidas para os parasitdides de ovos dos percevejos da soja nas
condi¢es brasileiras.

Tonet (1995) determinou, em condi¢des de laboratdrio, o efeito
toxico de inseticidas aplicados em posturas do percevejo verde da soja
(Nezara viridula), sob nove dias de parasitismo por 7. basalis. Concluiu que
diflubenzurom, triflumurom e triclorfom foram seletivos, tanto para a fase
imatura como para os adultos de T. basalis, e que paratiom metilico causou
100% de mortalidade dos adultos. O mesmo efeito do paratiom metilico foi
observado por Orr et. al. (1989) nos EUA, quando o inseticida foi aplicado
diretamente nas posturas de N. viridula com 8 dias de parasitismo, causando

alta mortalidade de 7. basalis. Corréa-Ferreira & Corso (1995) verificaram
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que os inseticidas paratiom metilico, triclorfom, endossulfam e
monocrotofos, quando aplicados em folhas de soja no campo, e colocadas
em contato com adultos de T. basalis, causaram 100% de mortalidade dos
parasitoides, ao passo que Avanci et. al. (1997) observaram 50 e 31% de
emergéncia dos parasitides, quando os ovos de N. viridula e E. heros
parasitados por 7. basalis e T. podisi, respectivamente, foram tratados com
monocrotofés e endossulfam. Esses autores verificaram também que,
quando ovos de E. heros parasitados por T. podisi foram tratados com
betaciflutrina, houve 67% de emergéncia dos parasitéides enquanto os
inseticidas paratiom metilico e carbaril foram os mais toxicos para T.
basalis e T. podisi.

Com o objetivo de normatizar pesquisas relacionadas a
seletividade, foi formado um grupo de trabalho denominado “Pesticide and
Beneficial Organisms” (Hassan et al., 1985). De acordo com Hassan et al.
(1985) este programa propde testes de laboratério, semi campo (casa de
vegetagdo) e campo, conduzidos nesta seqiiéncia, sendo os produtos
classificados em fungfo do seu efeito sobre diversos inimigos naturais. Se
um produto ¢ considerado inofensivo nos testes de laboratdrio, o serd
também em condi¢des de campo, com rarissimas excegdes. Os testes de
campo e semi-campo sfo recomendados quando o produto for classificado
como nocivo em laboratdrio.

O objetivo deste trabalho foi de avaliar a toxicidade de alguns
inseticidas para as fases adulta e imatura do parasitéide de ovos T. basalis,

em condi¢des de laboratorio.

MATERIAL E METODOS
Os experimentos foram conduzidos no laboratério de Entomologia
da Embrapa Soja em Londrina, PR, nos anos de 2002 e 2003. Os adultos de

T. basalis utilizados nos testes de seletividade foram obtidos segundo
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metodologia de criagdo em laboratério desenvolvida por Corréa-Ferreira

(1993) tendo como hospedeiro ovos de N. viridula.

Inseticidas-teste

Os testes de toxicidade dos inseticidas sobre a fase adulta e imatura
dos parasitéides foram conduzidos em condi¢des de laboratdrio, utilizando-
se cAmaras climatizadas do tipo “BOD”, reguladas para 25+2°C, 14 horas de
fotofase € 60+10% de umidade relativa. Avaliou-se uma concentragéio de
cada produto (Tabela 1), sendo todos os inseticidas testados sdo
recomendados para o controle de lagartas e/ou percevejos na cultura da soja
(Tecnologias..., 2004). As caracteristicas dos inseticidas testados com seus
respectivos nomes técnicos, comerciais, concentragdes avaliadas e grupos

quimicos estdo apresentados na Tabela 1.

Gaiolas de contato para testar os inseticidas: os recipientes experimentais
(gaiolas de contato) utilizados no teste consistiram de duas molduras de
aluminio (13 x 1,5 x 1 cm) e duas placas de vidro (13 x 13 cm) de 2 mm de
espessura (Figura 1). As duas superficies das placas de vidro, formaram o
fundo e a cobertura interiores da gaiola. A superficie exterior das placas de
vidro foram cobertas com papel cartfio preto, formando uma abertura (7 x 7
cm) permitindo a passagem de luz.

A aplicagio dos inseticidas nas placas de vidro foi realizada em
torre de Potter regulada para operar com a pressdo de 1,5 kgf/ cm® Cada
placa foi pulverizada com um méximo de 200 mg/100 em? £ 10%
(correspondendo ao méaximo de 2 mg de calda por cm® de superficie,

equivalente a 400 mg de calda por gaiola).



S

Revista de Agricultura 2005 305

Infestagfio dos parasitéides nas gaiolas: as placas de vidro tratadas
ficaram expostas & temperatura ambiente por 2 a 3 horas, para secagem da
calda aplicada. Em seguida, as gaiolas foram montadas e através de
orificios, 25 adultos por gaiola de T. basalis ndo sexados foram introduzidos
e alimentados com mel espalhado sobre uma fina camada de papel (1x2cm).
Ap6s 24 horas de contato dos parasitéides nas gaiolas, foram avaliadas as

mortalidades dos adultos,

Toxicidade para fase imatura de T. basalis: ovos de N. viridula
parasitados por 7. basalis foram pulverizados diretamente com os
inseticidas. Os tratamentos foram aplicados em ovos no 8° dia ap6s o
parasitismo, sendo os procedimentos de pulverizagfo, as concentragdes dos
inseticidas e as doses aplicadas iguais aos utilizados nos experimentos com
adultos. Apds a pulverizaggo, as posturas foram transferidas para tubos de
emergéneia de vidro, onde avaliou-se diariamente o nimero de insetos
emergidos até o 7° dia apds a aplicagdo dos tratamentos e a sobrevivéncia

dos insetos até o 6° dia.

Efeito sobre a gerac¢io F; de T. basalis: Para verificar o efeito dos
produtos sobre a gerag@io oriunda da postura pulverizada apos sete dias de
emergéncia da geragfo maternal, foram retiradas ao acaso,duas fémeas de 7.
basalis, oriundas de posturas parasitadas e que receberam os diferentes
tratamentos quimicos, e disponibilizadas para parasitar massas de 20 ovos
de N. viridula, ndo tratados, por um periodo de 6 horas. Apds a infestagdo e
parasitismo por 7. basalis, as massas de ovos foram retiradas e
acondicionadas em placas de Petri. As observagdes sobre o
desenvolvimento do T. basalis foram realizadas com auxilio de microscopio

estereoscopico, registrando-se 0s seguintes pardmetros:
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a) porcentagem de parasitismo, determinado por meio da contagem

dos ovos escuros (parasitados);

b) porcentagem de emergéncia, resultando da divisdo do niimero
de ovos com orificio pelo numero total de ovos parasitados em cada
tratamento;

c) razdo sexual (RS), determinada por meio do niimero de fémeas e

machos emergidos em cada tratamento, com a seguinte férmula:

n°® de fémeas

RS =

n° de fémeas + n° de machos

Analise dos dados: a porcentagem mortalidade de adultos foi determinada
por meio da férmula de Abbott (1925). Os inseticidas testados em adultos ¢
ovos, tiveram os valores das porcentagens de mortalidade, parasitismo e de
emergéncia submetidos a analise de varifncia e as médias comparadas pelo
teste de Tukey, a 5% de probabilidade. Os produtos foram classificados de
acordo com o sistema do International Organization for Biological Control -

IOBC- (1988) considerando-se o impacto sobre a populago testada.

Delineamento experimental: Os testes de toxicidade para fase adulta e
imatura de T. basalis consistiram de sete tratamentos (seis inseticidas e
dgua), alocados no delineamento inteiramente casualizado com quatro

repetigdes.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Toxicidade para adultos de T. basalis.
O inseticida diflubenzurom (0,06%) demonstrou pouco efeito

sobre os adultos de T. basalis proporcionando mortalidades de 2,0%. Esse
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inseticida foi classificado como inécuo (classe 1), enquanto no tratamento
com paratiom metilico (testemunha positiva) o nimero de adultos foj
eliminado (classe 4), evidenciando o seu efeito toxico (Tabela 2). O mesmo
foi observado por Hassan et al (1985) em relagdo ao inseticida
diflubenzurom (0,0125%) aplicado sobre a fase adulta de Trichogramma sp.
Os resultados obtidos nos tratamentos testemunha negativa (4gua) e
testemunha positiva (paratiom metilico), no que diz respeito & mortalidade
do parasitéide, demonstraram a precisdo do método empregado.

Os tratamentos com triclorfom, endossulfam, metamidofds e
monocrotofos causaram 100% de mortalidade dos adultos de 7. basalis,
evidenciando a alta toxicidade desses produtos (classe 4), como também foi
observado na testemunha positiva (paratiom metilico), que se diferenciaram
significativamente da testemunha negativa (4gua) (Tabela 2). Corréa-
Ferreira & Corso (1995) também verificaram que paratiom metilico,
triclorfom, endossulfam e monocrotofos tiveram efeito toxico sobre adultos
7. basalis em condigdes de campo, ocasionando mortalidade de 100% do
parasitoide.

Os resultados com diflubenzurom indicam a n#o necessidade de
condugdo dos testes de persisténcia em folhas tratadas (semi-campo) e
campo, pois supde-se que o produto também serd seletivo nessas condigdes,
conforme preconiza a metodologia da IOBC, enquanto em relagdo aos
demais inseticidas teriam que ser conduzidos testes de seletividade em

condigdes de semi-campo e, se necessario, de campo.

Toxicidade para a fase imatura de T. basalis

Nos testes de suscetibilidade da fase imatura, observou-se que o
inseticida diflubenzurom (0,06%) permitiu alta emergéncia de adultos de T.
basalis, possibilitando a classificagio do produto na classe 1, ou seja,

indcuo (Tabela 3). Carvalho et al. (1994) estudaram a seletividade de



™

308 Seletividade de inseticidas a Trissolcus basalis (Woll.) (Hym.: Scelionidae) em laboratério

inseticidas ~a  Trichograma  pretiosum  Riley  (Hymenoptera:
Trichogrammatidae), observando que diflubenzurom, triflumurom,
bruprofezim e teblufenurom em aplicagdio direta em ovos de Anagasta
kuehniella Zeller nfio afetaram a sobrevivéncia e a longevidade dos insetos
estudados.

A fase de pupa de 7. basalis mostrou-se suscetivel ao inseticida
triclorfom (0,08%), visto que houve apenas 12,2%. de emergéncia de adultos
(Tabela 3). Os ovos do parasitoide, neste tratamento, apresentaram
escurecimento caracteristico de parasitismo, mas nfio acusaram rompimento
do corion, o que evidenciou a ndo eclosdo. Diante disso, conclui-se que os
insetos apresentaram sensibilidade ao efeito do triclorfom, o que levou a
classificagdo de moderadamente nocivo (classe 3). Todavia, para ovos
tratados com endossulfam, metamidofés, monocrotofés e paratiom metilico
a emergéncia de adultos do parasitéide foi elevada (98,9, 90,0 e 99 e 94,2
%, respectivamente). Tonet (1995) concluiu que diflubenzurom,
triflumurom e triclorfom sfo seletivos, tanto para emergéncia como para

sobrevivéncia de adultos de 7. basalis.

Efeito sobre a geracfio F, de T. basalis

Na geracdo F;, ndo foram observadas diferengas significativas
entre os tratamentos, quanto a porcentagem de emergéncia e razio sexual de
T. basalis, demonstrando que nenhum dos inseticidas testados afetou esses
dois pardmetros (Tabelas 4).

Todos os inseticidas avaliados foram classificados como seletivos
para a fase imatura da geragfo F,. Os resultados sugerem que os inseticidas
aplicados na superficie dos ovos dos hospedeiros na geragfio maternal, nfio

afetam os parasitéides na geragfio F, (Tabela 4).
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CONCLUSOES

O diflubenzurom ¢ inécuo (classe 1), para adultos de 7. basalis.

Os  inseticidas  triclorfom,  endossulfam, metamidof9s,
monocrotofés e paratiom metilico (testemunha positiva) apresentam alta
toxicidade para adultos do parasitéide (classe 4).

O inseticida triclorfom ¢ moderadamente nocivo (classe 3) a fase
imatura do parasitéide.

Os inseticidas diflubenzurom, endossulfam, metamidof6s,
monocrotofés e paratiom metilico ndo afetam a fase imatura de 7. basalis
(classe 1).

Nenhum dos inseticidas testados afeta a emergéncia de parasitéide
na geragdo F; quando aplicados na superficie dos ovos, na geragfo

maternal.
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Tabela 1. Nomes técnicos e comerciais, doses e grupos quimicos dos
inseticidas utilizados nos testes de seletividade para as fases adulta e
imatura de 7. basalis. Londrina, PR - 2002,

Inseticidas Dose (mL do P.C.! Grupo quimico
Nome Técnico Nome Comercial /100L Agua)
Diflubenzurom Dimilin 60 Derivado de Ur¢ia
Metamidofos Tamaron CE 250 Organofosforado sistémico
paratiom metilico ~ Folidol 600 CE 800 Organofosforado
Endossulfam Thiodan CE 1250 Ester do 4cido sulfuroso

diol ciclico

Triclorfom Dipterex 500 800 Organofosforado
Monocrotofos Nuvacron 400 300 Organofosforado

“TProduto Comercial

Tabela 2. Numero inicial de adultos (NA) de 7. basalis utilizados em
contato com placas de vidro tratadas apds 24h com doses de diflubenzurom,
triclorfom, endossulfam, metamidofés, monocrotofés, paratiom metilico e
agua, n° de adultos mortos (NM), percentagem de Mortalidade (%eM) e
classe da toxicidade. Londrina, PR, 2002.

Tratamento NA NM (%)M* Classe”
Diflubenzurom (0,06%) 97 2 200 1
Triclorfom (0,8%) 98 98 100a 4
Endossulfam (1,25%) 100 100 100a 4
Metamidofés (0,25%) 99 99 100a 4
Monocrotofos (0,3%) 100 100 100a 4
Paratiom metilico (0,8%) 100 100 100a 4
Agua 100 5 500 -

*Médias seguidas da mesma letra ndo diferem significativamente entre si pelo Teste

de Tukey (p<0,05).° Indice de toxicidade estabelecido pela IOBC.
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Tabela 3. Numero inicial de ovos (N) de N. viridula testados, niimero de
ovos parasitados (NP), numero de parasitides emergidos (E) e
porcentagem de emergéncia (E%) de adultos de T. basalis, apds 7 dias da
aplicacio das doses de diflubenzurom, ftriclorfom, endossulfam,
metamidofés, monocrotofés, paratiom metilico, 4gua e respectiva classe de
toxicidade. Londrina, PR, 2003.

Tratamento N NP E (E%)* Classe®
Diflubenzurom (0,06%) 102 97 91 93,8a 1
Triclorfom (0,8%) 102 98 12 122b 3
Endossulfam (1,25%) 102 98 97 98,9a |
Metamidofos (0,25%) 103 101 91 90,0a 1
Monocrotofos (0,3%) 106 104 103 99,0a 1
Paratiom metilico (0,8%) 95 69 65 94 2a |
Agua 109 101 98 97,0a -

"Médias seguidas da mesma letra ndo diferem significativamente entre si pelo Teste

de Tukey (p<0,05).° Indice de toxicidade estabelecido pela IOBC.

Tabela 4. Namero inicial de ovos (N) de N. viridula testados,
numero de ovos parasitados (NP), porcentagem de parasitismo P(%),
emergéncia (E%) e razdo sexual (RS), provenientes de fémeas da geragio
maternal, apds 7 dias da aplicagfio das doses de diflubenzurom, triclorfom,
endossulfam, metamidofés, monocrotofés, paratiom metilico e A4gua.
Londrina, PR-2003.

Tratamento N NP P (%) E%" RS
Diflubenzurom (0,06%) 77 75 97a 100a 0,88
Triclorfom (0,8%) 22° 17 77a 100a 0,76
Endossulfam (1,25%) 81 57 70a 100a 0,71
Metamidofos (0,25%) 78 76 97a 100a 0,67
Monocrotofos (0,3%) 84 84 100a 99a 0,56
Paratiom metilico (0,8%) 78 77 99a 100a 0,70
Agua 76 75 99%a 92a 0,74

“Na geragfio maternal emergidos fémeas suficientes apenas para uma repetigdo.
*Médias seguidas da mesma letra nfo diferem significativamente entre si pelo Teste

de Tukey (p<0,05).
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Figura 1. Representagfio da gaiola de contato utilizada nos testes de
seletividade de inseticidas aos parasitdides de ovos (Degrande, 1996).



