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RESUMO

Este trabalho visa avaliar as perdas de produtividade causadas por
S. frugiperda, qual o estddio da cultura é mais suscetivel ao ataque e se
outros parmetros agrondmicos podem ser reduzidos sob agio de ataque da
lagarta. O primeiro ensaio foi instalado em drea experimental da
FUNDACAO MS, na safra 2003/2004. Realizou-se o plantio da cultivar
Tork, com adubag@o recomendada. O delineamento experimental utilizado
foi de blocos ao acaso, com sete tratamentos (épocas de aplicago) e quatro
repetigdes cada. Os tratamentos constaram de aplicagdes de inseticidas aos
10, 20, 30, 40 ¢ 50 dias apos emergéncia das plantulas. Em cada aplicagdo,
foram marcadas as plantas com dano do tratamento seguinte, isolando-se os
danos na cultura para aqueles 10 dias, obtendo-se portanto, os danos em V2
(duas folhas), V4 (quatro folhas), V6 (seis folhas), V8 (oito folhas) e V10
(dez folhas). A colheita ocorreu em margo, com avaliagfo de produtividade
em Kg.ha'l, altura de plantas, inser¢do de espiga, didmetro do colmo,
matéria fresca, seca e peso de espigas. O segundo ensaio foi montado na

safrinha, seguindo-se a mesma metodologia. Os dados foram submetidos &
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analise de variancia e os tratamentos comparados pelo teste de Duncan a 5%
de probabilidade. Observou-se que nos estagios V8 e V10 o milho foi mais
sensfvel ao ataque da lagarta, com perda de produtividade de 11,1 € 15,4%
respectivamente na safra, e na safrinha as perdas variaram de 2,5 a 9,8%.
Houve redugdo de altura de insergdo de espiga, didmetro de colmo e peso de
espigas, sendo o estddio fenologico V10, o mais sensivel em ataques

SEVEros.

PALAVRAS-CHAVE: Controle de pragas, lagarta do cartucho,
produtividade, milho

DAMAGE OF Spodoptera frugiperda (J. E. SMITH, 1797)
(LEPIDOPTERA: NOCTUIDAE) ON MAIZE CROP (Zea mays L.)

ABSTRACT

This work aims at evaluating the losses on productivity caused by
Spodoptera frugiperda, which development stage the crop is more
susceptible to the attack and whether other agronomic parameters can be
reduced under attack of the fall armyworm. The work has also the objective
to determine which is the time of occurrence of more severe attack on
maize crop. The first assay was carried out at the experimental area of
“FUNDACAO MS”, in 2003/2004 season crop. The cultivar Tork was sown
according to the recommended fertilization. The experimental design was
randomized blocks, with seven treatments (times of application) with four
replications. The treatments consisted of insecticide applications at 10, 20,
30, 40 and 50 days after plants emergence. In each application, the plants
with damage of the next treatment had been pulled out, isolating the

damages on the crop for those 10 days, obtaining therefore, the damages in
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V2 (two leaves), V4 (four leaves), V6 (six leaves), V8 (eight leaves) and
V10 (ten leaves). The harvest occurred in March, evaluating the
productivity in Kg.ha™', plant height, spike insertion, stem diameter, fresh
and dry matter, and spike weight. The second assay was implanted in the
second season crop following to the same methodology. The data had been
submitted to Duncan test with 5% of probability. It was observed that in the
V8 and V10 stages the maize was more sensible to the attack of the pest,
with losses in productivity of 11.1 and 15.4% respectively in the normal
season crop. On the other hand, in the second season crop the losses had
varied from 2.5 to 9.8%. It had a reduction in height of spike insertion, stem
diameter and spike weight, being the phenological stage V10 the most

sensible in severe attacks.
Key words: Pest control, fall armyworm, corn productivity

INTRODUCAO

Com uma érea plantada de 12,7 milhdes de hectares de milho e uma
produgéo média de 35 milhdes de toneladas, o Brasil ocupa a terceira
posi¢do na produgfio mundial, atrds apenas de Estados Unidos e China.
Entretanto, houve reducdo da produgdo da safrinha de 2003/2004 de 12,6
para 9,0 milhdes de toneladas, com elevagdo do consumo de 3% (FNP
Consultoria & Comercio, 2002). Os baixos pregos observados na tltima
safrinha e o aumento dos custos de implantagio da cultura criam a
necessidade de um maior planejamento para instalagio da cultura e
realizagdo de tratos culturais até a colheita. Dentre os principais causadores
de danos econdmicos na cultura do milho estd a lagarta do cartucho do
milho Spodoptera frugiperda (J. E. Smith, 1797) (Lepidoptera: Noctuidae)

que ¢ praga chave na cultura, causando danos em praticamente todo o ciclo
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vegetativo da mesma, podendo também causar danos as espigas, quando
ndo controladas adequadamente, sendo as reinfestagdes ocasionadas
frequentemente por desequilibrios agroecoldgicos. Em algumas regjges
brasileiras observou-se até dez aplicagBes de inseticidas para o controle
desta praga (Cruz, 1999). Como a lagarta pode atacar o milho em qualquer
época do ano, a freqiiéncia ¢ a intensidade de uso de inseticidas tem
aumentado a tolerancia da praga a piretréides e organofosforados (Gabriela,
2001). Morillo & Notz (2001), relataram a resisténcia de S. frugiperda a
lambdacialotrina e metomil. Em Mato Grosso do Sul, observa-se um
aumento da dificuldade de controle da lagarta, o que pode ser explicado
pela toleréncia da praga a alguns grupos quimicos. Os dados sobre os danos
causados por S. frugiperda & cultura do mitho sdo regionalizados e muitas
vezes nio atendem as necessidades do produtor, bem como a defini¢o dos
niveis de controle da praga, fazendo com que o manejo seja, muitas vezes,
baseado em inferéncias e adaptagBes. Considerando a importéncia da
cultura do milho em sucessdo a soja, & essencial que se conhega suas pragas,
para que se possa produzir de maneira economicamente viavel, gerando
renda alternativa em anos normais e de seca como na safra 2003/2004, e
oferecendo boa palhada para o plantio direto de soja na safra de verdo.

S. frugiperda € uma praga que ataca diversas culturas,
especialmente a do milho (Carvalho, 1970; Cruz, 1980). Andrews (1988),
Ashley et al. (1989), Isenhour & Davis (1999) estudaram danos da lagarta,
bem como Wiseman (1999), Liederman & Sauer (1953), e consideraram a
praga como a mais destrutiva dentro do complexo de pragas na cultura,
tendo inclusive ampla distribuigio. No Brasil, a lagarta-do-cartucho ataca
amendoim, algoddo e diversas espécies de gramineas como trigo e milho,
sendo capaz de causar grandes prejuizos nesta ultima cultura (Valicente &

Cruz, 1991). Atualmente, € encontrada em praticamente todos 0s estados



~

344 Danos de Spodoptera frugiperda (J. e. Smith, 1797) (Lepidoptera; Noctuidae) na cultura do
milho (Zea mays 1.)

brasileiros, favorecida pelas condig8es climéticas e pela disponibilidade e
diversificagdo de plantas hospedeiras o ano todo (Cruz, 1995), tendo sido
observado um crescimento da populagio em diversas regides. Em 1998,
foram gastos no Brasil aproximadamente 60 milhdes de dolares com
inseticidas na cultura do milho e cerca de 40 % deste montante foi utilizado
para controle da lagarta-do-cartucho (Omoto et al., 2000). Horovitz (1960),
na Venezuela, Velez & Sifuentes (1967), no México, Chiang (1978), nos
Estados Unidos, Huis (1981), na Nicaragua, consideram S. frugiperda uma
das principais pragas do milho. Mitchell & Mclaughlin (1982) a relataram
como uma das duas mais sérias pragas agricolas das Américas. Para que se
realize o manejo de S. frugiperda na cultura do milho, é necessario que se
conhega seus danos, os quais podem variar de regifio para regifo, e que se
estabelecam niveis de controle que possam ser claramente utilizados no
Manejo Integrado de Pragas.

Objetivou-se no presente trabalho determinar em que estadio a
cultura do milho € mais sensivel a S. frugiperda, quais sfio as perdas em
cada estadio, e se o ataque da lagarta-do-cartucho pode causar redugdo na
altura de plantas, altura de inser¢do da espiga, didmetro do colmo, matéria

fresca, matéria seca e peso de espiga.

MATERIAL E METODOS
Para se observar qual o estddio do milho mais sensivel aos danos

causados por S. frugiperda e quais as perdas em cada estddio, o primeiro
experimento foi instalado em Maracaju, MS, 4rea experimental e
demonstrativa da FUNDACAO MS, a 385 metros de altitude, na safra
2003/2004, em 4rea de plantio direto. Realizou-se o plantio da cultivar
Tork, em 25 de outubro de 2003 com adubagio de 250 Kg.ha™ formula 10-

20-20. N#o foi feito tratamento de sementes com inseticidas para ndo
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interferir na infestagfio da praga. As aplicagdes de Metomil (500 ml.ha™),
Lufenuron (300 mLha™) e Clorpirifés (500 ml. ha') foram realizadas com
equipamento de aspersdo por CO,, em parcelas de 6,0 x 8,0m (48 m?). O
delineamento experimental foi o de blocos ao acaso, com sete tratamentos
(épocas de aplicagfio) e quatro repeti¢des . Os tratamentos constaram de
aplicagdes de inseticidas aos 10, 20, 30, 40 e 50 dias apds emergéncia da

pléntulas.

Tabela 1 — Estadios vegetativos e reprodutivos de uma planta de milho.

Estadios vegetativos Estadios reprodutivos

VE - emergéncia R1 - Florescimento

V1 - primeira folha R2 - grio leitoso

V2 - segunda folha R3 — gréio pastoso

V3 - terceira folha R4 — gréo farinhoso

V4 - quarta folha R5 — griio farindceo-duro
V6 — sexta folha R6 — maturidade fisioldgica

V8 — oitava folha
V9 - nona folha
V10 - décima folha
V12 — décima segunda folha
V15 — décima quinta folha
V18 — décima oitava folha
VT - pendoamento
(RITCHIE et al., 2003)
Em cada época de aplicagéo, foram marcadas as plantas com dano

do tratamento seguinte, isolando-se os danos na cultura para aqueles 10
dias, obtendo-se as perdas ocasionadas pelos ataques em V2 (duas folhas) ,
V4 (quatro folhas), V6 (seis folhas), V8 (oito folhas) e V10 (dez folhas),
(Tabela 1). No tratamento V2, foi realizada a primeira aplicagfo (V2) e
aplicagdes seqiienciais (a cada 10 dias) para manter o dano ocasionado neste

estadio. Neste mesmo periodo, foram marcadas as plantas com dano em V4
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e 10 dias ap0s, realizada a primeira aplicagdo seguida das demais aplicacdes
a cada 10 dias. Assim sucessivamente ocorreu para os tratamentos V6, V8 e
V10. No tratamento de testemunha com dano, ndo foram realizadas
aplicagbes. No tratamento de testemunha sem dano, foram realizadas
aplicag@es a partir da emergéncia das plantulas.

A colheita ocorreu em quinze de margo com coleta de espigas em
trés linhas de quatro metros, com a umidade corrigida em 13%. Avaliou-se
a altura de plantas medindo-se vinte plantas por parcela até a base do
penddo e altura de espigas medindo-se vinte plantas até a insergio da
espiga. O diametro do colmo foi medido com fita métrica na base do colmo
das plantas, proximo ao nivel do solo. Para avaliar-se matéria fresca e seca,
foram coletadas vinte plantas por parcela. Estas foram pesadas e secas em
estufa por sete dias, para posterior pesagem. Para peso de espigas foram
pesadas dez espigas sem palha por parcela. Os dados foram submetidos a
analise de varidncia e os tratamentos comparados pelo teste de Duncan a 5%
de probabilidade. O mesmo ensaio foi repetido na safrinha 2.004, com o
plantio da cultivar Tork, em 10 de margo de 2.004 com adubagdo de 250
Kgha' do adubo 10-20-20. A colheita ocorreu em 29 de julho de 2004,
com avaliagdo de altura de plantas, altura de insergdo de espigas, matéria
fresca e seca, peso de espigas e produtividade em Kg.ha™'. Os dados foram
submetidos a anélise de varidncia e os tratamentos comparados pelo teste de

Duncan a 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Observou-se que nos estagios V8 e V10 o milho foi mais sensivel
ao ataque da lagarta-do-cartucho do milho, com perda de produtividade de
11,1 e 15,4%, respectivamente (Tabela 2). A redugdo de produtividade foi
de 16,2%. O que condiz com os resultados obtidos por Carvalho (1970), que
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estimou a redugdo de produtividade entre 15 e 34 %, dependendo da fase de
desenvolvimento da planta.

Tabela 2 - Rendimento de grios de milho (em Kgha™) cultivar Tork,
dependendo do estaddio fenoldgico das plantas e perdas em percentagem
devido ao ataque de S. frugiperda na safra de verfio em Maracaju MS,
2.003/2004.

Tratamentos — Rendimento de griios Perda % Perda
Produto WKg.ha'! Kg.ha'!
V2 5.862 ab’ 5,2 305
V4 6.162 a 0,4 25
V6 6.024 ab 2,6 157
V8 5.544 ab 11,1 615
V10 5.232 b 15,4 806
Testemunha com dano 5.184 b 16,2 840
Testemunha sem dano 6.186 a 0,0 0,0

Média do ensaio 5.742
Coeficiente de variagéo % 9,10

' Média de 4 repetigdes corrigida para umidade dos graos em 13%.
@ Médias seguidas da mesma letra niio diferem a Duncan 5%.

Williams & Davis (1990) encontraram danos de 37%. Cruz &
Turpin (1982), avaliando os danos da praga, observaram que o estddio mais
suscetivel a lagarta foi o de 8 a 10 folhas, ou seja, em torno de 40 dias ap6s
a emergéncia, concordando com os resultados obtidos por Carvalho (1970).
A redugfo por eles observada foi de 18,7%. Por volta de V10, a planta de
milho inicia um aumento rapido e constante no acumulo de nutrientes e de
peso seco, que continua avangando até os estddios reprodutivos (Richtie et
al., 2003). Portanto, ataques severos da lagarta-do-cartucho as plantas de
milho neste estddio podem minimizar o acimulo de nutrientes, causando
perdas na produtividade. Neste trabalho observou-se desfolha nos estagios
V4 e V6, o que gerou pequena perda de rendimento (25 e 157 Kgha™,
respectivamente). Cruz & Turpin (1982) concluiram que os danos neste

estigio ndo levam obrigatoriamente a perdas de produgfo, encontrando um
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percentual de perda de rendimento de 6,6% em plantas atacadas nos
estagios V4 e V6. Observou-se danos menores em ensaio realizado na
safrinha (Tabela 3), nfio apresentando diferenga estatistica entre os
tratamentos. Entretanto, verificou-se uma perda de rendimento de grios de
6,9%, equivalente a 290 Kg.ha'1 em plantas atacadas no estdgio V10, e
9,8% de perda, equivalente a 399 Kg.ha' na testemunha com dano. Deve-se
considerar que fatores bidticos e abidticos podem estar ligados a estas
diferengas. A ocorréncia de seca no Mato Grosso do Sul em épocas nas
quais o ataque da lagarta-do-cartucho foi severo, pode ter reduzido a
eficiéncia de controle desta praga, aumentando o dano para a cultura.
Também foi constatada a presenca de pragas de dificil controle, que podem
somar danos aos da lagarta-do-cartucho, como é o caso do caramujinho, que
ocorreu com baixa incidéncia, mas com desfolha acentuada no presente
ensaio. Oliveira (1987) observou em parcelas de milho com solo corrigido,
perdas de 42%, diminuindo com o aumento do teor de aluminio no solo.
Goussain ef al. (2002), avaliando o efeito da aplicagdo de silicio em plantas
de milho no desenvolvimento biol6gico da lagarta, concluiu que o aumento
do teor de silicio nas folhas pode dificultar a alimentagfio das lagartas,
causando aumento da mortalidade e canibalismo, tornando as plantas de
milho mais resistentes a lagarta-do-cartucho. Portanto, os percentuais de
rendimento podem sofrer influéncia do estadio de desenvolvimento em que
planta ¢ infestada, das cultivares utilizadas, dos locais e €pocas de cultivo,
dos sistemas de produgdo e das praticas agrondmicas adotadas (Siloto,
2002).
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Tabela 3 - Rendimeng, de tho (em Kgha') cultivar Tork,

grios de mi

dependendo do estédio erdas em percentagem devido
enolggj ntas € P . 3
ao ataque de S. frugiperq, naésge:;(; gzsv};zo om Maracaju MS, safrinha 2.004.
- d Perda % Perda
Tratamentos - Prody¢, Rendimento ¢ Ko.hal
riios VK ha” £
V2 1410" 2,3 101
V4 4 350 3,6 157
V6 4302 4,7 202
V8 4.206 618 el
V10 4200 6,9 290
Testemunha com dang 4,068 9,8 399
Testemunha sem dang 4.512 0.0 0,0

Média do ensajo 4.292.4
Coeficiente de variagio % 811

UMeédia de 4 repetigdes corrigida para umidade dos graos em 13%.
" Nio significativo a Duncan 5%,

Para o fator altura de plantas, ndo houve diferenca entre os estadios
quanto ao ataque da praga, mas houve uma redugfo de altura na testemunha
com dano. A altura de inser¢fio de espiga foi significativamente menor em
plantas que sofreram ataque no estadio V10, néio havendo diferenga entre este
tratamento ¢ a testemunha com dano. Observou-se o mesmo efeito para
didgmetro do colmo, tendo ocorrido menor diémetro em plantas atacadas no
estddio V10 (Tabela 4). Observou-se tambem que as plantas de milho, neste
estadio fenologico sdo mais sensiveis ao ataque de S. frugiperda, podendo
causar em altas incidéncias, nio s6 perdas de rendimento, mas diferengas na
altura de inser¢éo de espiga e didmetro do colmo. Este fato pode ser explicado
pela ocorréncia de sincronia fenologica, na qual as plantas apresentam maior
suscetibilidade no momento em que as pragas atingem seu pico populacional,
ocasionando danos significativos. No ensaio montado na safrinha (Tabela 5),
os estddios mais susceptiveis foram V8 ¢ V10, igualando-se a testemunha
com dano e diferindo da testemunha sem dano. Ndo houve diferenga

estatistica na altura de insergfio de espiga, no entanto, observou-se menores
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valores em plantas atacadas no estagio V10 e na testemunha com dano. Para
didmetro do colmo houve diferenga estatistica entre os tratamentos, indicando

que a cultura pode reagir de formas diferentes ao ataque da lagarta, podendo

ou nfo recuperar seu desenvolvimento.

Tabela 4 - Altura de planta, altura de insergfo da espiga e didmetro do
colmo ao nivel do solo, na cultura do milho da cultivar Tork, sob agfio do

ataque de S. frugiperda. Maracaju/MS, safra 2.003/04.

- Altura de plantas Insergiio Didmetro do
Estidio espiga (m) colmo (cm)
\Z 2,02 ab) 1,17 ab 16,2 a
V4 2,00 ab 1,14  be 16,1 a
V6 1,98 ab 1,15 ab 16,3 a
V8 1,90 ab 1,08 be 15,8 a
V10 1,90 ab 1,05 c 14,9 b
Testemunha com dano 1,84 b 1,05 15,8 b
Testemunha sem dano 2,12 a 1,24 a 16,3 a
M¢édia do ensaio 1,97 1,13 1,59
Coeficiente de variagfo % 8,16 5,44 2,61

' Médias seguidas da mesma letra ndo diferem a Duncan 5%.

Tabela 5: Altura de planta, altura de inser¢io da espiga e didmetro do
colmo ao nivel do solo, na cultura do milho da cultivar Tork, sob agfio do

ataque de S. frugiperda. Maracaju/MS, safrinha 2004..

Estadi Altura de plantas Inser¢iio Didmetro do
stadio .
espiga (m) colmo (cm)
V2 1,52 abt™ 79,6™ 6,8™
\VZ1 1,56 a 80,5 6,7
V6 1,52 ab 79,5 6,9
A\’ 1,48 b 81,7 6,8
V10 1,46 b 76,9 6,4
Testemunha com dano 1,46 b 78,5 6,5
Testemunha sem dano 1,55 a 81,7 7,0
Média do ensaio 1,50 79,62 6,74
Coeficiente de variagio % 2,67 7,69 7,23

" Médias seguidas da mesma letra ndo diferem a Duncan 5%.
"Nao significativo a Duncan 5%.
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Nzo houve diferenga significativa nos pesos de matéria fresca e
seca, onde as plantas de milho conseguiram recuperar-s€ € crescer
normalmente mesmo tendo sido atacadas por S. frugiperda em qualquer
estadio de desenvolvimento. O processo de elongagdo do colmo € lento até
V6 ¢ tem grande incremento nesta fase, fazendo com que o hibrido tenha
maior facilidade em se recuperar de danos causados pela lagarta-do-
cartucho. Contudo, esse ataque pode decorrer em perdas no peso de espiga,
que foi significativamente menor em plantas atacadas em V8 e V10 (Tabela
6). Na tabela 7, pode-se observar que ndo houve diferenca estatistica para
peso de espiga. Figueiredo et al. (1999) ndo observaram diferengas
significativas no comprimento de espiga, entre dreas tratadas e ndo tratadas.
Contudo, concluiram que ha uma diferenga de rendimento de gréos na razéo
de 21%. A redugdo tanto de peso de espiga como rendimento de gréos, em
parcelas ndo tratadas, pode estar associada a diminuigdo de gréos por
espiga, conforme observado por Cruz (1980).

Observou-se baixa incidéncia de S. frugiperda atacando espigas de
milho, entretanto, ha relatos em algumas regiGes de Mato Grosso do Sul,
onde a lagarta consome partes da espiga ou sua inser¢#o, ocasionando danos

diretos de perda de rendimento.
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Tabela 6: Matéria fresca, matéria seca e peso de espiga , em fungdo de cada
tratamento, na cultura do milho. MaracajwMS. FUNDACAO MS, safra
2.003/04.

Matéria fresca Matéria seca  Peso de espiga

(g) (g (g)

Tratamentos — Produto

V2 3252 " 158,6 ™ 270,0  a™
V4 2842 189,4 2472 ab
V6 365,7 174,2 274,7 a
V8 390,2 185,4 228,2 b
V10 284,7 155,4 229,0 b
Testemunha com dano 300,7 154,9 208,2 b
Testemunha sem dano 285,3 151,9 271,5 a
Meédia do ensaio 319,42 167,11 246,97
Coeficiente de variagdo % 22,13 17,95 10,23

)" Médias seguidas da mesma letra nao diferem a Duncan 5%,
" Nio significativo a Duncan 5%.

Tabela 7: Matéria fresca, matéria seca e peso de espiga, em fungéo de cada
tratamento, na cultura do milho, MaracajwMS. FUNDACAO MS, saftinha 2004.

Tratamentos — Produto Matéria fresca (g) Matéria seca Pe.so de
(g} espiga (g)
V2 275,0 b 1662  ab 218,3™
V4 291,3 ab 188,7 ab 2254
V6 345,0 ab 207,5 ab 232,1
\'4] 300,0 ab 157,5 ab 225,5
V10 292,0 ab 171,2 ab 216,6
Testemunha com dano 265,8 ab 146,2 b 210,0
Testemunha sem dano 371,0 a 227,0 a 2283
M¢édia do ensaio 305,86 180,61 2223
Coeficiente de variagio % 11,18 12,35 15,35

%" Meédias seguidas da mesma letra ndo diferem a Duncan 5%,
™ Néo significativo a Duncan 5%.

CONCLUSOES
As plantas de milho sdo mais suscetiveis ao ataque da lagarta-do-
cartucho no estadio V10, com perda de produgdo de até 16,2%.
Ataques de S. frugiperda ao milho no estadio V10 também podem
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causar redugdo na altura de plantas, altura de insercdio da espiga, didmetro
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do colmo, matéria fresca, matéria seca e peso de espiga.
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