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RESUMO

Além do seu papel conhecido na corregiio da acidez do solo, a
escoria de siderurgia podera constituir fonte de micronutrientes impor-
tante. Com o objetivo de verificar o efeito da aplicagdo da escoria de
siderurgia, em 4rea cultivada com cana-de-aglcar, sobre a transferéncia
de micronutrientes para o solo, conduziu-se um experimento de campo,
em Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico, com escéria de siderurgia
em quatro doses: 0; 3,0; 6,1 € 9,3 t ha'!, equivalentes a 0; 1,23; 2,52 e
3,80 t ha' de CaCO,, incorporada na camada de 0-20 cm, em pré-plantio
da cana-de-agucar. Determinaram-se as concentragdes de B (método da
agua quente) e Fe, Mn, Cu e Zn extraidos com solugdo de DTPA 0,005
mol L' pH 7,3, aos 12 e 24 meses ap0s a aplicagfio. A escéria de siderur-
gia promoveu efeito favoravel na disponibilidade de Fe, Cu, B e Zn do
solo. Houve efeito quadratico na concentragdo de Fe, Mn, Cu e Zn, e
linear no B disponivel no solo. Esse efeito quadratico, por sua vez, este-
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ve associado ao valor pH e 4 saturag@o por bases superiores a 6,0 e 72 %,
respectivamente, com excegio do Fe. A escoria de siderurgia, como corre-
tivo de acidez do solo e como fonte de micronutrientes € adequada para ser
utilizada visando a elevagdo da saturagdo por bases do solo até 70-80%.

' Palavras-chave: residuo siderirgico, micronutrientes, pH, saturagédo por
- bases, cana-de-agucar.

ABSTRACT

MICRONUTRIENTS RELEASED FROM SLAG IN OXISOIL
CULTIVATED WITH SUGAR CANE

To participate on correction of soil acidity, slag is also a good
source of micronutrients. With the objective to evaluate slag application
on oxisoils cultivated with sugar cane and to evaluate micronutrients in
the soil, a field experiment of slag application at the levels of 0; 3.0; 6.1
and 9.3 t ha! equivalent to 0; 1.23; 2.52 and 3.80 t ha" of CaCO,, was
incorporated at the level of 0-20 cm. The micronutrients Fe, Mn, Cu, Zn
and B on soil were analyzed, after 12 and 24 months. The application of
slag increased the residual effect of Fe, Mn, Cu, B and Zn. The contents
of Fe, Mn, Cu and Zn in the soil increased quadratically with the slag
rates, whereas the B contents increased linearly. Quadratic effects, on its
turn, associate higher 6.0 and 72% values on pH and base saturation of
soil, except Fe. The slag corrects soil acidity and is a source of
micronutrients appropriate to raise base saturation up to 70-80%.

Key words: steel metallurgy residue; micronutrients; pH, base
saturation, sugar cane.

INTRODUCAO

Sabe-se que na regifo Sudeste do Brasil predominam solos tropi-
cais, cujas caracteristicas quimicas sdo desfavoraveis a explorago agri-
cola da maioria das culturas comerciais, em razio da baixa fertilidade e,
ainda, de problemas relacionados & pobreza em micronutrientes. Nessa
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mesma regido encontra-se o principal pélo siderurgico do Pais, com pro-
dugio significativa de escoria de siderurgia, residuo da fabricagio de ago
e ferro-gusa. Atualmente, esse material é subutilizado, sendo disposto
ao acaso, muitas vezes por falta de opgao, ou, por ser mais comodo, atin-
gindo rios ou acumulando-se no solo, sem o devido tratamento, com
raras excegOes. Essa mesma regido ¢, também, uma importante area agri-
cola do Brasil, com destaque para a cultura da cana-de-agticar que, se-
gundo a FAO (1999), atinge uma area cultivada de 5 milhdes de hectares,
com produgdo média de 70 t ha'!.

As escorias de siderurgia apresentam, em geral, teores elevados
de micronutrientes (Malavolta, 1994); entretanto, apesar de estarem dis-
poniveis, sdo pouco comercializadas no mercado brasileiro (Quaggio,
2000). Portanto, o uso agrondmico desse residuo pode trazer beneficios
as plantas cultivadas em solos pobres em micronutrientes (Defelipo et
al., 1992). No Brasil, alguns trabalhos com cana-de-agticar tém evidenci-
ado respostas positivas (Prado & Fernandes, 2000). Cabe destacar que,
dentre as principais culturas comerciais do Brasil, a cana-de-agucar apre-
senta grande potencial para consumir parte significativa desses residuos
devido, principalmente, & vasta area cultivada, a tradicio em reciclar re-
siduos, a exemplo da vinhaga e da torta de filtro e, a propria estrutura
organizacional do setor sucroalcooleiro.

Os solos deficientes em micronutrientes sdo muito comuns no
Brasil, de modo que, quando a escoria € utilizada visando a correcio da
acidez do solo, ha ainda, como um beneficio adicional, a liberagdo dos
elementos nela contidos. Sendo assim, haveria vantagem em rela¢o ao
calcario, uma vez que este produto nfo apresenta, em sua composicao,
quantidade suficiente de elementos para ser considerado fonte de
micronutrientes. Além disso, a disponibilidade desses nutrientes, que ja
¢ baixa, devido a pobreza original do solo, pode diminuir ainda mais pela
aplicagdo do calcario, especialmente quando se objetiva elevar a satura-
¢do por bases do solo a valores maiores que 70-80%.

Accioly et al. (2000) observaram que mesmo com a elevagio do
pH (em 4gua) do solo, de 4,7 para 5,5 e 6,5, o residuo siderurgico foi
efetivo no fornecimento de micronutrientes para a cultura do milho.

-
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Experimentos conduzidos em vasos mostram que o uso da esco-
ria de siderurgia, como corretivo de acidez do solo (até duas vezes a dose
para elevar V = 70%), aumentou as concentragdes de micronutrientes no
solo (Piau, 1991; Amaral ef al., 1994, Piau, 1995), podendo melhorar o
desenvolvimento das culturas, especialmente da cana-de-agtcar (Orlando
Filho et al., 1994). No caso da aplicagdo de doses elevadas de escoria
(até 100 t ha''), Amaral Sobrinho ez al. (1997) observaram que a solubili-
dade dos metais pesados do solo é reduzida com o tempo (apos 18 meses
da aplicagdo).

Na literatura nacional sdo escassos os trabalhos em condigdo de
campo, avaliando a escoria de siderurgia como fonte de micronutrientes.
Dessa maneira, torna-se oportuno o estudo das taxas de transferéncia de
micronutrientes para um solo cultivado. Outro aspecto de interesse pra-
tico ¢ o manejo adequado do solo quando se faz a reciclagem e, ainda,
quando se objetiva um efeito associado da escoria de siderurgia na rea-
¢do do solo e no fornecimento de micronutrientes.

Diante do exposto, o presente trabalho avaliou, durante 24 me-
ses, o efeito da aplicagdo da escéria siderurgica em solo cultivado com
cana-de-agucar, sobre a liberagdo de micronutrientes.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na area experimental da Agropecu-
aria Nossa Senhora Aparecida, regido da Alta Mogiana Paulista, no Mu-
nicipio de Ituverava-SP, cujas coordenadas geograficas sio 20°20' de la-
titude Sul, 47°47' de longitude W, com altitude de 651m. O clima ¢
mesotérmico, com verdo quente e umido, tipo Cwa pelo sistema Kopen.
O solo da 4rea é um Latossolo Vermelho-Amarelo, com as seguintes ca-
racteristicas quimicas: matéria organica = 24 g dm?; pH em CaCl, 0,01
mol L' (1:2,5) = 4,6; P-resina = 5 mg dm?; K = 0,4; Ca = 8; Mg = 5;
H+Al = 34 mmol_dm; e V = 26%, determinados segundo o método
descrito por Raij et al. (1987). Para os micronutrientes, a anlise quimica
do solo revelou: Fe=13,1; Mn=1,0; Cu=0,4; Zn = 0,4 mg dm?, extra-
idos com DTPA; B = 0,1 mg dm3, extraido com agua quente.
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A escoria de siderurgia utilizada era proveniente de uma industria

' sidertirgica do municipio de Piracicaba (SP), com as seguintes caracte-

risticas: Zn = 0,9; Mn = 24,7; Fe = 261,8 g kg™ analisada em extrato de

DTPA; B = 0,3 g kg!' (agua quente); Cu = 256 mg kg, analisada em

extrato de HCl 6M; CaO =252 g kg!'; MgO =25 gkg!'; PN=51,4%; RE
=79,4%; e PRNT = 41%.

Os tratamentos foram constituidos por quatro doses da escoria de
siderurgia, aplicadas com o objetivo de elevar a saturagdo por bases a
50%, 75% e 100%, correspondendo, respectivamente, em equivalente de
CaCO, a: 0 (testemunha); 1,23; 2,52 e 3,80 t ha!, correspondendo a 0;
3,0; 6,1 e 9,3 toneladas de residuo por hectare. Usaram-se quatro blocos
casualizados.

Durante o preparo do solo aplicou-se a escoria de siderurgia,
manualmente, obedecendo & seguinte seqiiéncia: metade da dose aplica-
da a lango, em area total, antes da aragdo (aivecas) e a outra metade
aplicada a lango, em area total, depois da aragdo, mas antes da gradagem
com grade aradora (14x32"), objetivando incorpora-la na camada de 0-
20 cm de profundidade. Posteriormente, realizou-se o plantio da cana-
de-agucar (var. SP 80-1842). Cada parcela foi constituida por seis linhas,
espacadas de 1,30 m e com 7,5 m de comprimento, totalizando 58,5 m?

‘de area total, sendo as quatro linhas centrais como parcela util, com 39,0
'm? de area.

Como adubagfo basica de plantio (12 ano) aplicaram-se, em to-
dos os tratamentos, 1.300 kg ha! da formula 4-14-8. Em cobertura, fo-
ram utilizados 60 kg ha' de N na forma de uréia e 60 kg ha'' de K,O na
forma de cloreto de potassio, 42 dias apds o plantio. No 22 ano, na cana-
soca, foram aplicados 100 kg ha' de N e 150 kg ha! de K, O, 30 dias apos
emergencia dos brotos.

Realizou-se a colheita, como cana crua, da cana-planta 12 meses
e da cana-soca 24 meses apos a aplicagdo da escoria de siderurgia. Nessa

‘mesma época, foram retiradas nas entrelinhas da cultura, 15 amostras
simples de solo por parcela, para compor a amostra composta, utilizan-
do-se trado tipo holandés, na camada de 0-20 cm de profundidade. As
analises quimicas dessas amostras, quanto aos micronutrientes (Fe, Mn,
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Cu e Zn) disponiveis, foram extraidas em solugdo DTPA 0,005 mol L™
pH 7,3, efetuadas conforme o método descrito por Lindsay & Norwell
(1978), enquanto o B foi extraido pelo método da agua quente.

Os resultados foram submetidos a analise de varidncia individual
e conjunta e, ainda, a analise de regressdo. Para a realizag@o da analise de
varidncia conjunta, foram selecionadas as variaveis cujos quadrados
médios residuais no diferiram em mais de sete vezes de uma amostragem
de solo para outra, conforme recomenda Pimentel-Gomes (1985). Quan-
do o fator analisado era a dose da escoria de siderurgia, utilizou-se o
modelo polinomial até 2° grau.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Em média, para as duas épocas de amostragem, aos 12 e 24 me-
ses apés a aplicagdo da escoria siderurgica, houve efeito do residuo sobre
a reag¢do do solo, com aumento linear do valor pH (Y=5,27+0,3149x,
R?=0,98**) e da saturagdo por bases (Y=51,76+8,2298x, R*=0,98**) na
camada de 0-20 cm de profundidade. Esses resultados indicam que a
escoria utilizada comportou-se eficientemente como corretivo de acidez,
o que pode ser justificado pelo seu poder de neutralizagdo, devido a pre-
sen¢a dos anions silicatos, conforme relatado por Quaggio (2000).

Pelos resultados da analise de varidncia conjunta para épocas e
doses de escoria, sobre a concentragdo dos micronutrientes no solo, ob-
serva-se que ndo houve efeito da época de amostragem na disponibilida-
de dos elementos avaliados, com exce¢do do Mn, que sofreu decréscimo
da primeira para a segunda amostragem (3,1 para 2,8 mg dm?). A dispo-
nibilidade dos demais micronutrientes analisados nio sofreu reducéo sig-
nificativa com o tempo, sugerindo que a escéria apresenta um efeito resi-
dual favoravel, pelo menos até 24 meses apés a aplicagdo. Esses resulta-
dos discordam daqueles apresentados por Amaral Sobrinho ez al. (1997),
que observaram redugdo do efeito residual de alguns micronutrientes da
escoria apos 18 meses da aplicagdo. Esta diminui¢@o na solubilidade dos
metais pesados foi atribuida pelos autores a adsorg¢io especifica e/ou co-
precipitacdo desses elementos com os 6xidos de Fe e Mn do solo.



266 REVISTA DE AGRICULTURA, 2004

——

Tabela 1. Analise de varidncia conjunta para os micronutrientes Fe, Mn,
Zn, Cu ¢ B de um Latossolo Vermelho-Amarelo, em dyag
épocas de amostragem, aos 12 e 24 meses ap0s a aplicacig
da escoria de siderurgia

Fonte de Variagio GL. Quadrados Médios

Fe Mn Zn Cu B
época de amostragem (A) 1 2940ns  0,7813 * 0,050 rs 0,008 ns 0,001 ns
Doses de escéria (D) 3 41,203%* 15,089%%  5,246%* 0,298* 0,051*x*
AxD 3 1,174ns 0,195 ns 0,005 ns 0,001 ns 0,001 ns
Residuo 21 3,423 0,108 0,112 0,011 0,001
Média Geral 15,51 2,95 1,54 0,79 0,20
CV 11,9% 11,1% 21.7% 13.4% 15,3%

* Resultado significativo (P<0,05) pelo teste F. ** Resultado significativo (P<0,01)
pelo teste de F.

Para as doses do residuo sidertirgico, houve efeito significativo
em todas as variaveis analisadas, enquanto a interagdo entre época de
amostragem e doses de escoria ndo foi significativa (Tabela 1). A ausén-
cia de interagdo sugere que as variagdes na disponibilidade dos
micronutrientes, em fun¢do dos niveis de escoria utilizados, foram pro-
porcionais nas diferentes épocas de amostragem. Nao havendo interagio,
os resultados de disponibilidade de micronutrientes serio apresentados
considerando-se a média das duas amostragens.

Observou-se que a disponibilidade de Fe teve um comportamen-
to quadratico, com o ponto de maximo sendo atingido com a dose de 1,9
t ha'! (Figura 1 a). No caso do Mn, houve um efeito quadratico, porém, a
maior disponibilidade foi alcangada proxima da dose maxima da escoria
de siderurgia (Figura 1b). Esses resultados discordam de Carvalho (2000),
que ndo observou alteragdes nos teores de Fe e Mn do solo com aplica-
¢do da escoria de siderurgia de aciaria. No entanto, concordam com Piau
(1991) que, utilizando uma escoria de siderurgia de reducio, com duas
granulometrias (peneiras ABNT 50-60 e 100-140), nas doses de 0; 1; 2 e
4 t ha'' equivalentes em CaCO,, observou aumentos na disponibilidade
de Fe na primeira dose e, decréscimo quando utilizou as duas ultimas
doses. Para o Mn, o autor observou acréscimos acentuados com as doses
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Figura 1. Efeito da aplicagio de escoria de siderurgia na disponibilida-
de dos micronutrientes Fe (a) e Mn (b) em um Latossolo Ver-
metho-Amarelo. (Médias de duas épocas de amostragens e
quatro repeticdes)

empregadas. Amaral et al. (1994) observaram que a escoria siderurgica
de alto forno liberou Fe, Mn e Zn em dois Latossolos.

Os efeitos distintos da aplicagdo da escoria de siderurgia sobre a
liberagdio de micronutrientes para o solo pode ser atribuido, muitas ve-
zes, as variagdes decorrentes da origem da matéria-prima empregada e
do tipo de processo industrial utilizado pela Siderurgica, o que influencia
a composi¢do quimica do residuo. Some-se a isso outras varidveis como
a dose, a forma de incorporagdo e os atributos fisico-quimico inerentes a
cada solo. Assim, estes fatores limitam as comparagdes com outros expe-
rimentos relatados na literatura.

Cabe salientar que as concentragdes de Fe e Mn variaram, res-
pectivamente, de 13,8 a 17,8 e de 1,1 a 4,2 mg dm™, valores esses consi-
derados altos para o Fe e baixo a médio para o Mn, de acordo com Raij
et al. (1996)

Pelos estudos de regressdo observou-se efeito quadratico na dis-
ponibilidade de Cu (FIGURA 2a) e linear na disponibilidade de B (FI-
GURA 2b), com o aumento das doses da escoria de siderurgia. Para o



268 REVISTA DE AGRICULTURA, 2004

(a) (b)
1.1 7y = 0,57+0,362x-0,0838x° 04 oo
R*=0,78;" ¥=0.11+0,0450x
R°=0,96
0,9 03 1 ]
-
o . ”g
go.7 202 b
£
© o
0,5 o1 %
0.3 T 0 T —
B 13 e 3.9 0 13 26 39

- . 1
Escdria aplicada em equivalente a CaCOs, L ha Escéria aplicada em equivalente a CaCOy, | ha™'

Figura 2. Efeito da aplicacgio de escéria de siderurgia na disponibilida-
de dos micronutrientes Cu (a) e B (b) em um Latossolo Ver-
melho-Amarelo. (Médias de duas épocas de amostragens e
quatro repeti¢Ges)

Cu, a maior disponibilidade ocorreu com a dose estimada em 2,1t ha!.
Esse incremento e posterior reducio do Cu disponivel também foi en-
contrado por Piau (1995), quando da aplicagdo de uma escéria de side-
rurgia de aciaria nas doses de 0; 6,3 e 12,6 t ha' em um Latossolo Verme-
lho-Amarelo. Como o efeito sobre o B foi linear, poderia haver resposta
acima da dose maxima utilizada. Incrementos do B disponivel também
foram relatados por Carter et al. (195 1), que compararam escéria de si-
derurgia e calcario, observando incrementos médios nas concentra¢des
do micronutriente no solo, quando da aplicagdo da escoria.

De acordo com a interpretacio de Raij et al. (1996), a aplicagio
do residuo sidertirgico aumentou a concentragdo de Cu no solo da classe
média para a alta, uma vez que variou de 0,5 a 1,0 mg dm?; para o B
passou de baixa para média, variando de 0,1 a 0,3 mg dm>.

A concentragdo de Zn disponivel no solo sofreu efeito quadratico
em fun¢do da escoria aplicada, atingindo maior disponibilidade com a
dose estimada em 2,6 t ha'! (FIGURA 3). Resultados semelhantes foram
obtidos por outros autores (Piau, 1991; Piau, 1995; Carvalho, 2000).

O Zn disponivel variou de 0,4 a 2,3 mg dm?e, de acordo com
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Escdria aplicada em equivalente a CaCQ,, t ha™
Figura 3. Efeito da aplica¢do de escoria de siderurgia na disponibilida-
de de Zn em um Latossolo Vermelho-Amarelo. (Média de
duas épocas de amostragens e quatro repeticdes)

Raij ef al. (1996), passou da classe baixa para a alta. Esse resultado é
importante, uma vez que a maioria dos solos do Brasil Central sdo
limitantes nesse elemento (Lopes, 1975).

Observou-se, de maneira geral, que a aplicagio da escoria de si-
derurgia em érea cultivada com cana-de-agucar resultou em efeito
quadratico na disponibilidade dos micronutrientes no solo. No entanto,
Orlando Filho et al. (1994), trabalhando em 4rea cultivada com a mesma
cultura apés a aplicagdo de calcario, observaram incrementos no valor
PH e decréscimos lineares nas concentragdes de Cu, Fe e Mn do solo, as
quais atingiram niveis abaixo do valor critico para a cana-de-aguicar. Como
neste ensaio a disponibilidade de micronutrientes no solo sofreu incre-
mento quadratico com aplicagdo da escoria, contrastando com a literatu-
raem que ¢ relatada redug@o linear quando da aplicagdo de calcario, pode-
se inferir que o residuo sidertirgico ¢ uma promissora fonte de nutrientes.
Provavelmente, isto pode ser explicado pela presenga dos micronutrientes
na constitui¢do quimica da escoria, comparativamente ao calcario, con-
forme relataram Valadares et al. (1974).

E importante destacar, ainda, que o aumento na disponibilidade
dos micronutrientes no solo afetou positivamente a produgdo de cana-
de-agticar. A aplicagio da escéria de siderurgia aumentou de forma linear
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a produgdo de colmos da cana-planta e da cana-soca (Y=76,84+3,3050x,
'R2=0,62%).

| Diante da resposta positiva da cana-de-agucar, correlacionaram-
'se as concentragdes dos micronutrientes no solo e a produc¢io da cana-
‘planta e da cana-soca, observando-se correlagdo significativa: Mn =
0,79**; Zn = 0,71**; Cu = 0,74** ¢ B = 0,60**, com exce¢do do ferro
(Fe = 0,18™). A falta de relagdo entre o Fe disponivel e a produgio de
‘cana-de-agucar era esperada, tendo em vista a alta concentra¢do desse
elemento no solo em estudo (Fe = 13,1 mg dm). Para os demais
micronutrientes, porém, a aplicagdo da escoria elevou suas concentra-
¢Oes no solo (Figuras 1, 2 e 3), influindo positivamente na produgio de
colmos. A importancia dos micronutrientes no desenvolvimento e na pro-
dugdo da cana-de-agucar é relatada por Orlando Filho (1993).

Como a escoria de siderurgia afetou significativamente a dispo-
nibilidade dos micronutrientes, a reagéo do solo e, conseqiientemente, a
satura¢do por bases, o estudo das relagdes entre essas varidveis mostrou-
se oportuno. Assim, avaliou-se o efeito do valor pH e da saturagdo por
bases, para as duas épocas de amostragem de solo.

Pelos resultados obtidos, observa-se relagdo quadratica do valor
pH (Figura 4a) e da saturagfo por bases (FIGURA 4b) com as concentra-
¢oes de Mn, Zn, B e Cu disponiveis no solo. O mesmo ocorreu com o Fe,
tanto para o valor pH (Y=-335,98+121,510x-10,4090x?, R?=0,99*%*),
quanto para a satura¢do por bases (Y=-49,33+2,025x-0,0153x2,
R?=0,99**). De maneira geral, o pH e a V%, a partir de determinados
niveis, estiveram associados a redugdo na disponibilidade dos
micronutrientes. Tal comportamento pode estar relacionado a solubilida-
de da escoria em fungdo do pH. Em condi¢des mais acidas ha maior
dissolugdo do residuo e, consequentemente, maior libera¢io de
micronutrientes da escoria, ao passo que condigdes menos acidas propi-
ciaria equilibrio na disponibilidade dos elementos. Quando o ambiente
tende a neutralidade a solubilidade dos micronutrientes diminui, favore-
cendo a formagdo de 6xidos dos cations divalentes e a formagio de com-
plexos de superficie (adsorgdo especifica ou seletiva) desses cations com
sesquidxidos de Fe e Al do solo (Kinniburgh ef al., 1976), que ocorrem

L
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Figura 4. Relagdo quadratica do valor pH (a) e da saturagao por bases
(b) na disponibilidade dos micronutrientes Mn, Cu, B e Zn
de um Latossolo Vermelho-Amarelo submetido a aplicagdo
de escoria de siderurgia (Média de duas épocas de amostragem
e quatro repeti¢des)

devido & conversdo de sitios diprotonados carregados positivamente, para
sitios monoprotonados que, por sua vez, convertem-se para sitios carre-
gados negativamente (Janne, 1998).

Com base nas equagdes obtidas, pode-se estimar que, em geral,
valores de pH e de saturagio por bases superiores a 5,8 ¢ 67%, respecti-
vamente, acarretaram redugdo na disponibilidade de todos os
micronutrientes analisados. Esses valores especificos para o Fe, Mn, Cu,
B e Zn foram, respectivamente, para o valor pH e saturagdo por bases, de
5.8 ¢ 67%; 6,5 e 83%; 6,0 e 72%,; 6,5 € 83% e 6,2 e 73%. Portanto, o Fe
foi o mais afetado, quando comparado ao B, Mn e Zn, que foram menos
sensiveis a redugio na reagio do solo. O efeito desses atributos quimi-
cos, especialmente do valor pH na disponibilidade de micronutrientes, ¢
amplamente discutido na literatura (Malavolta, 1980).

CONCLUSOES

1 A escéria de siderurgia promoveu efeito favoravel na disponibilidade
de Fe, Cu, B e Zn do solo.
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2 O residuo siderurgico promoveu aumento quadratico no Fe, Mn, Cu e
Zn e linear no B disponiveis no solo. Esse efeito quadratico, por sua
| vez, esteve associado ao valor pH e a saturag@o por bases superiores a
6,0 e 72 %, respectivamente, com excegdo do Fe.
3 Aescoria de siderurgia comportou-se adequadamente como corretivo
de acidez do solo e como fonte de micronutrientes.
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